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摘  要 

类比法作为一种有效的学习方法，有助于学生触类旁通，实现数学综合素养的提升，是提高学生逻辑推

理能力和创新思维能力的有力工具。本文从高中教学视角出发，对类比法在实际教学实践中的实践意义

及具体应用进行探究，以期提升教学实效。 
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Abstract 
As an effective learning method, the analogy can help students learn by analogy and improve their 
comprehensive mathematical literacy. It is also a powerful tool to improve students’ logical rea-
soning and innovative thinking abilities. In order to improve teaching effectiveness, this research 
examines the practical significance and specific application of the analogy approach in actual teach-
ing practice from the perspective of high school teaching. 
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1. 引言 

类比法在人们认识和改造客观世界的活动中具有重要意义，它能触类旁通，获得创造性的启发或灵

感，不仅是解决日常生活中大量问题的基础，而且是数学教学实践中的有力工具。随着高中数学学习难

度加大，学习内容逐渐抽象，学生需要更加深入地理解和掌握所学知识，与此同时也更加考验学生的知

识迁移能力与逻辑思维能力，很多学生因此降低了学习兴趣，甚至对数学产生畏难心理。作为一种思维

方法，类比法的应用可以帮助学生激发创造性思维，构建完整的知识体系，提升学生的逻辑思维能力和

数学解题能力。在教学实践中教师合理的运用类比法能够启发学生在遇到新知识时建构自己的思维方式，

在数学实践中不断拓展自身的数学知识范围，大大提升课堂教学效率与效果的同时还提升了学生的数学

学习能力，符合新课程提倡的自主建构、自主探究的新型学习方式。 

2. 类比法在高中数学教学中的重要实践意义 

2.1. 注重知识归纳，有助于学生构建知识体系 

高中数学知识存在一定广度，但很多知识点的结构、内容和特点等关联性很强，教师在进行教学时

运用类比法定期对所学知识进行归纳和梳理，引导学生建构完整的知识体系，从而使学生对整个知识网

络有更清晰的认知，实现前后知识的融会贯通，学生在深化知识理解的同时强化了逻辑思维能力，知识

点掌握起来变得更加轻松，从而起到事半功倍的教学效果。 

2.2. 建立新旧知识之间的联系，提高知识迁移能力 

知识迁移能力是学生数学学科核心素养的重要组成部分。高中的数学知识逻辑性与系统性极强，新

知识的教学往往是对旧知识的延伸，新时代的教师在教学实践中应变教为引，巧用类比法，引导学生对

新旧知识进行迁移，寻找前后知识之间存在的关联性，在已经掌握的旧知识的基础上去分析理解新知识，

不仅可以使以前的知识理解扎根于思维深处，而且对新知识也会有更加清晰的认知，这样就大大的降低

了学习难度，使学生在思考时产生更多联想与灵感，激发学生的学习兴趣的同时启发学生学会知识迁移

[1]。 

2.3. 强化创新意识，拓宽学生的解题思路 

新课程改革的实施，要求加强学生的基础性学习的同时发挥学生的主体作用，培养学生的创新意识，

提高创新能力。类比法在各种逻辑推理方法中创新性极强，学生针对具体数学问题运用类比法时，可以

通过相关知识的本质特征来比较，找到新旧知识之间的共同性和差异性，去发现问题本质内在的规律。

解题过程中学生主动探索解题思路，通过充分调动个人主观能动性的自主学习，拓宽学生的解题思路，

极大的提高了解题效率，使学生获得长远的、具有创造性的发展，对培养学生良好的数学素养具有重要

意义[2]。 

3. 类比法在高中数学教学中的具体应用 

3.1. 类比法在数列教学中的应用 

数列是近代数学重要的研究对象，在高中数学中占据着紧要地位。高中阶段数列的学习主要分为等
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差数列和等比数列，等差数列相对等比数列学习难度低也易于掌握，为了缓解学生对新知识的迷茫和焦

虑情绪，教师可以通过等差数列的定义、通项公式、前 n 项和等基础知识作为载体，类比研究等比数列

的规律与结论。例如，在学习等比数列的性质时，教师可以鼓励学生自主学习，引导学生回顾等差数列

的性质，即 ( )n ma a n m d= + − ，合理利用类比法对等比数列相似的性质进行推导。学生通过观察和分析

等差、等比数列的关联性，推导出等比数列“ n m n ma a q −= ⋅ ”这一性质，在学生自主探究这一过程中，教

师应该及时纠正学生的错误理解，使学生能够准确合理的运用类比思维解决问题。 
在针对等比数列具体问题教学时，教师可以通过讲解相关例题，帮助学生感受类比思想，提高课堂

教学效率。 
例 1. 在等差数列{ }na 中，设 , ,m n k 均为正整数，则 ( ) ( ) ( ) 0k m nm n a n k a k m a− + − + − = ，试运用类

比推理写出等比数列{ }nb 中的相应结论，并予证明。 
解析：应用类比推理，得等比数列{ }nb 中，设 , ,m n k 均为正整数，则 1m n n k k m

k m nb b b− − −⋅ ⋅ = 。证明如下： 
设等比数列{ }nb 的公比为 q，则 m k

m kb b q −= ⋅ ， n k
n kb b q −= ⋅ ，于是有 

( )( )( ) 0 0 1m k n k k mm n n k k m m n n k k m
k m n k k k kb b b b b b q b q− − −− − − − − −⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ = 。可以类比这里的证明方法，证明等差数列中的

结论。 

3.2. 类比法在平面向量教学中的应用 

向量知识在数学知识体系中的重要性不容忽视，它的工具性特点在数学的许多分支中都有体现,应用

范围非常广泛。平面向量作为高中数学必修课程的一部分,能够很好的培养学生的数学能力与数学素养，

提高学生整体的数学综合能力。 
首先，在讲解平面向量的概念教学实践时，教师可以通过引导学生提问实数的相关概念，合理利用

类比法更加直观的理解向量，降低学生对新知识的陌生感。例如在讲解向量的模的概念时，教师在课堂

导入环节可以通过回顾实数绝对值的概念，给学生渗透类比思想，但在知识迁移的过程中教师要提醒学

生不能盲目地使用类比法，实数的相关知识并不是完全适用于平面向量，例如向量是带有方向的，而实

数只是表示数量[3]。 
其次，在学习向量的运算时，部分学生会因为实数运算的思维习惯而混淆向量运算，此时教师应该

及时激发学生的学习兴趣，通过类比法归纳总结实数运算和向量运算的异同点，使学生在脑海里对向量

有更加清晰地认知，在解题时更加灵活，大大降低出错率。例如通过类比向量和数量的不同意义，利用

两次连续的位移合成理解向量和的意义，从而理解向量加法的三角形法则和平行四边形法则。学生在类

比实数运算律学习向量运算律时发现，实数中的交换律和结合律同样适用于向量，向量加法交换律满足

+ = +a b b a ，向量加法结合律满足 ( ) ( )+ + = + +a b c a b c ，但有的学生运用类比法时出现思维固化，认

为乘法结合律依然适用于向量运算，但经过验证这个结论是错误的，所以只有合理运用类比法并善于辨

别前后知识的相同属性与不同属性，才能真正帮助学生活化思维，提高数学运算素养。 

3.3. 类比法在立体几何教学中的应用 

立体几何知识在高中数学中有着十分重要的地位和教育价值,是高中数学教学中的重难点。作为高考

中分值占比较大的章节，非常考验学生的逻辑思维能力与空间想象能力，这就要求学生运用直观感知、

操作确认、类比推理、度量计算等认识和探索空间图形的性质，建立空间观念。对于高中学生而言，初

中时已经掌握了平面几何的基础知识，在教学实践中，教师应该类比平面几何的知识，把立体几何抽象

的数学问题变得简单、直观，引导学生进行大胆的想象，帮助学生形成类比思维的应用意识。 
一方面，教师在引入立体几何概念时，为了克服学生对立体几何的恐惧心理，可以通过类比平面几
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何的知识降低学生对立体几何的陌生感。例如在学习二面角的定义时，教师可以从平面角的概念出发，

通过点线、线面、平面空间进行类比，最终得出二面角的定义[4]。此外，在落实类比法的渗透过程中，

还可以配合多媒体教学法将抽象的立体图形变得直观具体，激发学生探索新知的兴趣。 
另一方面，立体几何章节中的题型多种多样，学生在解题时运用传统方法很难得出正确答案而且耗

时耗力，教师在应用讲解时应给学生渗透类比思维，提高解题效率，降低学生理解的难度。 
例 2. 由三棱锥 S ABC− 的底面 ABC 上任一点O 作直线 , ,OA OB OC′ ′ ′分别平行于棱 , ,SA SB SC 与面

, ,SBC SCA SAB 相交于 , ,A B C′ ′ ′，如下图(图 1)， 

求证： 1.OA OB OC
SA SB SC
′ ′ ′
+ + =  

 

 

Figure 1. Triangular pyramid S ABC−  
图 1. 三棱锥 S ABC−  

 

解析：本题的证明与在平面几何中证明 1OA OB OC
SA SB SC
′ ′ ′
+ + = 这类式子相似。通常的处理方式是把左 

边的几个式子转化为面积比后再证。在立体几何中，用类比的方法解决问题时需设法把等式左边化为体

积之比，在分母相同的情况下，化简各式证明本题。 

3.4. 类比法在圆锥曲线教学中的应用 

圆锥曲线是解析几何的重要内容，也是高考重点考察的内容之一。圆锥曲线涵盖的知识点十分广泛、

综合性强、试题涉及面广、题型变幻多端。在高中阶段学习的圆锥曲线主要包括抛物线、双曲线、椭圆、

圆等基础知识点，这些知识之间的定义、标准方程的形式、几何性质及研究问题的方法等许多方面具有

一定相似性，教师在进行教学实践时，应重视对新旧知识的类比，帮助学生发现圆锥曲线本质下蕴藏的

规律，实现快速、准确的解决问题[5]。 
其一，在学习双曲线时，椭圆的很多性质都可以类比到双曲线上，例如讲解双曲线的定义时，可以

通过类比椭圆的定义进行导入，平面内到一个定点的距离和到一条定直线的(不经过定点)距离的比值是一

个常数 e 的点的轨迹，当 0 1e< < 时，轨迹是椭圆；当 1e > 时，轨迹是双曲线。正是由于椭圆与双曲线

定义的类似特征使得它们具体相似的标准方程和许多的对偶性质。 
其二，在圆锥曲线的日常练习中，会遇到很多关于证明类的题目，部分学生由于对基础知识的方法

和技能还不够熟练，会产生退缩心里。为了攻克这一难题，教师应该引导学生运用类比发现问题的结论，
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并在其他的圆锥曲线图形中对得出的结论进行推广，找到解题思路。 

例 3. 设 1 2,F F 分别为椭圆 ( )
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

+ = > > 的左右两个焦点。已知椭圆具有性质：若 ,M N 是

椭圆 C 上关于原点对称的两个点，点 P 是椭圆上任意一点，当直线 ,PM PN 的斜率都存在，并记为

,KM PNK K 时，那么 KM PNK K与 之积是与点 P 位置无关的定值，试对双曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

− = ，写出其具有类 

似的性质，并加以证明。 

解析：类比椭圆与双曲线的性质：若 ,M N 是曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

− = 上关于原点对称的两个点，点 P 是 

双曲线上任意一点，当直线 ,PM PN 的斜率都存在，并记为 ,KM PNK K 时，那么 KM PNK K与 之积是与点 P
位置无关的定值，证明如下： 

设点 M 坐标为 ( ),m n ，则点 N 的坐标为 ( ),m n− − ，其中
2 2

2 2 1m n
a b

− = 。又设点 P 的坐标为 ( ),x y ，则

,KM PN
y n y nK K
x m x m
− +

= =
− +

，
2 2

2 2KM PN
y n y n y nK K
x m x m x m
− + −

⋅ = ⋅ =
− + −

。 

将
2 2

2 2 2 2 2 2
2 2

b by x b n m b
a a

= − = −， 代入，得
2

2KM PN
bK K
a

⋅ = 。 

4. 结语 

类比法是知识转移的桥梁，在高中教学实践中，教师应及时转变教学观念，科学利用类比法与多种

教学方式结合开展教学，在扎实基础知识的基础上渗透类比思想，尤其是数列、向量、立体几何、圆锥

曲线等相关知识，要合理地将同类知识进行类比迁移，使学生在巩固旧知识的同时掌握新知识，对整个

知识网络有更清晰的认知。与此同时，教师要调动学生学习的积极性，引导学生发挥学习的主体作用自

主学习，鼓励学生大胆进行猜测，主动运用类比去探索未知领域，拓宽解题思路的同时提高解题效率，

使学生提升自身数学综合素养，获得长远的、具有创造性的发展。 
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