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Abstract 
Lishui Sag is an important oil and gas exploration area in the East China Sea Continental Shelf Ba-
sin. With the characteristics of east-west zoning and south-north partition, the structure of fault 
depression and petroleum geological conditions vary greatly. Through the study on the anatomy 
of the fault structural characteristics, it is found that Lishui Sag is a complex fault basin composed 
of several small grabens and half grabens, mainly formed by three styles recombination of same 
tendency half graben parallel complex, half graben and graben diagonal complex, and same ten-
dency half graben tandem complex, and inherited constantly. The study area mainly develops 
three types of tectonic adjustment zones and two types of tectonic transformation zones. Duplex 
fault structures have obvious controlling effects on sedimentary system, source rocks, tectonic 
traps, and hydrocarbon accumulation. The tectonic transformation zone in the middle of Lishui 
West Subsag, the low hump with appropriate depth in the basin, the covered anticline of Lingfeng 
buried mountain, and the lithologic traps on the west slope are favorable zones for oil and gas ac-
cumulation. 
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摘  要 

丽水凹陷是东海陆架盆地内的重要油气探区，具有东西分带、南北分区的特征，各区带断陷结构及石油

地质条件差异大。通过对丽水凹陷断陷结构解剖研究发现，丽水凹陷是由多个小型的地堑、半地堑复合

叠加而成的复式断陷盆地，主要以同向半地堑并联、半地堑及地堑斜列、同向半地堑串联三种样式复合，

并继承性叠加而成。研究区主要发育有三种构造调节带和两种构造变换带。复式断陷结构对沉积储层、

烃源岩、构造圈闭、油气成藏具有明显的控制作用。丽水西次凹中部的构造变换带、盆内埋深适当的低

凸起、灵峰古潜山披覆背斜带、西斜坡岩性圈闭是油气聚集的有利区带。 
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1. 引言 

裂陷盆地(亦称裂谷盆地或断陷盆地)是在区域拉张应力作用下形成的，通常经历张裂和裂后两个阶

段，裂陷常具幕式活动特征[1]。多年的研究实践认识到，裂陷盆地通常都是由一系列相对独立的小型地

堑、半地堑通过构造调节带和构造变换带以不同型式的平面复合、垂向叠合而成的复式断陷盆地[2] [3] 
[4]。这些小型地堑、半地堑及其复合叠合过程控制了断陷盆地的结构形态，控制了沉降中心的形成发展、

沉积体系的展布、圈闭类型及分布，控制了油气运移聚集等，使得断陷盆地具有分割性强、结构样式复

杂等特点。 
丽水凹陷位于东海陆架盆地西南，是重要的油气探区，具有典型的断陷结构。对盆地的结构构造特

征，前人进行了一系列研究。马国庆等[5]、江志强等[6]利用重磁资料研究丽水凹陷主要受东北向断裂控

制，内部发育多条近东西向走滑断裂，且断裂作用使凹陷形成多个小型次凹。王毅等[7]、杨伟利等[8]、
张田等[9]运用平衡剖面技术等研究了丽水凹陷伸展运动特征，指出不同地区、不同时期的伸展量存在差

异，水平伸展运动主要发生在晚白垩世——古新世，具有“幕式”渐进伸展的特点；断陷是在拉张应力

场作用下形成的铲式或坡坪式正断层及正断层的水平离距和断块的掀斜伸展形成的；早期的断陷主要由

相对分散、独立的小断陷组成。夏斌等[10]、张升平等[11]、蔡周荣等[12]通过对丽水凹陷构造特征及其

演化历史的分析认为，该凹陷经历了裂谷、断陷、坳陷和区域沉降 4 个演化阶段；基本构造特征为“南

北分区，东西分带”、东断西超半地堑式的构造特征，由西向东分为丽西斜坡带、丽西次凹、灵峰凸起

和丽东次凹 4 个次级构造单元；凹陷结构构造样式复杂，同一时期半地堑—地堑式盆地并存，在时间序

列上，地堑向半地堑演化，多个孤立分布的断陷盆地最后形成一个统一的整体；断裂构造发育，主要有

铲式、坡坪式、多米诺式、“Y”型、阶梯状、地垒和地堑等多种断裂构造组合；断裂与断裂之间普遍

发育构造转换带。 
以上学者主要从构造几何学、运动学来研究丽水凹陷的构造特征，多聚焦于构造演化、伸展活动、

断层的几何学、运动学，以及凹陷构造单元和构造样式，虽已认识到丽水凹陷是由多个早期相对独立分

布的小断陷最后形成的一个统一整体，断裂与断裂之间普遍发育构造转换带。但对于构成复式断陷基本
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单元的早期独立的小断陷特征，及这些小断陷平面上以何种样式复合联接，垂向上后期断陷如何叠加在

前期断陷上的，构造转换带特征等研究没有涉及。本文以形成复式断陷基本单元的小断陷为研究单位，

通过解剖各小断陷的结构形态及其复合叠合型式，并引入构造调节带和构造变换带概念，阐明了形成丽

水凹陷的小型地堑、半地堑特征，以及复合叠加样式、构造调节带和构造变换带特征及发育情况，从而

进一步诠释了丽水凹陷复式断陷结构的成因，进一步解释了丽水凹陷具有东西分带、南北分区，各区带

的断陷结构及石油地质条件存在较大差异的原因，并在此基础上指出了有利成藏区带。 

2. 区域地质概况 

丽水凹陷位于东海陆架盆地西南部，属于台北坳陷的一部分，呈北东–南西向展布，西为闽浙隆起

区，东及东南以雁荡凸起为界，北以低隆区与椒江凹陷相隔，面积约 1.5 万平方千米，最大沉积厚度近

15,000 米，被灵峰古潜山带分割为西带的丽水西次凹、东带的丽水东次凹和丽水南次凹三个次凹(图 1)，
三个次凹内存在数个沉积次洼。自上世纪七十年代开始，原地质矿产部、中国海洋石油总公司等开始对

丽水凹陷进行油气勘探，采集了大量地震测线，钻井十余口，发现了丽水 36-1 气田等一批含油气构造。

基于钻井、地震地质资料，前人对丽水凹陷的构造演化、构造样式、沉积地层、烃源岩、油气成藏等进

行了一定的研究，基本查清了凹陷的石油地质情况。 
 

 
Figure 1. Comprehensive map of regional location and tectonic evolution of Lishui Sag (mod-
ified by Hou Guowei, 2019) 
图 1. 丽水凹陷区域地质背景和构造演化综合图(据侯国伟 2019 年修改) 
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丽水凹陷是在近东南–西北向扭张应力作用下形成的裂陷盆地，经历了晚白垩世晚期–古新世断陷、

始新世坳陷、晚始新世–中新世早期的挤压反转整体抬升剥蚀、中新世以来区域沉降四个演化阶段，形

成了典型的东断西超半地堑结构盆地。裂陷具有幕式活动特征，经历了 4 期幕式裂陷活动，即：晚白垩

世晚期裂陷初期(Tg-T100)，早古新世裂陷早期(T100-T90)、晚古新世早期裂陷中期(T90-T85)、晚古新世

晚期裂陷晚期(T85-T80)。沉积充填了上白垩统石门潭组陆相砂泥岩地层、下古新统月桂峰组(E1y)湖湘砂

泥岩地层，以及上古新统灵峰组(E1l)和明月峰组(E1m)、下始新统瓯江组(E2o)、中始新统温州组(E2w)、
中新统—第四系滨浅海砂泥岩地层，缺失上始新统–下中新统底部地层(图 1)。石门潭组、月桂峰组、灵

峰组和明月峰组为研究区的主要烃源岩，同时也是本区的主要含油气层系。 

2. 断陷结构特征 

裂陷盆地是地壳伸展变形断裂的产物，裂陷时盆地内发育的构造变形总体称为伸展构造体系。伸展

构造体系包含三种不同型式的构造变形：一是主干正断层，它们是区域伸展构造的主要变形形式；二是

构造变换带，它们是主干正断层位移沿走向发生变化及多条正断层相互作用导致发育的构造变形，变换

断层是构造变换带的极限形式；三是构造调节带，它们是主干正断层产状、位移沿断层倾向变化导致发

育的构造变形，调节断层是构造调节带的极限形式[4]。裂陷早期往往发育一系列基底正断层，正断层上

盘下降形成独立狭窄的小型半地堑(箕状断陷)。随着伸展变形的渐进发展，一些基底断层迅速发展并成主

干边界断层，其它的基底正断层的活动逐渐减弱甚至停止活动，成为断陷内的调节断层。早期相对独立

的小型断陷单元复合叠加形成复式断陷，在此过程中伴随着构造变换带和构造调节带的形成演化。 
丽水凹陷经历 4 幕裂陷后形成了现今的复式断陷结构形态，对其早期的小地堑、半地堑形态及复合

叠加过程进行解剖，可以更好地理解它的形成过程及分割性成因，从而有助于石油地质特征的认识。以

下依据丽水凹陷断裂纲要图、构造演化及沉积地层厚度等资料来分析丽水凹陷各裂陷期断陷发育特征及

其平面复合和垂向叠加特征，以及在此过程中伴生的构造变换带和构造调节带。 

2.1. 断陷类型及其复合型式 

对早期伸展张裂区形成的小地堑、半地堑平面上排列复合型式，众多学者根据正断层倾向及相对位

置进行过研究分类，指出主要组合型式有串联、并联、斜列、交织等样式[2] [3]。丽水凹陷区晚白垩世晚

期裂陷初期的拉张产生了一系列北东、北北东向延伸的张扭性正断层，其上盘沉降形成了一系列相对独

立的小型地堑、半地堑。随着伸展的渐进，相对独立的地堑、半地堑联接复合，形成复式断陷。丽西东

1 号断层、丽西东 2 号断层、丽东东 1 号断层、丽东东 2 号断层、丽南东断层发育成边界断层(图 2~5)。
至晚白垩世末裂陷初期结束时，丽水凹陷区形成了 6 个相对独立的断陷区(图 2)。 

丽水西次凹北断陷区由两个同向半地堑并联复合形成了东断西超的复式半地堑；丽水西次凹南断陷

区由 1 个半地堑、1 个地堑斜列复合组成了复式地堑。丽西东 1 号断层和丽西东 2 号断层沿走向联接，

丽水西次凹南、北两个复式断陷区串联组合形成了统一的丽水西次凹复式断陷。丽水东次凹北断陷区是

由三个同向半地堑并联复合而成的复式东断西超半地堑。丽水东次凹南断陷区、丽水南次凹均为 2 个同

向半地堑并联复合而成的东断西超复式半地堑。至晚白垩世末，东带的三个断陷区还呈分割独立状态

(图 2)。 
至早古新世末期的裂陷早期结束时，断陷继承性发展扩张。丽水西次凹北断陷区西侧新生一半地堑，

与原两个半地堑进一步同向并联复合形成了东断西超的复式半地堑(图 6)。而丽水南次凹在原复式半地堑

的西侧新生了一东倾的正断层，与东侧的断层组成了地堑，该地堑与原东部的半地堑斜列式复合，形成

了复式地堑。此时，东部的三个独立断陷区以串联方式联接，形成了由丽水东次凹、丽水南次组成的统
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一的复式断陷(图 6)。此后各裂陷期丽水凹陷继承性发育，断陷主体结构变化不大。至晚裂陷期中期(明
月峰中期)，灵峰古潜山带接受明月峰组沉积，丽水东次凹和丽水南次凹东断层成为丽水凹陷东边界断层，

丽水凹陷成为一个统一的复式断陷盆地(图 3~5)。丽水凹陷伸张断陷强度有较大差异，总体上丽水西次凹

断陷区强于丽水东断陷区，丽水凹陷北部断陷区强于南部断陷区。以上即是形成丽水凹陷东西分带、南

北分区格局的控制因素。总结丽水凹陷地堑、半地堑复合样式主要有三种：同向半地堑并联复合、半地

堑及地堑斜列复合、同向半地堑串联复合(图 7)。 
 

 
Figure 2. Fault structural analysis of Lishui Sag at the end of late 
Cretaceous 
图 2. 丽水凹陷晚白垩世末断陷结构解析图 

 

 
Figure 3. Interpretation diagram of seismic line A-A’ in Lishui Sag (line location see Figure 2) 
图 3. 丽水凹陷 A-A’地震测线解释图(测线位置见图 2) 
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Figure 4. Interpretation diagram of seismic line B-B’ in Lishui Sag (line location see Figure 2) 
图 4. 丽水凹陷 B-B’地震测线解释图(测线位置见图 2) 

 

 
Figure 5. Interpretation diagram of seismic line C-C’ in Lishui Sag (line location see Figure 2) 
图 5. 丽水凹陷 C-C’地震测线解释图(测线位置见图 2) 

2.2. 断陷叠加型式 

在幕式伸展断陷渐进活动过程中，后期断陷以何种型式叠加在前期断陷上对石油地质条件具有重要

影响。学者们一般依据主干同沉积断层的活动特点将断陷的叠加型式分为继承型、利用型、新生型３种

叠加类型[2] [3]。继承型叠加是指控制后期断陷的主边界断层是早期的同沉积断层，断层产状、活动性质

均具有继承性。利用型叠加是指控制后期断陷的主边界断层是利用两条以上早期同沉积断层进一步破裂

扩张形成的，后期断层活动性质也可能与早期不同，但是晚期断陷叠加在早期断陷之上。新生型叠加是

指后期断陷的主边界断层是新生的正断层或走滑正断层，控制的断陷叠置或部分叠置在前期断陷之上。

后期断陷可以在前期断陷基础上继承性发展，但是控制断陷的主干断层可能发生了变化，也可以是新生

的断陷。从图 3~5 可见，丽水凹陷各断陷区都是继承性发展，后期断陷继承型叠加。 

2.3. 构造变换带和构造调节带 

裂陷盆地边缘和内部发育的大量不同尺度正断层以平行、雁列、斜交等方式排列，在渐进伸展位移

中，因断层产状、位移量等的变化，断层之间的地层(岩桥)形成调节性构造变形带，调整断陷复合时各小

型地堑、半地堑之间、断层上下盘之间联接转换的变形，对裂陷盆地的分割性及其油气成藏等产生重要

影响。对这类变形带前人做了较多的研究和分类，漆家福[4]将其划分为构造调节带和构造变换带两类。
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构造调节带和构造变换带都是适应主干正断层位移而发生的构造变形，常叠置在一起。构造调节带是单

条正断层位移引起上盘或两盘断块变形，与单条正断层平行、走向基本一致，包括滚动背斜、构造斜坡、

次级调节断层等。构造变换带是正断层位移沿走向发生变化或多条正断层末端交接相互作用引起的岩桥

变形，包括与主干伸展断层走向近直交或大角度斜交的斜向褶皱、斜向斜坡、横向断层、斜向断层、走

向斜坡等。 
 

 
Figure 6. Fault structural analysis of Lishui Sag at the end of 
early Paleocene 
图 6. 丽水凹陷早古新世末断陷结构解析图 

 

 
Figure 7. Complex pattern diagram of graben and 
semi-graben in Lishui Sag 
图 7. 丽水凹陷地堑、半地堑复合样式图 

 
根据以上概念对丽水凹陷的构造调节带和构造变换带发育情况进行了分析。丽水凹陷的构造调节带

有三种主要样式：一是以构造斜坡为特征，如多断阶断块掀斜形成的丽水西次凹西北斜坡、灵峰古潜山

带东斜坡，丽水西次凹南、北断陷区间的平整斜坡(图 3~5)；二是边界主干断层及凹陷内的次级正断层形

https://doi.org/10.12677/ag.2019.911108


葛和平 等 
 

 

DOI: 10.12677/ag.2019.911108 1032 地球科学前沿 
 

成的高凸起和低凸起，以及伴生的调节断层，形成了 Y 型、复合 Y 型等断层组合样式[10]；三是丽西东

1、东 2 边界断层联接处上盘的滚动背斜。丽水凹陷的构造变换带主要发育两种类型：一是断陷间的斜向

斜坡，主要分布在丽水西次凹南、北断陷间，丽水东次凹南和丽水南次凹间，丽水西次凹南、北断陷间

的变换带与构造调节带的滚动背斜叠置，形成洼间低隆；二是斜向变换断层，发育在丽水西次凹的北端

和丽水东次凹南、北断陷间(图 6)。 

2.4. 断陷结构特征 

综上，丽水凹陷主要由北东、北北东向正断层控制的丽水西次凹复合断陷、灵峰古潜山凸起、丽水

东次凹复合断陷和丽水南次凹复合断陷构成，具有明显的东西分带特征。丽水西次凹北部为由半地堑并

联复合而成的复式半地堑；丽水西次凹南部为由半地堑及地堑斜列复合而成的复式地堑；两者间通过斜

向斜坡(也是低隆)串联。丽水东次凹南、北部均为由半地堑并联复合而成的复式半地堑，之间通过斜向变

换断层联接。丽水南次凹是由斜列的地堑、半地堑复合而成的复式半地堑，通过斜向低隆与丽水东次凹

联接(图 6、图 7)。由此形成丽水凹陷东西分带、南北分块的结构特征。 

3. 油气地质意义 

复式断陷的复合、叠加过程决定了断陷的结构形态和构造古地貌特征，决定了断陷内的沉降－沉积

中心位置、沉积相带、生储盖层、圈闭类型及空间展布，控制着油气成藏和油气聚集有利区带的分布。 

3.1. 对石油地质条件的控制 

丽水凹陷特色的断陷复合叠加样式造成凹陷主体具有多凸多凹、相对分割、大小不一的特征。边界

断层规模越大，断陷面积及沉降深度越大[3]。丽西东 1 断层规模最大，丽水西次凹北部沉降最深、沉积

范围最大，其次为丽水西次凹南部和丽水东次凹北部，最小最浅的为丽水东次凹南部和丽水南次凹，各

次凹间及次凹内的构造调节带和构造转换带形成了盆地内的高、低凸起(图 2~6)。这一构造格局控制了沉

积体系分布，决定了生储盖层发育特征。前人对丽水凹陷的古新统层序地层、物源、沉积体系、控砂模

式、储层等进行了详细研究，相关研究成果与断陷结构存在明显的关联。 
断陷结构控制了物源。在明月峰组中上部沉积前，各断陷区相对分割，物源不同。丽水西次凹物源

主要来自西侧闽浙隆起区，以火山岩物源为主，邻近丽水西次凹东侧边界断层及丽水东次凹、丽水南次

凹以灵峰古潜山带、雁荡凸起为物源区，物源主要为花岗岩和花岗片麻岩。物源不同造成了东西部古新

统砂岩储层骨架颗粒成份的差异，总体东部优于西部[13]。 
断陷结构控制了沉积体系分布。前人研究指出丽水凹陷下古新统月桂峰组沉积于分割性较强、相对

封闭的湖泊中环境，随着断陷进一步发展，加之全球海平面上升，海水大规模侵入断陷区，灵峰组沉积

期开始沉积环境由陆相演变为海相，丽水凹陷的分割性不断减弱。丽水西次凹西斜坡发育三角洲，丽水

东部次凹西斜坡(灵峰古潜山带的东斜坡)发育扇三角洲，东侧陡坡边缘为水下扇[14] [15] [16] [17]。月桂

峰组沉积时期凹陷中部为滨湖–浅湖相，灵峰组、明月峰组沉积时期凹陷中部为滨浅海沉积环境。并因

东侧边界主控断层活动强度高使得各断陷区呈东深西浅的不对称结构，沉积沉降中心靠近边界主断层。

各时期沉积体系展布明显受控于断陷作用形成的整体东断西超，北部为复式半地堑、南部为复式地堑，

早期独立、后期统一的构造古背景。丽水凹陷幕式断陷活动在古新世时期沉积形成了 4 套三级层序地层

[18]，湖/海泛面与低位体系域、高位体系域砂岩组成了多套良好的储盖组合(图 1)。 
断陷结构控制了烃源岩的分布及成熟演化。丽水凹陷内存在月桂峰组湖相暗色泥岩、灵峰组及明月

峰组海相泥岩 3 组烃源岩。受古沉积环境控制，下古新统月桂峰组沉积于独立、分割的湖湘还原环境，
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有机质丰度高，以 II 型油气兼生干酪根为主，生烃潜力好，为主力烃源岩。上古新统灵峰组和明月峰组

烃源岩沉积于海相半还原半氧化环境，有机质丰度一般，以生气 III 型干酪根为主，生烃潜力一般[19]-[24]。
对烃源岩分布及成熟度研究结果表明，受断陷分割性控制，丽水凹陷形成了丽水西次凹北、南，丽水东

次凹北、南及丽水南次凹 5 个生烃中心。受各断陷区规模控制，各生烃中心烃源岩发育规模不一，成熟

度高低不同，以丽水西次凹北部为烃源岩规模最大(图 2~6)，成熟度最高，其次为丽水西次凹南部、丽水

东次凹北部，再次为丽水东次凹南部和丽水南次凹[21] [22]。因丽水西次凹月桂峰组埋深大，达到了高成

熟生气阶段，加之灵峰和明月峰组生气为主，所以丽水西次凹以天然气藏为主。而丽水东次凹月桂峰组

埋深相对较浅，处于成熟–高成熟生油气阶段，所以以油气藏为主。 
丽水凹陷的复式断陷结构对构造圈闭类型也有明显的控制作用。构造调节带的高凸起灵峰古潜山发

育大型潜山披覆背斜，凹陷内的次级断层形成的低凸起上发育断背斜、断块圈闭。构造变换带上形成了

背斜圈闭。东侧陡坡下发育断鼻圈闭。西斜坡可形成岩性圈闭[14] [16] [25]。 

3.2. 对有利成藏区带的控制 

丽水凹陷内发现了丽水 36-1、温州 26-1、温州 13-1、丽水 35-3、石门潭(SMT1)、灵峰(LF1)等一批

含油气圈闭。前人对成藏期次、成藏模式、有利区带的研究指出，丽水凹陷油气多期充注，以古新世末、

始新世中晚期为主，近源成藏。凹陷中部构造带、西斜坡反向断裂带、灵峰潜山两侧、丽水西次凹西斜

坡“泥包砂”区为有利成藏区带[20] [25] [26]。从断陷结构控制成藏角度分析这些油气聚集规律可见，它

们明显受到了断陷结构的控制。 
丽水西次凹南北间的构造变换带是有利的油气聚集区带。变换带呈低隆起形态，并叠加了构造调节

带形成的滚动背斜，圈闭类型好。它位于丽水凹陷最大的两个生烃区之间，成熟烃源岩之上，是油气运

移的长期指向区。变换带上发育三角洲前缘沉积，储盖组合有利并埋深适中，具有独一无二的油气聚集

有利条件，是最好的油气富集区，已发现的丽水 36-1 气田即位于此区带(图 6)。 
丽水凹陷内因生长正断层的活动形成的高、低凸起两类构造调节带也是重要的油气聚集有利场所。

高凸起的灵峰古潜山带(图 3、图 4)，其上发育披覆背斜，沉积有明月峰组及以上地层，储盖组合良好，

古潜山也具有一定储集物性，钻探的 LF1 井已发现油气，经对比研究除来自丽水东部次凹外，丽水西次

凹也提供了油气源。凹陷内次级正断层活动形成的低凸起(图 3~5)形成了凹陷内的“高山”，其上发育断

背斜、断块圈闭，位于成熟生烃区或紧邻生烃中心，构造位置好，油气源条件优越。低凸起上砂岩储层

相对发育，加之埋深相对浅，是油气聚集的有利场所。在这类圈闭上的钻探也已证实了油气聚集成藏，

如 SMT1 井、W26-1-1 井(图 3、图 4)。WZ13-1-1 井位于前三角洲浅海相内，钻遇灵峰组、明月峰组巨厚

的浅海相泥岩，仅灵峰组底部发育含气薄粉砂岩层，储层不发育。因此，这一类低凸起圈闭要位于有利

相带内。 
丽水凹陷东西次凹的西斜坡也是油气聚集的有利区带。西斜坡发育的三角洲、扇三角洲、低位扇易

形成“泥包砂”岩性圈闭，它们位于油气向西运移路径上，也是油气聚集的有利区带。边界大断层上盘

发育的近岸水下扇如储层条件好也可成为油气聚集的有利场所，这类圈闭目前还没有钻探。 

4. 结论 

1) 丽水凹陷是由一系列小型的地堑、半地堑以同向半地堑并联、半地堑及地堑斜列、同向半地堑串

联三种样式复合联接，后期断陷继承性叠加形成的复式断陷盆地，形成了东西分带、南北分块的断陷结

构。 
2) 丽水凹陷主要发育构造斜坡、边界主干断层和次级正断层形成的高、低凸起及伴生的调节断层、
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滚动背斜三种样式构造调节带，以及断陷间的斜向斜坡、斜向变换断层两种类型构造变换带。 
3) 丽水凹陷断陷复合叠加形成的复式断陷结构，控制了石油地质条件的发育和油气聚集。丽水西次

凹南北间的构造变换带、盆内埋深适当的低凸起、高凸起灵峰古潜山披覆背斜带、西斜坡岩性圈闭为油

气聚集的有利区带。 
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