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摘  要 

为探究经济适宜的育苗方法，通过各地点大棚对比育苗试验与半边田示范开展了烤烟托盘全基质湿润育

苗技术示范研究。结果表明：1) 湿润育苗的烟苗根系更加发达，有利于促进大田移栽早生快发。2) 但
育苗成本高于漂浮育苗。3) 其中部叶长、上部叶长及上部叶宽优于常规200孔漂浮苗，其增幅分别为

23.45%、23.3%及13.6%；能提高烤烟亩产量、亩产值与均价。在水资源丰富的地区湿润育苗值得推广。

本研究可为现代集约大棚自动化育苗提供理论参考。 
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Abstract 
In order to explore the economical and suitable seedling raising method, the demonstration study 
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on the whole matrix moist seedling raising technology of flue-cured tobacco tray was carried out 
through the comparative seedling raising experiment of greenhouse and half field demonstration. 
The results showed as follows: 1) The roots of tobacco seedlings reared in moist condition were 
more developed, which was conducive to promoting early growth and rapid growth in field trans-
planting. 2) The cost of seedling raising was higher than that of floating seedling raising. 3) The 
middle leaf length, the upper leaf length and the upper leaf width were better than those of the 
conventional 200-well floating seedlings, and the increases were 23.45%, 23.3% and 13.6%, re-
spectively. It can improve the yield per mu, the output value per mu and the average price of 
flue-cured tobacco. It is worth promoting moist seedling in the area with abundant water re-
sources. This study can provide theoretical reference for modern intensive greenhouse automatic 
seedling raising. 
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1. 引言 

育苗方式研究对作物生长及生产力形成有重要意义[1] [2] [3] [4]。前人就多种作物育苗期间温湿度条

件、遗传因素、栽培措施与烟苗素质的关系进行了较多报道[5] [6] [7] [8] [9]，育苗方法的作用凸显，甚

至影响茎秆生长、穗粒形成、糖质量分数、生育期等作物品质和产量[9]-[15]。但有关烤烟托盘全基质湿

润育苗的研究较少。鉴于此，在湘西连续多年进行烤烟托盘全基质湿润育苗对烤烟生长的研究与示范，

获得了国家知识产权局的专利证书，分析它们与烤烟早生快发的规律，以期为合理选择湘西烤烟育苗方

法，培养健壮烟苗，探索采用湿润育苗降低烟农烤烟种植成本、增加烤烟种植收入，为烟苗生产降本增

效提供理论依据。 

2. 材料与方法 

2.1. 示范地点 

育苗示范区为古丈县红石林镇先锋村育苗大棚，育苗户向繁荣。 

2.2. 示范材料 

苗期：育苗温室大棚 1 个 1440 平方米(24 × 60)、播种器 2 个、干燥箱 1 台、卷尺 1 把、游标卡尺子

1 把，天平 1 台，72 孔、98 孔塑料育苗盘(54 × 28 × 4.5，江西三友泡塑有限公司)、基质、黑池膜、育苗

营养液(湖南省天亮农业技术开发有限公司，N:P2O5:K2O = 16:8:16，含硝态氮肥，含 100 mg 微量元素水

剂)药剂等漂浮育苗物资若干。大田期：套餐物资若干。 

2.3. 处理设计 

2.3.1. 育苗 
整棚采用 7276 张 72 孔、98 孔塑料育苗盘湿润育苗(72 孔盘 6544 张、98 孔盘 732 张)，育苗技术按
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2020 年湘西州烟草公司自行制定的《烤烟托盘全基质湿润育苗技术规程》实施，水肥供应方式采取出苗

前浅水，出苗后叶面喷淋方式。烤烟品种湘烟 7 号、云烟 87，2021 年 1 月 28 日播种，移栽前剪叶 2 次。

4 月 16 日发苗移栽。设 200 孔漂浮育苗为对照，育苗对照区为古丈县红石林镇龙天平村育苗大棚，育苗

户刘志才，育苗品种湘云烟 87，2021 年 1 月 28 日播种。移栽前后测定 72 孔、98 孔湿润育苗及 200 孔

漂浮育苗等 3 种烟苗素质。 

2.3.2. 大田示范 
湿润育苗大棚理论育苗 420 亩，实际湿润育苗大田示范 8 户 349 亩，见表 1。常规 200 孔漂浮育苗

对照户选为断龙山镇溪龙村李祖海，种植面积 110 亩，田土类型为旱地坡土。湿润育苗示范观察户选为

古阳镇罗依溪村李珍梅，该户全部采用湿润育苗，适宜产值分析，种植品种为云烟 87，种植面积 45 亩，

田土类型为旱地坡土。在采烤前选择代表性丘块分别记录各示范户与对照户烟叶的田间农艺性状，收购

后分户收集烟叶交售等级、数量、金额等情况。 
 
Table 1. Wet seedling demonstration households and demonstration in 2021 
表 1. 2021 年湿润育苗示范户及示范面积(亩) 

地点 示范户姓名 移栽面积 湿润育苗示范面积 

古丈县红石林镇坐龙峡村 田志春 91 60 

古丈县古阳镇罗依溪村 李珍梅 45 45 

古丈县古阳镇长潭村 杜芳喜 87 50 

古丈县古阳镇宋家村 彭明海 145 50 

古丈县古阳镇高坳村 杜芳胜 71 44 

古丈县断龙山镇细塔村 梁道兵 117 50 

古丈县断龙山镇杨家河村 彭俊龙 18 10 

古丈县断龙山镇梅塔村 向彭 70 40 

合计 8 644 349 

3. 结果分析 

3.1. 烟苗素质与育苗成本 

3.1.1. 烟苗素质 
于成苗期 4 月 19 日开展 72 孔、98 孔盘湿润育苗及 200 孔漂浮育苗烟苗素质观测，整棚观测叶色、

群体整齐度、病虫害情况，并分别随机选取各 10 株 3 种育苗方式烟苗在州烟草公司花垣科研基地进行具

体指标测量，结果见表 2。 
由表 2 可知，3 种育苗方式群体整齐度和病虫防治做得好，没有明显差别。2 种苗盘规格湿润育苗方

式均达到了壮苗标准，200 孔常规漂浮育苗稍欠，2 种苗盘湿润育苗叶色为浅绿，韧性为好，漂浮育苗颜

色为淡黄–浅绿，韧性较差；漂浮苗茎高为 6.2 厘米，分别比 72 孔、98 孔盘湿润苗高出 4.55%、18.77%；

茎粗值为 72 孔盘湿润育苗最大，为 3.585 毫米，比最小的 98 孔盘湿润苗的 3.168 毫米高出 13.16%，比

漂浮苗高出 5.6%。72 孔湿润苗最长，为 7.18 厘米，与 98 孔盘湿润苗的 7 厘米相差不大，比漂浮苗的 5.08
厘米长 41.34%；10 株根干重 72 孔盘与 98 孔盘湿润育苗分别为 0.28 克、0.27 克，分别比漂浮苗的 0.09
克高出 211.11%及 200%，达到显著差异水平，说明湿润育苗方式下，烟苗根系更加发达，有利于促进大
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田移栽早生快发。 
 
Table 2. Quality determination of wet seedling demonstration tobacco seedlings in 2021 
表 2. 2021 年湿润育苗示范烟苗素质测定 

育苗方式 叶色 群体整齐度 病虫害 韧性 茎高
(cm) 

茎粗
(mm) 

根长
(cm) 

10 株根干重
(g) 

72 孔托盘湿润育苗 浅绿 整齐 无 好 5.93 3.585 7.18 0.28 

98 孔托盘湿润育苗 浅绿 整齐 无 好 5.22 3.168 7.00 0.27 

常规 200 孔漂浮苗 淡黄–浅绿 整齐 无 较差 6.20 3.395 5.08 0.09 

测定日期：2021 年 4 月 19 日，测定人：田茂成、向德明、覃浪、梅丰、徐兵、滕凯。说明：茎粗采用游标卡尺测

定，根系干重采用烘干法测定。湿润育苗苗床期 78 天。 

3.1.2. 育苗成本 
分别测算 2 种孔径湿润育苗与常规漂浮育苗及假植育苗的育苗温室育苗容量与育苗成本，见表 3。 

 
Table 3. Comparison of seedling capacity and cost of several seedling methods in 2021 
表 3. 几种育苗方式育苗容量及育苗成本比较 2021 

育苗方式 
苗盘规格 1000 平方米可 

育苗数 成本构成(元/亩) 

长 × 宽 × 高
(厘米) 盘数 每亩 

盘数 
面积

(亩) 物资成本 用工成本 小计 

72 孔塑盘湿润育苗 54 × 28 × 4.5 6614 18 367.4 52.32 51.94 104.26 

98 孔塑盘湿润育苗 54 × 28 × 4.5 6614 13 508.8 35.45 37.18 72.63 

200 孔常规漂浮育苗 68 × 34 × 5 4325 7 617.9 37.20 11.92 49.12 

408 孔少基质 + 营养

坨假植 
52 × 38 × 5 5061 3.5 1446.0 

39.35  
(母床 20.45， 
子床 18.9) 

106.41 
(母床 6.41， 
子床 100) 

145.76 

 
从育苗温室育苗容量看，408 孔漂浮 + 假植的最大，每 1000 平米可育苗 1446 亩，分别是 200 孔漂

浮、98 孔湿润及 72 孔湿润育苗的 2.34 倍、2.84 倍及 3.94 倍，其次是 200 孔漂浮苗，每 1000 平米可育

苗 617.9 亩，分别是 98 孔湿润及 72 孔湿润育苗的 1.21 倍、1.68 倍，第三是 98 孔湿润育苗，每 1000 平

米可育苗 508.8 亩，是 72 孔湿润育苗 367.4 亩的 1.38 倍。 
从育苗成本看，营养坨假植成本最高，每亩达 147.8 元，72 孔盘湿润育苗其次，每亩 104.26 元，比

营养坨假植成本低 29.46%，98 孔盘湿润每亩 72.64 元，比 72 孔盘低 30.33%，漂浮苗最低，每亩仅 49.13
元，比 98 孔湿润苗低 32.37%。营养坨假植成本主要高在假用工费每亩 100 元，湿润育苗成本高于漂浮

育苗，主要是出苗后肥水供应方式改为叶面喷淋后水肥供应用工成本的增加，另外苗池的平整也需要一

定的成本。在育苗物资成本构成最高的基质用量看，72 孔湿润苗每亩需 0.055 方，是 200 孔漂浮苗 0.038
方的 1.45 倍，而 98 孔湿润苗每亩仅需 0.028 方，是 200 孔漂浮苗的 73.68%。 

3.2. 大田长势及农艺性状分析 

7 月 13 日~16 日在采烤前对示范区和对照区烟叶大田长势及农艺性状进行了观察，见表 4。 
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示范区烟苗移栽后基本上无返苗期，较漂浮育苗缩短返苗期 6 d，湿润育苗的烤烟大田生长期长势较

快，较早的进入团棵期，长势较一致。由表 4 可知，对比细塔村的湿润育苗和营养坨假植育苗烟叶，品

种都是湘烟 7 号，具有一定的可比性，湿润育苗的株高为 118 厘米，比营养坨的低 10.38%，但中部叶宽、

上部叶宽分别比营养坨的高出 9.05%及 13%，其他指标相差不大。对比罗依溪村的湿润育苗与高峰镇岩

坨村的 200 孔漂浮育苗，品种都是云烟 87，也具有一定的可比性，湿润育苗的株高为 93.4 厘米，比 200
孔漂浮苗的低 15.25%，但茎围比营养坨的高 11.76%，中部叶长、上部叶长及上部叶宽分别比 200 孔漂浮

苗的多出 23.45%、23.3%及 13.6%。其他指标相差不大。 
 
Table 4. Determination of field growth and agronomic characters of flue-cured tobacco leaf with moist seedling cultivation 
表 4. 烤烟湿润育苗示范烟叶大田长势及农艺性状测定 

育苗方式 观测区 品种 田土

类型 长势 
田间

整齐

度 
株高 茎围 叶片

数 
中部

叶长 
中部

叶宽 
上部

叶长 
上部

叶宽 

湿润育苗 1 断龙山镇

下布迟村 
湘烟

7 号 稻田 旺盛 整齐 141.4 11.15 21.7 73.9 20.7 73.7 21.7 

湿润育苗 2 断龙山镇

细塔村 
湘烟

7 号 梯土 较旺

盛 整齐 118 10.8 19.1 72.3 22.9 67.4 22.6 

营养坨假植

育苗 
断龙山镇

细塔村 
湘烟

7 号 梯土 较旺

盛 整齐 131.7 11.3 20.3 76.3 21.0 66.0 20.0 

湿润育苗 3 罗依溪村 云烟
87 坡土 过旺 整齐 93.4 11.4 15.3 79.5 27.8 74.5 25.9 

200 孔漂浮

育苗 
高峰镇岩

坨村 
云烟
87 梯田 旺盛 整齐 110.2 10.2 15.8 64.4 29.8 60.4 22.8 

观测人：覃浪、田茂成、姚绍军，观测日期：2021 年 7 月 13~16 日 cm。 

3.3. 产值分析 

示范区与对照区烤烟均在古丈县红石林中心点交售，散叶分级与烟叶评级均在同一条件下进行，通

过收购系统数据整理其产值，见表 5。 
 
Table 5. Analysis of output value of wetted seedling in field demonstration tobacco 
表 5. 湿润育苗田间示范烟叶产值分析 

育苗方式 烟农姓名 亩产量(公斤/亩) 亩产值(元/亩) 上中等烟叶比例(%) 均价(公斤/元) 

湿润育苗示范 李珍梅 128.51 3589.52 93.02 27.93 

200 孔漂浮育

苗对照 李祖海 98.42 2603.21 89.25 26.45 

 
由表 5 可知，示范区亩产量为 128.51 公斤/亩，对照区烤烟亩产量为 98.42 公斤/亩，高出对照区亩产

量 30.09 公斤/亩，高幅 30.57%；示范区烤烟产值达 3589.52 元/亩，对照区烤烟产值为 2603.21 元/亩，示

范区高于对照区 986.31 元/亩，高幅 37.89%；示范区收购均价为 27.93 元/公斤，对照区收购均价为 26.45
元/公斤，示范区高于对照区 1.48 元/公斤。 

4. 小结与讨论 

1) 湿润育苗在苗期阶段用工成本稍大于漂浮育苗。但烟苗根系更加发达，达到两段式假植育苗标准，
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可以直接移栽，无还苗期；在大田生长期的主要农艺性状要好于漂浮育苗；湿润育苗的产量、产值及均

价等经济效益指标要显著优于漂浮育苗[16] [17] [18]。因此，湿润育苗具有极大的推广价值，但推广主要

前提是要配套相应的水肥供应设施及苗池要很平整。 
2) 农艺性状观测由于选取的示范户与对照户在品种、田土类型、施肥水平及打顶留叶等方面皆有较

大不同，对示范结果有一定的影响。 
3) 示范户全部采用同一育苗方式的很少，造成产值分析能够选择的示范户仅 1 户，对示范结果分析

有一定的影响。 
4) 湿润育苗成本高于漂浮育苗，主要是出苗后肥水供应方式改为叶面喷淋后水肥供应用工成本的增

加，另外苗池的平整也需要一定的成本。 

5. 结论 

湿润育苗方式下，烟苗根系更加发达，长势较一致，有利于促进大田移栽早生快发。比常规营养坨

假植成本低，但高于漂浮育苗，其中部叶长、上部叶长及上部叶宽优于常规 200 孔漂浮苗，其增幅分别

为 23.45%、23.3%及 13.6%；能提高烤烟亩产量、亩产值与均价，亩产值增幅 37.89%。 
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