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摘  要 

近些年来由于大多数学校扩大招生和图书馆面积无法扩建，因此图书馆座位出现了座位不够的现象，特

别是临近考试期的时候，伴随着社会竞争加剧，大量的同学为了各类考试不断在图书馆里看书学习提高

自己。文章利用微信小程序语言，GPS定位，图书馆门禁三者结合起来，打造一个线上预约平台，线上

预约，现场签到，对系统使用过程中的数据充分利用。旨在提高图书馆座位资源的有效利用率，减少座

位“无人用”的情况。 
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Abstract 
In recent years, due to the expansion of enrollment in most schools and the inability to expand the 
library area, there is a shortage of seats in the library, especially when the examination period is 
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approaching, with the intensification of social competition, a large number of students continue to 
read books in the library for various exams to learn and improve themselves. The article uses the 
WeChat mini program language, GPS positioning, and library access control to create an online 
appointment platform, online appointment, on-site sign-in, and make full use of the data in the 
process of using the system. It aims to improve the effective utilization of library seating resources 
and reduce the situation of “unoccupied” seats. 
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1. 系统开发背景 

图书馆因有良好的学习氛围、大量的学习资源吸引大家前来学习，图书馆还未开馆就有大量的同

学在门口排队等待，有限的座位与日益增加的自主学习者之间形成了供不应求的现象，再加上不了解

图书馆的座位使用情况和恶意占座等现象，使得有限的学习座位越发紧张[1]。伴随着越来越多的同学

去图书馆，人一多座位少就难免会发生一系列问题：座位占着不用，座位使用率降低，更有甚者用大

量的书占座据为己有，同时也引发了同学之间的矛盾，为此发生口舌，甚至与图书馆人员争论不休。

针对一系列事情，发现了学生占座的诸多原因，如学生的道德素质有待提高、图书馆有待规范、基础

设施有待进一步提升等，针对解决图书馆座位资源的管理和利用率的问题，图书馆一直在着手努力解

决。 
随着科技的大力发展，如今越来越多的问题可以使用微信小程序等一系列工具解决，例如使用微信

小程序进行点餐。所以我们想到可以使用微信小程序来开发一款高性能的图书馆座位预约系统。 

2. 开发技术 

2.1. 概述开发平台 

微信小程序是继原生 APP、Web APP 之后出现的一种新的 APP 形态。原生 APP 随着 Android 和 iOS
两大平台的迅速发展而逐渐变得强大起来，但由于两个平台的互不兼容，就需要开发两个版本，开发成

本比较高。使用 HTML5 开发的 Web APP 很好地解决了跨平台的问题，但是性能和同学体验不佳。为此，

微信小程序借鉴了现有的 Web 技术，通过独立的运行环境实现了跨平台，并提供了接近原生 APP 的使

用体验，具有明显的优势。[2] 

2.2. 设计技术 

1) 微信小程序开发语言 
小程序的编写主要在微信开发者工具上进行，它可以实时预览界面，便于迅速调试、修改，还可以

通过手机查看预览效果。小程序的前端界面主要是运用 WXML、WXSS 和 JS 等语言编写的。WXML 是

框架设计的一套标签语言，用来构建页面结构；WXSS 是样式语言，决定页面中组件的展示样式，它具
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有 CSS 大部分特性，为了适应开发小程序，对 CSS 进行扩充及修改；JS 用来处理与同学交互的逻辑事

件[3]。小程序利用云开发功能，可提供完整的云端支持，不需要搭建、配置或管理服务器，代码运行所

需要的服务器服务皆由云端平台来提供，只需要考虑复杂的业务逻辑问题即可。系统使用的数据库是

MySQL 数据库，后台则是使用基于云开发搭建的可视化的内容管理服务，开通简单，无须编写代码即可

使用丰富的管理功能[4]。 
2) 座位图的设计 
导入记录有座位分布的二维平面图，通过技术手段，将已预约的座位的小正方形显示为红色，意为

已经有人预约此座位，未预约的座位的小正方形显示为绿色，意为可以预约此座位。 
3) 与门禁系统关联 
通过网络与图书馆门禁相连接，并设置定时，在预约座位之后，二十分钟之内需要通过门禁进入到

图书馆，否则视为取消预约。 
4) 架构 
为了让系统具有良好的灵活性和伸缩性，选用了面向服务的架构(SOA)。面向服务的架构是一个组件

模型，它将应用程序的不同功能单元(称为服务)进行拆分，并通过这些服务之间定义良好的接口和协议联

系起来。 
5) MySql 数据库 
在系统开发中会产生很多的数据，那么数据库的作用就显得尤为重要。目前主流的数据库有 MySQL

数据库，SQL server 数据库和 Oracle Database 数据库。在此我们选择 MySQL 数据库作为我们系统开发的

数据库。MySQL 可以将数据存储在不同的表中，非常灵活，而且还可以提高系统在实际应用中的速度。

同时拥有较高的兼容性。对数据库的操作包括增加、删除、修改、查找等功能。MySQL 具有体积小、速

度快、成本低等优点，是目前最受欢迎的开源数据库。使用流程如下： 
a) 创建小程序并引入云开发。 
b) 创建云函数，取名为 mysql。 
c) 安装 MySQL2 模块依赖。  
d) 编写 MySQL 云函数链接 MySQL 数据库。代码如下： 
const cloud = require('wx-server-sdk') 
const mysql = require('mysql2/promise') 
exports.main = async(event, context) => { 
  try { 
    const connection = await mysql.createConnection({ 
      host: "服务器 ip", 
      database: "数据库名", 
      user: "mysql 使用后名", 
      password: "mysql 密码" 
    }) 
    const [rows, fields] = await connection.execute('SELECT version();') 
    return rows; 
  } catch (err) { 
    console.log("链接错误", err) 
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    return err 
  } 
} 
6) 上传并部署云函数。 
部署完成后即可通过小程序链接 MySQL 数据库来进行相关的增删改查操作。 

3. 模块设计 

3.1. 系统架构 

本系统分为五个模块，如图 1 所示，分别为学生注册/登录系统模块、签到/销到模块、数据管理模块、

数据利用模块和座位管理模块，如图 2 所示为系统架构数据模型 ER 图。接下来，我们对每一个模块进

行详细的说明。 

3.1.1. 学生注册/登录模块 
在使用本系统前，学生需要在系统的登录界面选择注册一个账号，输入自己的学号、专业、班级以

及对应的学院信息，完成账号的注册，同时，系统完成对注册学生的信息的收集(学号、专业、班级、

学院、以及感兴趣的领域)，供接下来的数据管理模块和数据利用模块使用。然后完成账号注册，登录时

通过自己的学号和设置的密码进行登录预约系统，进行座位预约。登录界面如图 3 和注册界面如图 4
所示。 

预约系统内部展示座位信息，如图 5 所示，在图中展示座位信息，其中有三种颜色：红色表示已经

在使用，蓝色表示已经有人预约但还没有签到使用，绿色表示没有人预约也没有人在使用，可以进行预

约并使用该座位。在系统内部可选择自习楼层，系统会根据学生所选择的楼层进行不同楼层间座位图的

展示。更直观的让学生了解到座位使用情况。 
 

 
Figure 1. System architecture diagram 
图 1. 系统架构图 
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Figure 2. System architecture ER diagram 
图 2. 系统架构 ER 图 

 

 
Figure 3. System login screen 
图 3. 系统登录界面 
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Figure 4. System registration interface 
图 4. 系统注册界面 

 

 
Figure 5. Schematic diagram of the seat 
reservation interface 
图 5. 预约座位界面示意图 
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3.1.2. 签到/销到模块 
签到销到模块为我们系统设计的一大亮点，其中签到模块摒弃了传统的图书馆机器签到，我们采用

墨水屏显示二维码来让预约座位的同学扫描二维码进行签到。电子墨水在通电时可以改变颜色，可以像

传统屏幕那样显示变化的图像，并且它的功耗低、辐射小，能够作为签到所需的二维码屏幕。由此，我

们设计了动态刷新的二维码，可在一定程度上防止拍照签到等签到作弊现象，同时，签到时系统会通过

GPS 根据用户所在位置信息，来判断是否满足签到条件(范围需定位在图书馆范围内方可签到)。签到界

面如图 6 所示。同时，在座位使用完毕，即将离开图书馆之际，需要在小程序上释放该座位。签到与销

到皆与门禁系统相关联。在小程序上预约座位后，门禁会开启 20 分钟倒计时(图 6 中以一小时为例)，在

20 分钟内，学生需要到达图书馆刷卡进馆签到确认预约，否则视为取消预约，系统自动释放位置信息。 
 

 
Figure 6. Booking system check-in diagram 
图 6. 预约系统签到示意图 

3.1.3. 数据管理模块 
在学生注册账号的同时，会收集学生信息，包括姓名，性别、专业、班级、学院等并保存在系统中。

同时，数据库还会记录和保存每一位学生来图书馆预约座位的次数以及是否按规定流程进行销到。数据

由表单的方式呈现，存储在 MySQL 数据库中供系统使用。具体学生信息表如表 1 所示。 
 

Table 1. Student information sheet 
表 1. 学生信息表 

表名 字段 数据类型 描述 

学生信息表 

STU_ID BIGINT 学生账号 

PWD VARCHAR 登录密码 

NAM VARCHAR 学生姓名 

AGE BIGINT 年龄 

MAJOR ENUM 专业 

CLASS ENUM 班级 

STATUS ENUM 预约状态 
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3.1.4. 数据利用模块 
数据在系统中占着非常重要的地位和作用，单单实现其功能是不够的，如若对系统使用过程中的数

据加以利用，则更能体现系统的价值。因此系统在对学生信息以及预约信息的收集和利用方面下了不少

功夫，同时对数据的利用方式也是我们系统的一个亮点所在。由于在注册账号时收集到了学生的信息，

因此我们通过大数据接口进行数据分析，在预约座位的同时，为学生推荐相关专业性的书籍，在预约座

位的同时能够简单快速的大致了解一本书。如果学生对这本书感兴趣，系统会调用图书馆图书借阅系统

查阅此书的位置，方便学生进行借阅。 
根据学生预约图书馆座位的次数(非恶意刷次数的预约)推出学习之星，“榜样”的力量是无穷的，以

此来激发同学们去图书馆自习的意愿。在 3.1.2 签到销到模块中提到的销到模块，此处系统会统计是否正

常销到，未按规定销到的次数达到四次，则暂停此学生图书馆座位预约一周。以此督促大家养成良好的

使用习惯。在被暂停预约功能之后，可联系图书馆管理员，由管理员视其情况决定是否予以开启。 

3.1.5. 系统座位管理模块 
系统具有座位自动管理和图书馆管理员管理两种形式。其会对图书馆每层自习室中的座位数量进行

收集，并在系统中展示相关座位信息(通过红、蓝、绿三种颜色)。座位释放时，系统收到释放指令，则立

即更新释放座位为绿色(可预约座位)。同时，系统每天在图书馆闭馆后，自动释放所有座位，全部标为绿

色可预约状态，在第二天早晨开启预约功能。 

3.1.6. 系统管理员模块 
系统管理员模块分为登录、座位管理、用户管理和公告管理四个部分，关系如图 7 所示。其中登录

部分为管理员专用账号和密码，登录即是管理员界面，如图 8 所示为图书馆管理界面，包括用户界面、

座位管理、公告管理。 
1) 座位管理模块 
管理员可以查找调用 MySQL 数据库的表进行数据交互，使得管理员可以对系统的座位进行管理(如

释放座位信息等)。 
2) 用户管理模块 
当有的学生信息发生改变后(如毕业、离校、转院等)，可联系图书馆管理员进行信息的修改。 
3) 公告管理模块 
该模块包括查询栏和公告通知，公告类型主要分为违规通告和闭馆通知等，由系统管理员进行发布

与管理。在该页面，用户可以清晰查看公告发出的时间以及标题内容。同时当公告过多时，可以透过上

方的搜索框进行关键字的搜索，方便查找。 
 

 
Figure 7. System administrator module 
图 7. 系统管理员模块 
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Figure 8. System administrator interface 
图 8. 系统管理员界面 

4. 性能分析 

1) 与传统的管理方式相比，传统的管理方式是使用人工通过用纸和笔进行数据信息的统计和管理，

并且这种方式对于存储和查找某一数据信息都比较麻烦，随着计算机网络的到来，这种传统的方法很难

适应当下社会的发展，不仅降低人们的办事效率，而且还需要很多的人力和物力，对于使用的时间和所

要花费的费用都是比较高的，为了降低成本费用，提高学生的工作效率，进行开发一套基于计算机和网

络技术的图书馆座位预约系统。 
2) 图书馆座位预约系统的开发设计时一个独立的系统，以流行数据库进行数据的存储开发，主要是

为了实现图书馆座位预约系统的学生角色及相对应的功能模块，让图书馆座位预约系统的管理不会存在

管理差异、低效率，而是跟传统的管理信息恰好相反，图书馆座位预约系统的实现可以节约资源，并且

对于业务的处理速度也提高，速度快、效率高，功能性强大。 
3) 预约系统以微信小程序的方式，结合数据库，互联网，达到方便、快捷的使用方式，相较于 APP，

微信小程序面向的用户更广，不占用手机内存空间，轻量化，不会导致手机卡顿。其次，小程序开发门

槛和成本更低，研发时间更短，并且维护成本相较于 APP 也更低。更重要的是，微信小程序不受限于平

台，安卓和苹果系统都可以使用，兼容性更高。 

5. 总结 

在图书馆占座现象普遍大量存在的现在，一个好的、实用的座位预约系统显得尤为重要，本系统不

仅具有座位预约功能，其利用同学个人数据进行个性化推荐和统计其自习次数以及时长来对系统产生的

数据进行充分利用。其次，本系统的签到模块是一大亮点，通过 GPS 定位在图书馆范围内签到在一定程

度上防止了签到作弊的现象。本系统以微信小程序的方式呈现，体积更小，内存更小，使用更方便，开

发更快捷，实用性更高。本系统旨在减少占座的现象，促使大家养成一个好的座位预约使用的习惯，提

高座位利用率，营造一个较公平的座位使用环境，拒绝长时间占座。 
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