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[摘要]通过对北部湾盆地福山凹陷构造几何学特征、动力学特征及形成演化特征进行分析,总结了福山

凹陷在纵向上、平面上具有差异的构造发育特点:纵向上发育深、浅2套断裂体系;平面上构造东西分

异,西侧构造复杂,以帚状构造为主,东侧构造简单,以梳状构造为主。受构造特征差异的影响,福山

凹陷油气具有上油下气、西油东气的差异分布规律,帚状断裂带影响了油气的分布与富集。
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1 区域地质背景

  福山凹陷位于海南岛北部的琼北丘陵和琼州海峡之间,是北部湾盆地的一部分,大地构造位置上属

于北部湾盆地东南缘的一个次级构造单元。福山凹陷西北侧以临高断裂与临高凸起相接,南部为海南隆

起,东部以长流断裂与云龙凸起相邻 (图1),总体是一个北断南超近NEE向展布的新生代沉积凹陷。

图1 福山凹陷区域构造背景

·1·
石油天然气学报 (江汉石油学院学报)2015年8月 第37卷 第7+8期

JournalofOilandGasTechnology (J.JPI) Aug.2015Vol.37No.7&8



北部湾盆地地壳结构处于陆壳至洋壳的过渡带上,属过渡型薄地壳,具典型的大陆边缘盆地特征。
区域上,北部湾盆地位于粤桂古生代褶皱带和海南褶皱带之间,印支运动以后整个盆地长期处于隆起、
剥蚀状态,自中生代末期以来,南海北部地区由于南海扩张而形成了一系列以新生代沉积为主的裂陷盆

地 (北部湾盆地、珠江口盆地、琼东南盆地),组成了现今的构造格局。

2 福山凹陷构造几何学特征

2.1 福山凹陷基本构造特征

福山凹陷古近系整体为 “北断南超或北断南翘”被断层复杂化了的复式半地堑断陷结构,剖面结构

可划分为深、浅层2套断裂系统。福山凹陷的形成、演化受到边界断层控制,主控边界断层 (临高断

层、长流断层)在产状、活动特性上的差异,对盆地的结构样式有明显影响,形成了南北分带、东西分

块、凸凹相间的宏观构造特征。
区域主干断层的产状、位移量及后期断层改造方式、程度的不同导致凹陷结构沿走向 (东西向)也存

在明显差异。根据平面、剖面结构特征,自西向东将福山凹陷划分为4个区:西北区 (临高断层上盘复式

断陷区)、中北区 (花场构造调节区)、东北区 (长流断层断陷区)和南区 (南部构造斜坡区)。
福山凹陷具有典型的裂陷盆地结构特征,可以分为4个变形层:长流组和流沙港组三段为基底同沉

积正断层控制的小型 (半)地堑 地垒构造;流沙港组一、二段为主干基底正断层 (走滑正断层)控制

的半地堑构造;涠洲组为主干基底正断层和盖层正断层控制的复式 (半)地堑构造;新近系和第四系表

现为拗陷结构,构造活动较弱,较少发育断层。

2.2 福山凹陷断裂特征

福山凹陷新生代构造是以NE向基底正断层为主要构成的伸展构造系统,以及以NW 向调节构造

系统共同叠加而形成的现今构造系统。同一条断层在不同时期、不同构造部位也表现出不同的力学性

质。依据地震资料解释结果揭示的地层及断裂组合关系,以及不同构造部位构造组合样式的差异,将福

山凹陷构造样式归纳为南部斜坡带 “多米诺”、“地垒 地堑”发育区和北部断陷带 “半地堑”或 “复式

地堑”、“地垒 地堑”发育区 (图2)。根据断层的活动特征及上、下构造层的切割关系,将福山凹陷的

正断层划分为基底卷入型和盖层滑脱型2大类 (图3)。

图2 福山凹陷区带构造样式示意图

依据断层组合样式及断层的平面展布特征,考虑对凹陷结构有重要控制作用的边界断层组合样式及

平面特征,平面上将福山凹陷断裂系统划分为:临高断裂系统、长流断裂系统、中部调节断裂系统和南
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图3 福山凹陷主要断层类型示意图

部斜坡断裂系统。

2.3 福山凹陷构造单元划分

福山凹陷内各构造单元形态主要受临高断裂系统、长流断裂系统及中部调节断裂系统共同控制,总

体表现为北断南超的半地堑结构特征。据此,可以把福山凹陷划分为北部断陷带和南部斜坡带2个主要

的变形带 (图4、图5)。

     注:T2、T3、T4、T5、T6、T7、Tg代表区内不同层位的地震反射波

  图4 福山凹陷及邻区NW-SE结构剖面图

  图5 福山凹陷上构造层构造单元划分图

在统一构造变形过程中,
由于中部乌石 花场构造带展

布方向与区域伸展方向斜交,
因此该部位的构造变形具有

一定的走滑分量。中部乌石

花场构造带在构造变形中的

作用相当于侧断坡性质,构

造变形过程中起到调节东西

两侧次级凹陷的差异变形,
协调两侧不同方向的伸展位

移;平面上主要形成 NW 向

延伸的断层,西部发育帚状

断裂体系,东部构造较简单

(图5)。
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3 福山凹陷油气分布

  福山凹陷纵向上发育深、浅2套断裂系统,平面上东西构造差异活动,由于不同断裂的产状、发育

历史以及活动特征的差异,对福山凹陷东西、深浅层油气运聚成藏具有不同的控制作用。目前,福山凹

陷已找到油藏主要分布在凹陷的西部,东部则以产气为主。从油气藏平面分布上看,具有东气西油,下

气上油分布特征,而无论是生烃洼陷还是油气藏分布均受断裂控制。
福山凹陷受上、下2套构造变形系统的控制,不同构造变形阶段形成不同的油气圈闭,总体上圈闭

的形成包括以下2个阶段:
第1阶段,古新世 始新世中晚期,在区域伸展运动作用下,发育了一系列南倾的平面式正断层组,

切割下部地层形成阶梯式断块构造,成为下部构造层油气富集成藏的主要圈闭,该类油藏气多油少,为

福山油田主要含油气构造圈闭。
第2阶段,始新世晚期 渐新世末期,断陷 拗陷过渡阶段上部构造层主要形成北倾的盖层断层,该

时期主要形成盖层圈闭系统,形成流沙港组一段和涠洲组的构造圈闭。该类型圈闭普遍含油、油藏气少

油重,成为近些年来岩性油气藏勘探的重点区带。

4 结论

1)福山凹陷由于受区域地质条件的影响,构造表现为差异发育特点、平面上不同区带构造形迹不

同,凹陷东部构造简单、凹陷西部构造发育,纵向分为2大构造层。

2)差异构造特征对油气的分布及油气藏类型起到了明显的控制作用,其中断层的活动及其组合样

式对于油气的运移和成藏尤为重要。凹陷东部油气主要富集于早期下部构造层形成的同向断裂结构中;
凹陷西部晚期构造发育,油气纵向分布较长。
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