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Abstract 
Statistics is a government department of social and economic operation of supervision and man-
agement means such as decision analysis of important basis, and the quality of statistical data 
about the effectiveness of government management, so the quality of statistical data of the test as 
government departments and economic theory researchers on topics of mutual interest. Suitabil-
ity assessment is an important content of statistical data quality assessment, this article is based 
on gross domestic product (GDP), the total retail sales of social consumer goods (LS), the whole 
society fixed asset investment (INV), urban per capita disposable income (UPDI) four indexes, 
through the integrated time series and simultaneous equation method to match the statistical data 
of four indicators analysis, concluded that Xinjiang macroeconomic statistics matching sexual needs 
to improve, and give advice. 
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摘  要 

统计数据是政府部门对社会经济运行情况监督、决策分析等管理手段的重要依据，而统计数据的质量关

乎着政府部门管理措施的成效，因此对统计数据质量的检验成为政府部门和经济理论研究者共同关注的

话题。匹配性评估是统计数据质量评估重要内容，本文基于国内生产总值(GDP)、社会消费品零售总额

(LS)、全社会固定资产投资总额(INV)、城镇居民人均可支配收入(UPDI)四个指标，通过综合时间序列和

联立方程方法对四个指标的统计数据进行匹配性分析，得出新疆宏观经济统计数据匹配性有待提高的结

论，并给出建议。 
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数据匹配性，时间序列分析，联立方程组模型 

 
 

1. 前言 

一个地区社会经济的均衡发展是科学发展的关键，地区社会经济的均衡发展有赖于统计数据真实可

靠的反映客观实际、有赖于统计调查对社会经济状况的有效监督和反馈。统计数据的匹配性评估是统计

数据质量评估重要的一环，而数据之间是否协调匹配是其中要点。 
目前我国尚未建立制度性的政府宏观统计数据质量评估与管理体系，对宏观统计数据质量的研究多

以综合管理和对策性研究为主，如谭斌(2001)关于提高统计数据质量的几点看法[1]；在研究视角上，基

本上都是从被评估指标自身角度进行设计，对单项指标数据匹配性的评估又主要是围绕 GDP 等指标展开，

如李庭辉(2012)用相对误差率来评估 GDP 在时间序列方面的数据匹配性[2]；赵翔，程飞，潘英杰(2012)
构建相对误差率来评估部分省份 GDP 数据匹配性[3]；周国富(2013)用空间面板模型对中国地区 GDP 数

据质量评估[4]等。 
本文从数据匹配性的角度出发，利用国民生产总值、城镇人均可支配收入、全社会固定资产投资总

额和社会消费品零售总额四个指标，通过构建预测值与实际值的相对误差率来评估四个指标的数据匹配

性。并且在单指标时间序列分析的基础上引入了联立方程组模型。以上四个评估指标不仅受其他因素的

影响，同时也会反作用于其他因素，故考虑用联立方程组模型对四个指标进行预测。结合纵向时间序列

和横向联立方程模型两个方面可以对宏观经济统计数据的匹配性做出更为综合的评价。 

2. 分析基础 

参考《新疆国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》的目标中提到的与新疆运行状况密切相关

的宏观经济指标，根据统计数据的来源、统计方法、以及政府与民众对指标的关注程度，尽可能地考虑

了指标的代表性、全面性和数据的可获得性，选取了 Y1 国内生产总值(GDP)、Y2 社会消费品零售总额(LS)、
Y3 全社会固定资产投资总额(INV)、Y4 城镇居民人均可支配收入(UPDI)四个指标作为的主要评估指标。 

在判断数据匹配性时，李廷辉、朱一波等学者都是通过构造相对误差率指标来作为评判标准[5]。即 

测量第 t 期实际观测值与根据模型得到的估计值的相对误差，
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0.05σ ≤ 则认为该年数据与相关指标数据匹配；反之，则认为不匹配。该相对误差率既反映了地区数据

偏离平均水平的偏离程度，又剔除掉了自身规模或水平对离差的影响，因此具有横向和纵向的可比性。 

3. 纵向统计数据匹配性评价 

根据新疆统计年鉴、新疆五十年、中国金融统计年鉴等，本文选取了各指标 1980~2013 年共 34 年的

年度数据。由于 Y4 城镇人均可支配收入的 1981~1984 年数据存在缺失，因此对 Y4 只分析其 1985 年至

2013 年的年度数据。为消除指数型变量带来的异方差性，需要对这些数值型统计指标取自然对数。 
如表 1 所示，由 ADF 检验结果可知，ln(Y1)、ln(Y2)、ln(Y3)、ln(Y4)均为一阶单整序列，且差分后

的各变量均非白噪声。由此对各指标考虑时间序列的随机性模型，Δln(Y1)采用 ARMA(2,1)模型、Δln(Y2)
采用 ARMA(3,1)模型、Δln(Y3)采用 ARMA(1,2)模型、Δln(Y4)采用 ARMA(1,1)模型。对这四个变量模型

残差经检验为白噪声。经残差图对比后认为模型预期值与真实值的差距在 0.05 以上的，是偏离模型预期

的数据。 
如图 1 所示，从各因变量的匹配情况看：Δln(Y4)城镇居民人均可支配收入(UPDI)的匹配性最好，仅

有 6 个年份的数据偏离了模型预期，1996 年以后数据匹配性都较好；Δln(Y1)国民生产总值(GDP)的匹配

性次之，有 10 个年份的数据与模型有所偏离，普遍呈现实际值比预测值先偏低后偏高的情况；Δln(Y2)
社会消费品零售总额(LS)实际值比预测值先偏低后偏高；Δln(Y3)全社会固定资产投资(INV)的匹配性最差。 

2000 年以前四个指标的相对误差率均在 0.05 以上，其中 1993 年以前的数据匹配性尤为不好，2000
年以后四个指标的数据匹配性较好。 

4. 横向统计数据匹配性评价 

4.1. 模型变量选择 

从经济发展来看，宏观经济统计数据相关变量之间的关系具有稳定性。在投入产出环节，与用电量

指标相关；在后续流通或消费环节与货运量指标相关；在终期形态上，与财政收入指标、出口总额指标

相关。而且这种相关具有渐进的稳定性和结构的稳定性。 
我们按照计算国内生产总值的不同方法，确定部分有代表性的指标，如选择支出法中的“出口总值”，

选择收入法中的“地方财政总收入”。另外，为作为辅助参考，我们还选择了与经济发展密切相关的“全

社会用电量”和“货运量”以增加估计地区经济水平的准确性。 
模型变量具体如表 2 所示。 

 

 
Figure 1. Relative error of prediction and the actual value in evaluation index time series model 
图 1. 待评估指标时间序列模型预测值与实际值相对误差情况 
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Table 1. Unit root test——Augmented Dickey-Fuller test 
表 1. 单位根检验——Augmented Dickey-Fuller 检验 

变量 检验类型(c,t,k) ADF 统计量 临界值(1%) 临界值(5%) 结论 

LnGDP (c,t,0) −1.069936 −4.262735 −3.552973 非平稳 

ΔlnGDP (c,t,0) −4.927259 −4.273277 −3.557759 平稳 

LnLS (c,t,0) −1.777137 −4.262735 −3.552973 非平稳 

ΔlnLS (c,t,0) −5.378534 −4.273277 −3.557759 平稳 

lnINV (c,t,2) −2.174374 −4.284580 −3.562882 非平稳 

ΔlnINV (c,t,0) −5.920615 −4.273277 −3.557759 平稳 

lnUPDI (c,t,1) −2.122010 −4.339330 −3.587527 非平稳 

ΔlnUPDI (c,t,0) −5.440368 −4.356068 −3.595026 平稳 

注：检验类型(c,t,k)分别表示检验平稳性时估计方程中的常数项、趋势项和最优滞后期 
 
Table 2. Model list of variables 
表 2. 模型变量列表 

前定变量 指标名称 单位 

TX 出口总值 万美元 

YD 全社会用电量 亿千瓦时 

LFR 财政总收入 亿元 

HY 货运量 万吨 

INV(−1) 固定资产投资滞后一期 亿元 

LS(−1) 社会消费品零售总额滞后一期 亿元 

内生变量 指标名称 单位 

GDP 国内生产总值 亿元 

LS 社会消费品零售总额 亿元 

INV 固定资产投资 亿元 

UPDI 城镇居民人均可支配收入 元 

4.2. 模型方程解释 

1) 经济增长方程 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )Log GDP c 1 c 2 log LFR c 3 log YD c 4 log HY= + ∗ + ∗ + ∗  

该方程描述了经济增长和财政收入、全社会用电量、货运量的关系。财政收入既是维持国家有效运

转的经济基础，又是国家调节经济的有效手段，同时，在一定的政策下，地区财政收入的多少与产出之

间存在高度的相关关系。货运量则是反映经济景气程度的一个重要内容，地区经济主要还是需要运输来

完成的经济，因此引用全社会用电量和货运量两个解释变量。 
2) 社会消费品零售总额模型 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )Log LS c 5 c 6 log UPDI c 7 log LS 1= + ∗ + ∗ −  

该方程描述了社会消费品零售总额和城镇人均可支配收入、社会消费品零售总额滞后期的关系。社
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会消费品零售总额的数据质量评估涉及到可支配收入和社会消费品零售总额两个指标，其中社会消费品

零售总额为被评估的对象，可支配收入是核心匹配指标，而可支配收入有不同的指标，根据数据的可获

取性原则，选取城镇居民人均可支配收入。 
3) 固定资产投资需求方程 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )Log INV c 8 c 9 log GDP c 10 log INV 1= + ∗ + ∗ −  

该方程描述了固定资产投资和 GDP、固定资产投资滞后期的关系。根据固定资产投资的影响因素分

析可知，一个地区固定资产投资受其影响最直接的途径是经济发展水平和其历史时期的固定资产投资规

模的影响，故而此处引入了 GDP 和 INV(−1)两个解释变量[6]。 
4) 城镇人均可支配收入模型 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

Log UPDI c 11 c 12 log INV c 13 log TX c 14 log LS c 15 log YD

c 16 log LFR

= + ∗ + ∗ + ∗ + ∗

+ ∗
 

该模型描述了城镇人均可支配收入和固定资产、出口总值、消费品零售总额、用电量、地方财政收

入的关系。城镇人均可支配收入受经济发展水平、政策导向、贸易情况、社会环境等方面因素的综合影

响，故而引进固定资产投资、地方财政收入、出口总值、用电量四个指标分别代表这四方面的影响。 
联立方程组模型整体检验采用了连续事后预测。方法是将模型中的内生变量 29 年实际数值赋予模型，

各年外生变量取实际值，计算预测结果与实际数值之间的误差。 
对 27 个年份数据匹配分析，四个待评估指标中没有一个年份是四个指标相对误差率均在 0.05 以内。

匹配性最不好的年份是 2005 年和 2006 年，四个指标的相对误差率均超过 0.1。其余二十五个年份四个指

标至少有一个指标是匹配的。2000 年以后四个指标的数据匹配性较 2000 年前稍好。 
如图 2 所示，分指标来看，四个指标的匹配性都不好。Y4 城镇居民人均可支配收入(UPDI)的偏离情

况最严重，21 个数据误差较大。Y1 国内生产总值(GDP)有 17 个数据偏离，预测值具有明显的周期性。

Y2 社会消费品零售总额(LS)有 14 个数据偏离，其误差逐步加大，最后逐步缩小。Y3 全社会固定资产投

资(INV)有 12 个数据偏离，其相对误差逐渐缩小。由于方程 4 的设定，Y2 社会消费品零售总额(LS)和
Y4 城镇居民人均可支配收入(UPDI)的数据偏离情况具有联动性，两个指标同年度下都偏高或都偏低。 

5. 结论及建议 

5.1. 结论 

本文选取的四个待评估指标中，纵向匹配性最不好的指标是 Y3 全社会固定资产投资(INV)，横向匹

配性最不好的指标是 Y4 城镇居民人均可支配收入(UPDI)。整体来看：2000 年以后的数据匹配性比 2000
年以前的好；纵向匹配性比横向匹配性好，横向匹配性较差。根据以上对统计数据匹配性的分析，可以

得出新疆宏观经济统计数据匹配性有待提高的结论。 
Y3 全社会固定资产投资(INV)的匹配性不好，分析其原因，新疆受的投资导向型经济发展和受偶发

事件的影响较大是关键。政府在经济发展中有宏观调控的作用，对口援疆等政策对新疆的固定资产投资

影响较大，全社会固定资产投资应该是成几何级数增长的，所以造成实际值比拟合值偏高。 
Y4 城镇居民人均可支配收入(UPDI)一直保持较快发展，其增长速度远远高于匹配性指标的增长速度，

这是导致该指标匹配性较差的原因。此外，城镇居民人均可支配收入的来源很多，统计不方便，由此造

成的统计数据偏差也导致该指标匹配性较差。 
2000 年以前的数据匹配性较为不好，均与当时的新疆经济形势发展有关。21 世纪以来，随着新疆统

计体制机制不断完善，同时经济运行也相对稳定，各宏观经济数据匹配性较之前有一定改善。 
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Figure 2. Relative error of prediction and the actual value in assessment index of simultane-
ous equations model 
图 2. 待评估指标联立方程组模型预测值与实际值相对误差情况 

5.2. 建议 

首先，在本文分析过程中发现四个评估指标中 Y3 全社会固定资产投资(INV)和 Y4 城镇居民人均可

支配收入(UPDI)匹配性不好均与政府导向有关，建议自治区政府做宏观调控的时候注重经济的健康平衡

发展。 
其次，要提高统计数据的匹配性，就要确保统计数据真实可靠。需要继续健全统计指标和统计方法，

完善统计指标体系增加数据透明性，强化数据监控过程，提高统计人员综合素质。 
最后，多指标全口径衡量经济发展。近年来人们对经济的关注度大多集中在 GDP 数据上，官方 GDP

数据在传递上已不知经过了多少只手，其中的人为因素显然不容忽视，真实性也因而大打折扣。2010 年

提出的克强指数，其耗电量、铁路货运量和银行贷款发放量三项指标项项涉及真金白银，几乎不存在作

假可能性。而克强指数与官方发布的 GDP 走势相对照，发现趋势上总体一致，但在上下波幅上，前者的

表现比后者剧烈的多。以此为例，多指标全口径的衡量经济发展，不单纯凭借某一指标来评定经济发展，

均分社会公众关注的舆论压力，可以缓解统计数据注水现象，从而提高宏观经济统计数据匹配性。 
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