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摘  要 

国内生产总值作为衡量经济发展水平的通用指标，消费是其核心核算要素，因此确定消费和国内生产总

值存在的关联机制，是分析经济发展的重要依据。本文借助动态函数系数时空自回归(DyFAST)模型对各

省居民消费与国内生产总值这两个经济指标进行分析，计算结果表明，与仅考虑时间维度或空间维度的

传统线性模型相比，采用空间权重矩阵融合策略的DyFAST模型具有更小的均方预测误差(MSPE)。此外

模型分析结果表明；居民消费通过重新构建区域竞争对时空滞后因子的响应模式，实现对经济发展的影

响，这为中国经济发展模式向内循环转型提供实证基础。 
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Abstract 
Gross Domestic Product (GDP) as a common indicator for measuring the level of economic develop-
ment, consumption is a core element in the accounting of gross domestic product. Therefore, iden-
tifying the correlation mechanism between consumption and economic development level is an im-
portant basis for adjusting economic development. This paper conducts an empirical analysis through 
dynamic varying-coefficient spatiotemporal modeling (DyFAST) and describes the spatial proxim-
ity effect of regional economies through two spatial weight matrix setting schemes. The case study 
shows that compared with the traditional linear models that only consider the time dimension or 
the spatial dimension, the DyFAST model with the fusion strategy shows the smallest prediction 
deviation value. In addition, the model analysis results indicate that residents’ consumption affects 
economic development by reconstructing the response mode of regional competition to spatiotem-
poral lag factors, which provides an empirical basis for the transformation of China’s economic de-
velopment model to internal circulation. 
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1. 引言 

国内生产总值(GDP)是衡量某个国家或地区经济发展综合水平的通用指标，研究其增长变动的影响

因素始终是经济学一个重要方向。因 GDP 的核算方法不唯一，所以研究影响经济发展因素时考虑的角度

是多样的。由支出法计算 GDP 的公式可知，消费是推动经济增长的核心要素，解析其与 GDP 的动态联

动具有重要的价值。 
现有李洪雄等人[1] (2011)从时序关联的角度分析居民消费与 GDP 在时间维度上的互动关系，具体表

现为当期 GDP 与当期居民消费相关，而当期居民消费与前期的 GDP 相关。冶涛[2] (2012)则考虑居民消

费与经济发展的互动机制，研究指出居民消费以乘数效应的形式对经济发展产生同向的影响；在短期边

际消费倾向稳定的环境下，居民消费水平由经济发展水平决定。研究结论揭示了居民消费受制于经济发

展水平，但又能反过来推动经济增长的动态联动规律。闫莉莉等人[3] [4] (2014)的研究进一步强调，消费

是最终需求，是经济增长的根本动力。该研究的实证分析表明，相较于资本形成总额和货物服务净出口，

最终消费支出与 GDP 的联动关系更为紧密。 
当然，经济的增长变动是多重影响因素综合作用的结果。文静[5] (2011)指出国家财政支出为推动GDP

增长创建坚实基础；张天霞光[6] (2012)认为进出口贸易推动国际分工、先进技术引进和新兴产业发展，

以产业互补、产业升级的形式为经济发展注入动力；吴丽[7] (2013)分析第三产业的产业结构占比与经济

发展水平之间的因果关系，格兰杰因果检验结果证实繁荣的第三产业是确保经济持续发展的重要支撑；

程静等人[8] (2014)认为投资能直接拉动当期经济增长，并通过建设经济长期发展的产业基础，维持经济
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持续发展的能力。此外，刘雪敏等人[9]-[11] (2020, 2021)通过构建多元线性回归模型分析影响经济发展的

综合因素。 
此外，在加快重新构建经济发展格局的背景下，深入分析居民消费、市场整合与区域竞合模式之间

的内在关联，对促进区域经济发展具有重要的现实意义。现有的文献已经证实居民消费可以通过推动市

场整合与重塑区域分工实现区域经济的协调发展。张昊[12] (2020)从需求的角度揭示了居民消费可以通过

产生“本土市场效应”吸引产业集聚、促进统一供给市场形成。随着供给市场一体化进程的深化，消费

对经济增长的拉动作用得到不断强化，于此同时各区域之间的发展关系通过产业分工网络的重构实现转

型。任光辉[13] (2008)的研究表明完善的区域性市场体系能够催生出跨区域产业协作网络，促使区域从供

给同质性竞争向产业功能互补的转变。 
综合上述的研究结果，可以明确消费是影响经济发展的重要因素。值得注意的是，我国各省经济发

展水平存在明显的区域差异，因此数据在空间维度上不平稳；思薇和陈西坤[14] (2023)的研究结果证实了

我国经济发展存在不平衡、不充分的问题，具体表现为“东高、东北次之、中平、西低”。吴蕾等人[15] 
(2025)对各省 GDP 数据进行全局莫兰指数的分析，证实了国内各省的经济发展存在明显的空间聚集效应，

为进行空间计量分析提供理论基础。为深入探究我国消费如何影响经济发展，本文借助 Lu 等人[16] (2024)
提出的 DyFAST 模型对国内各省居民消费和 GDP 数据进行分析，解析消费对经济发展的影响机制，为制

定相关经济政策提供参考依据。 

2. 模型介绍与分析 

DyFAST 模型的自回归平滑系数同时依赖相关变量和地理位置，该设定能有效地刻画时空数据的动

态演化过程，描述非线性动态的区域信息切换行为，并处理不规则空间布局引起的空间非平稳性问题。

为了读者方便，引用 Lu 等人[16] (2024)的 DyFAST 模型介绍和估计方法如下： 
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方案 1：预先指定单一的空间权重矩阵，式(1)中给出的 DyFAST 模型可以重写为： 

( ) ( ) ( )( ) ( ), ,t i t i t i i t iY s Z s X s s sβ ε′= +                             (2) 

其中 1, ,t r T= +  ， 1, ,i N=  ， { }max ,r p q= ，符号 A′表述向量或矩阵 A 的转置。定义时空滞后变量的

向量和相应的函数自回归系数向量： 

( ) ( )( ( ) ( ) ( ))1 11, , , , , , ,SL SL
t i t i t p i t i t q iZ s Y s Y s Y s Y s− − − −

′=                       (3) 

( ) ( ) ( )( ( ) ( ) ( ))0 1 1, , , , , , , , , , , , .p p p qx s x s x s x s x s x sβ β β β β β+ +
′=                  (4) 

借助局部线性拟合的思想，可以得到 ( ),x sβ 的局部线性估计量如下： 

( ) 1
0 1

ˆˆ , ,TN TNx s b e U Vβ −= =                                   (5) 

式(5)中 ( ) ( )1 11, 0, 0, 0 1p qe diag + +
′= ⊗ ，其中⊗为 Kronecker 积， ( )11 1,1, ,1p q+ +

′=  为 ( )1p q+ + 维向量， 
( ) 1

0TNU NT Z WZ− ′=    ， ( ) 1

0TNU NT Z WZ− ′=    。 
方案 2：空间权重矩阵的融合 
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Lu 等人[16] (2024)提出了空间权重融合的思想，在实际应用中同时考虑多个空间权重矩阵来表征数

据的不同特征具体形式为 1 1 2 2=W a W a W+ ，其中 1a 和 2a 是未知常数，满足 1 2 1a a+ = ， ka 无需假设一定为非负

的。空间权重融合策略通过数据驱动自适应地确定各空间权重矩阵的贡献权重，对候选空间权重矩阵进

行加权组合，实现空间信息的全面保留，解决预先指定空间权重矩阵无法判断其准确定与适用性的问题。

Lu 等人[16] (2024)采用空间权重矩阵融合策略的具体模型和估计量引述如下： 
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=∑ 。定义新的模型

时空滞后变量向量和相应的函数自回归系数向量如下： 
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按照方案 1 的估计过程获得估计量： 
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因为 1 2 1a a+ = ，所以对于 1,2, ,j p=  ，可获得估计量 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2ˆ ˆ ˆ, , , .j j jx s x s x sβ β β= +                              (10) 

此外，由于 ( ) ( )( ) ( )( ), ,k
j t i i k j t i iX s s a X s sβ β= ，对于 1,2k = 和 1 2 1a a+ = ，因此可以构造一个 ka 的估计量，

具体计算公式如下： 
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现有的文献已经明确指出我国各省经济发展水平具有“东高、东北次之、中平、西低”的特点，所以 GDP
数据存在明显的空间不平稳性。本文通过采用 Lu 等人[16] (2024)提出的 DyFAST 模型、Anselinti [17] 
(1988)讨论的线性空间滞后模型、Box [18]等人(2015)应用的线性时间序列模型分别对空间不平稳的 GDP
数据处理并建模，通过比较各模型的 MSPE 确定最优模型，借此分析居民消费影响经济发展的机制。 

3. 案例分析 

国内生产总值和居民消费数据可在国家统计局官网(https://data.stats.gov.cn)查询，地理位置坐标取自

天地图(https://map.tianditu.gov.cn)。在构建模型前先排除海南、香港、澳门和台湾地区，海南因地理隔离

不纳入分析，由于国家统计局数据缺失所以不考虑港澳台。将 1992~2017 年中国 30 个省级行政区(不含

港澳台及海南)的居民消费与 GDP 年度数据进行对数处理，在此基础上构建 DyFAST 模型来分析各省居

民消费对经济发展的影响机制。空间处理方面，以各省质心经纬度(经缩小 100 倍处理，便于非参数平滑)
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作为空间观测点。 
在确定 GDP 的空间邻近效应时有不同的候选权重矩阵。在本研究中，我们考虑两个预先指定的基于

距离的空间权重矩阵 1W 和 2W 。设每个空间单位(省) i 到所有其他单位 j i≠ 的质心距离排序如下：

( ) ( ) ( )1 2 1i i iij ij ij Nd d d −≤ ≤ ≤ ，其中 30N = ， ijd 为两个省 is 和 js 质心之间的欧氏距离， ( )ij k 表示离省 i 第 k 近

的省，集合 

( ) ( ) ( ) ( ){ }1 , 2 , , ,k i i iN i j j j k=    

其中 1, , 1k N= − 。对于 1W 我们考虑 4k = ， ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }4 1 , 2 , 3 , 4i i i iN i j j j j= ，对于 ( )4j N i∈ ， 1W 的元

素设为 1ij ijw d= ，否则设为 0ijw = 。对于 2W 我们考虑所有省，有 ( )29 , 29j N i k∈ = ，然后对所有空间权

重矩阵进行逐行标准化，本文确定 2p = ， 1q = ，具体模型如下： 
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上述两个 DyFAST 均通过交叉验证确定所使用的带宽，对于模型(13)本文需通过式(11)计算出空间权重矩

阵融合权重，最后计算出估计的泛函系数 ( ),j ix sβ ， 0,1,2,3j = 。同时用上述两个 DyFAST 模型以及线

性时间空间滞后模型与线性时间序列模型对 2013~2017 年的数据进行估计得到 N̂TY ，通过计算均方预测

误差(MSPE)来比较各模型效果，计算公式如下： 
2

1 1

1 ˆ .N T
NT NTn t

MSPE Y Y
N = =

= −  ∑ ∑                             (14) 

根据表 1 各模型的 MSPE 可知，模型 13 的预测效果更好。模型同时考虑了邻省时空滞后与全国时空

滞后两类空间影响因素，通过分析模型系数随消费提升的演变规律，揭示居民消费通过重塑区域竞争格

局影响经济发展的机制。 
 

Table 1. Comparison of forecasting results 
表 1. 预测结果比较 

模型 线性空间滞后模型 线性时间序列模型 模型 12 模型 13 
MSPE 0.00674 0.00208 0.00222 0.00136 

 
由图 1 可知，居民消费水平的提升重新构建了区域竞争对时空滞后经济发展水平的响应机制。在邻

省一阶时间滞后低消费阶段状态中，由于省内经济产业内循环薄弱，经济发展对周边省份短期的经济溢

出效应高度依赖。经济溢出效应因区域产业互补或竞争呈现两端影响：当区域内产业互补，邻省的经济

溢出效应能正向拉动当地经济发展；若区域产业同质化严重，那区域内各省均受到邻省资源挤压，具体

表现为回归系数离散度高且多呈负向波动，这反映出区域产业协同合作的脆弱。随着本地消费的扩张，

省内形成了产业市场壁垒，内需规模能有效缓冲邻省短期经济波动对本省经济发展的冲击，模型回归系

数呈现出向零收敛且离散度降低的变化趋势，这表明省份间的竞争形式从被动防御转向主动协同合作，

进而实现经济的同步发展。 
在邻省两阶时间滞后低消费阶段状态中，区域内的竞争是依赖型：欠发达省份为追求经济发展多会
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参照邻省的发展模式或承接其转移的传统产业，因此空间溢出效应是正向的，回归系数呈现离散且正向

的波动，但回归系数存在向零收敛的趋势，这揭示了照搬历史发展路径限制了本省经济的发展上限。消

费升级后各省通过需求牵引创新，促使经济主体摆脱历史发展路径对经济发展上限的约束。回归系数收

敛至零的现象反映出区域内的发展逻辑从被动追随邻省发展轨迹转向依托消费开辟差异化产业赛道的根

本转变，进而实现区域经济的差异化发展。 
 

 
Figure 1. Model 3.2 The impact of residents’ consumption in each province on the gross domestic produce 
图 1. 模型 3.2 各省居民消费对国内生产总值的影响 

 
全国时空滞后 GDP 回归系数的变动趋势进一步证实了上述规律：全国一阶滞后经济发展水平的回归

系数在低消费阶段因全国产业同质化严重，导致了激烈的产业竞争。消费提升后因国内区域性市场网络

的构建，使得区域内各省有能力抵御外部的经济冲击，回归系数的收敛印证了区域性市场网络内各省的

经济内循环具有自主防御效能；前两阶时空滞后经济发展水平在消费薄弱期表现为历史发展路径的压制

效应，即同质化传统产业限制了区域经济的发展。高消费阶段则依托区域创新共同体突破代际约束，而

弱正系数证实了内需驱动型增长对历史桎梏的破除，对区域经济的强力驱动。 
以安徽省为案例，可验证其区域竞争随居民消费水平提升，对时空滞后经济发展水平的响应机制与

前述分析一致。邻省一阶时间滞后维度：安徽在低消费阶段其经济产业内循环弱于江浙沪，因此经济发
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展较为依赖周边省份短期的经济溢出效应。但随着长三角一体化的推进以及安徽经济产业与江浙沪地区

的深度协作，安徽经济实现与长三角的同步发展，于此同时本地消费支出增长与内需市场扩容形成产业

市场壁垒，能够缓冲邻省短期经济波动的冲击，符合模型回归系数向零收敛且离散度下降的趋势，印证

安徽省与邻省竞争从被动防御向主动协同转变。邻省两阶时间滞后维度：安徽经济相对欠发达时期的产

业发展模式多参照邻省，或承接传统产业，虽然获得正向的空间溢出效应，但产业存在显著的经济发展

上限。消费升级后，安徽以需求牵引创新突破传统产业发展约束，从产业层面发展智能家电家居等新兴

产业激活当地消费市场，从场景层面打造合肥新粮仓“商文旅融合”案例，以消费为导向开辟差异化发

展赛道，实现经济发展从路径依赖到自主创新的转型。全国时空滞后 GDP 维度，低消费阶段存在全国产

业同质化激烈竞争，安徽通过融入长三角，构建区域市场网络强化抵抗经济冲击的能力，推动本地消费

提升；高消费阶段依托长三角区域创新共同体，突破传统产业代际约束，实现区域内需驱动经济增长。 

4. 结论建议 

分析结果表明，消费扩张是促进区域竞争格局重组，推动区域经济发展的根本动力。消费水平的提

高表明区域内需市场的扩大，这增强了区域内市场对外部经济冲击的抵抗力。在此基础上通过区域经济

合作形成区域内差异化产业链结构，进而打破各地区经济发展对传统发展路径的过度依赖，推动地区产

业改革创新，充分释放经济发展潜能，最终实现区域产业协同发展，经济水平同步提升。根据上述实证

分析结果，可以提出如下对策。 
(1) 保障居民收入、释放居民消费潜能 
首先，在制造业、服务业等重点产业扩大岗位招聘确保劳动力就业市场的稳定，同时推进岗位技能

培训、保护劳动者合法权益来提高居民就业质量，保障居民具有长期可靠且稳定的收入来源。在此基础

上根据经济发展增速、劳动生产率提升等要素动态调整薪资水平，完善居民工资性收入长效增长机制，

以确保居民收入能长期稳定增长，实现居民消费潜力的不断增加。其次，深化收入分配体制改革，提高

劳动报酬在初次分配中的占比，完善再分配调节机制，缩小收入差距；完善社会保障制度，减少居民在

医疗、养老、失业等领域意外性的经济压力。通过保障居民收入增长稳定、减少居民不确定性支出、提

高居民抗风险能力，来弱化居民预防性储蓄的动机、降低居民预防性储蓄存量、提高居民消费能力与消

费意愿，实现居民消费潜能的系统释放。 
(2) 优化消费市场结构，促进区域产业合作 
首先，深度融合扩大内需与供给侧结构性改革两大战略，形成高水平需求牵引供给，供给创造需求

的动态均衡。一方面避免同质化产业结构导致的过量供给与不必要市场竞争，破坏消费市场的稳定性；

另一方面根据消费市场需求解决由于供给不足导致内需市场存在消费短板的问题，确保消费市场结构完

整。其次，将居民消费需求作为产业结构优化与技术创新突破的导向，构建对消费市场需求变化高灵敏

的产业供给体系。可以通过大数据、物联网等技术精准捕捉居民消费需求与趋势，将生产要素向高需求

潜力领域集中；另一方面，将需求作为技术创新的动力，加大技术研发投入以满足居民对产品功能、品

质、体验的新要求，推动传统产业向高端化、智能化转型。最后，基于区域内消费升级趋势与本地现有

产业基础发展新型特色产业，通过区域产业协作，培育地区异质性产业，避免区域内产业结构同质化的

市场竞争和产业重复建设的资源浪费，实现区域内产业链分段协作，形成特色产业。 
上述策略体现“收入影响消费、消费扩大内需，内需牵引产业升级”的产业转型逻辑，对推动区域

经济发展模式从外溢追赶向内需引领的转变，实现经济的持续健康发展具有一定的指导意义。 
尽管本研究从消费驱动经济增长的角度提供了有价值的经验证据，但仍存在一些局限性。正如李青

伦[19] (2016)的研究证实消费支出与 GDP 之间存在双向格兰杰因果关系，因此本文的局限在于忽略了消

https://doi.org/10.12677/aam.2025.1410446


刘雨声，黄振生 
 

 

DOI: 10.12677/aam.2025.1410446 354 应用数学进展 
 

费与 GDP 之间存在双向因果关系。本文模型的基本设定是验证消费支出对 GDP 的拉动效应，然而，在

经济理论中经济增长能够通过提高居民可支配收入实现消费需求提高，消费与 GDP 之间存在的强相关性

可能同时呈现“需求拉动”和“收入推动”两种关联模式，因此，研究估计出的消费系数可能不是纯粹的

“需求拉动”的模型。由于数据和方法上的限制，本研究未能彻底解决这一问题，因此本文更倾向于将

回归稀释解释为消费支出与 GDP 之间关联强度的依据，而非严格的因果效应。 
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