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摘  要 

口腔癌的早期诊断对治疗口腔癌的意义重大。早期口腔癌治愈可能性最高，而中后期口腔癌治愈可能性

较低。因此，提高口腔癌的早期诊断率有着举足轻重的作用。目前，传统影像组学与深度学习在口腔癌

影像诊断中的作用逐渐升高，通过两者的辅助可以显著提高口腔癌的诊断率。本综述通过系统回顾相关

研究，对比两者在口腔癌影像诊断中的性能，为临床依据实际需求对症下药，对流程精益求精，助力提

高口腔癌诊断效率与精准度。 
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Abstract 
Early diagnosis of oral cancer is of great significance in the treatment of oral cancer. Early oral 
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cancer has the possibility of cure, while the mortality rate of oral cancer in the middle and late 
stages has risen sharply. Therefore, improving the early diagnosis rate of oral cancer plays a pivotal 
role. At present, the role of traditional radiomics and deep learning in the diagnosis of oral cancer 
imaging is gradually increasing, and the diagnosis rate of oral cancer can be significantly improved 
through the assistance of the two. This review systematically reviews relevant studies and compares 
the performance of the two in oral cancer imaging diagnosis, prescribes the right medicine for clinical 
clinical needs, strives for improvement in the process, and helps improve the efficiency and accuracy 
of oral cancer diagnosis. 
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1. 前言 

口腔癌症是一种常见于口腔组织内的恶性肿瘤，死亡率高，对公众健康危害极大。口腔鳞状细胞癌

(OSCC)是口腔癌症最常见的类型，在全球所有类型的癌症中排名第七[1]。口腔癌症已经发展成为新兴和

中低收入国家最常见的恶性肿瘤之一，但如果及早发现并有效治疗口腔癌症，可以显著降低死亡率[2]。 
但临床医生光凭借肉眼识别口腔癌症，是无法看到口腔细微病变变化的。这使得一些患者错过了最

佳的治疗时机。 
在传统影像组学和深度学习的应用前，临床医生如若要进一步确认患者情况，只能通过活检，但其

耗时过长，依靠医师的经验比重大。 
所以，传统影像组学和深度学习技术的应用和突破，关系到此病症的诊断。 
本综述纳入 50 篇文献，对比分析了传统影像组学和深度学习在口腔癌影像诊断中的核心指标等。 

2. 材料与方法 

2.1. 文献纳入方法 

本综述纳入 2015~2024 年发表的口腔癌影像诊断的相关文献。该搜索是使用三个不同的外文数据库

PubMed、Web of Science 和 Medline 以及两个中文数据库万方、知网。相关文献需同时满足研究对象为

经病理证实的口腔癌患者；明确采用传统影像组学或深度学习方法进行诊断或分析；提供相应的诊断性

能指标；研究类型为原始论著，排除综述等。 

2.2. 数据提取及分析方法 

从纳入文献中提取以下信息： 
1) 基本信息：作者、年份、样本量、疾病亚型； 
2) 技术参数：影像模态、模型算法； 
3) 性能指标：AUC、灵敏度、特异性、准确率等； 
4) 适用场景：诊断早晚期、场景类型等。 
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采用描述性统计对比两种技术的核心性能差异，按“疾病亚型–应用场景”分层分析，通过可视化

图表呈现关键指标，并结合临床需求解读技术适配性等问题。 

3. 数据分析结果 

3.1. 口腔鳞状细胞癌诊断层面 

深度学习因跨模态学习和深层特征挖掘，适合异质性强的口腔鳞状细胞癌诊断[3]-[6]。 
其中，基于 DenseNet201 与 GLCM、HOG、LBP 获取的形状、颜色和纹理特征的支持向量机(SVM)

算法，准确率为 0.97 [7]。 
表现出深度学习在处理具有明确形态学特征或高辨识度病理表现的复杂病理类型时，更加适合诊断。 
传统影像组学在鳞状细胞癌形态特征分析中仍有价值，如结合临床分期与 MRI 放射组学特征预测舌

鳞状细胞癌生存率，C 指数 0.86，精准预测了不良事件的风险和生存率[8]；牙龈鳞状细胞癌的 MRI 的

short-tau 反转恢复图像进行纹理分析可直接区分牙龈鳞状细胞癌和药物相关性颌骨坏死，适合基层诊断

[9]；AI 模型在便携式设备中灵敏度 0.83，但需更多样本来进行优化[10]。 

3.2. 口腔癌分期层面 

早期口腔癌 
传统影像组学与早期口腔癌分期研究关系密切的只有 Lan，但他使用的 Resenet50 模型，基于 MRI

的深度学习和放射组学。其测试的 AUC 值为 0.878 [2]。 
深度学习的核心指标显著更优，研究关系密切的相关论文多。其在早期口腔癌分期中的数据如图 1

所示，深度学习各项数据均高于 0.92 [2] [7] [10] [11]-[26]。说明深度学习性能较传统影像组学较高。 
 

 
Figure 1. The mean values of each index for deep learning in the early-
stage oral cancer test set 
图 1. 深度学习在早期口腔癌测试组的各项均值 

 
深度学习大都通过计算机视觉算法识别图像，其中八篇文献采用的模型中包括神经网络和卷积神经

网洛[27]-[33]，更令人振奋的是，Lin Huiping [10]在 2021 年的文献中，使用基于智能手机进行口腔癌症

早期诊断的自动诊断。 

3.3. 口腔癌预后层面 

3.3.1. 传统影像组学的预后特征 
传统影像组学的口腔癌预后方面研究较多，有三篇预后预测文献和三篇生存预测文献[8] [34] [35]-
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[40]。 
其模型不尽相同，但总体来看，模型多整合放射组学特征与临床变量，提升预后预测准确性。Mes 

Steven W 等通过基于 MRI 的口腔和口咽癌症放射性预后模型，该模型的 iAUC 口腔(OS)为 0.69，iAUC
口咽(OS)为 0.70。之后，Mes 又通过整合放射学和临床变量，确定了最准确的模型，该模型的 iAUC 口腔

(OS)达 0.72，iAUC 口咽(OS)达 0.81，优于单纯临床变量的预后模型(p < 0.001) [34]。 

3.3.2. 深度学习的预后突破 
深度学习关于口腔癌预后的研究文献偏少，纳入的文献，只有 Fujima 的文献较为密切。 
预后分类性能更优。在口腔鳞状细胞癌患者无病生存期(DFS)预测中，将患者分为“治疗控制组”与

“失败组”时，深度学习诊断准确率达 0.8，灵敏度、特异性均为 0.8，显著优于 T 分期、临床分期。 
在 Kaplan-Meier 分析中，DFS 率仅与基于深度学习的分类分析存在显著统计学差异 p 值小于 0.01 

[41]。 
深度学习更能反映口腔癌的预后特征，使医生给患者制定更加切合患者的预后方案提供更可靠。 

4. 临床决策建议 

根据图 2 的技术的直观表现，我们做出一下判断： 
三级甲等医院等有实力的医院，在对鳞状细胞癌的诊断工作中，深度学习模型及算法应作为优先选

择的技术方案。在具体模型的选用上，推荐采用视觉变换器或融合模型，以更好地满足精准诊断的技术

需求。 
对特殊要求的，如预测舌癌患者颈淋巴结隐匿性转移，传统影像组学更具有优势。 
 

 
Figure 2. The technical principles and application scenarios of traditonal radiomics and deep learing 
图 2. 传统影像组学和深度学习的技术原理与使用场景 

 
基层医疗机构和低资源社区，智能手机影像筛查技术展现出重要价值。具体而言，应用 HRNet 模型

可对口腔癌症的早期阶段进行自动检测与诊断，同时结合全景片进行二次验证，能有效降低诊断过程中

的假阳性[42]。 

5. 结论与展望 

二者的应用场景并非“绝对优劣”，可采用两种技术交叉验证的方法，提高准确率。 
传统技术在口腔癌转移检查的研究充分[43]-[47]，深度学习在这方面仍需研究。 
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针对早期口腔癌判断的传统影像组学的研究较少。针对其他期口腔癌的研究几乎没有。 
未来仍需聚焦罕见亚型，扩大部分亚型(如牙龈鳞状细胞癌)的研究数据。非鳞状细胞癌的研究尚存空

白。 
智能手机图像筛查模型的研究论文不足，纳入文献中仅有两篇，未来可以进一步扩大研究数据，实

现基于智能手机的口腔癌症早期诊断检测。 
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