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摘  要 

线性代数在经济管理、社会、科学、学术研究、航天航空、密码学等领域中被广泛应用。以闽江学院《线

性代数》课程为例，在HPM视角下，进行“线性代数”课程思政探究，建立一种“线上教学 + 线下教

学”的混合模式，培育大学生严谨求实的良好品性，将价值观内化于心，做到专业知识传授与价值观念

引领的同行。 
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Abstract 
Linear algebra is widely used in economic management, society, science, academic research, aer-
ospace, cryptography and other fields. Taking the course of Linear Algebra of Minjiang University 
as an example, from the perspective of HPM, we carried out ideological and political research on 
the course of “Linear Algebra”, established a mixed model of “online teaching + offline teaching”, 
cultivated the good character of rigorous and realistic college students, internalized values, and 
achieved professional knowledge teaching and peers led by values. 
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1. 引言 

线性代数是一门公共基础课程，也是一门非常好的工具学科，根据统计表明它是对学生影响最大的

学科，在工程学、物理学、经济学、技术学科等众多领域都有广泛的应用。李克强[1]总理曾数次明确指

出数学等基础学科的重要性，要搞创新要做研究就必须要有扎实的数学基础。而想要拥有扎实的数学基

础便要脚踏实地从教育做起。可见，加强数学教育，能更好地服务国家战略。因此，在线性代数的课程

教学中，应该以服务国家战略作为思政教学的目标。本文将在 HPM [2] (History and Pedagogy of Mathe-
matics, HPM)视角下，进行“线性代数”课程思政探究，用工匠精神指引学生砥砺前行。 

2. 课程思政探究与教学举措 

习近平总书记曾在 2016 年特别强调了教育的根本问题。进行课程思政的出发点是为了利用课堂教学

手段把思想政治的元素以知识教导的方式渗透到各个学科，深入挖掘其中的内核，耳濡目染地影响学生

的思想观念，引导学生修德、明辨。本文将在 HPM 视角下进行“线性代数”课程思政的探究，构建一种

“线上 + 线下”的混合式教学[4]模式，实现全过程融入课程思政。具体教学思政结构如图 1 所示： 
 

 
Figure 1. Ideological and political structure of “linear algebra” 
图 1. “线性代数”课程思政结构图 
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2.1. HMP 视角下的线性代数课程教学 

HPM [2]于 1972 年诞生于英国，该教学方法主要探究如何将数学史与数学教学结合起来，增进学生

对数学的思考、理解与领悟，进一步提高学生学习的自觉性，促使学生的核心素养进一步发展。基于 HPM
的视角在线性代数的课程教学中，教师分别从数学史典故、数学名家事迹、社会主义核心价值观、数学

哲学思想、数学美、理论联系实际等角度进行具体的课程思政探究[3]，弄清数学在发展过程中的史实，

从多方面去了解数学，增强课程吸引力，使学生通过了解每一位数学家的经历，体会到每一条定理产生

的来之不易，激发学生对数学的热爱，坚定学习的信念。具体措施如下： 
1) 了解线性代数的起源及其概念、定义的由来，理清发展脉络，掌握知识发展的规律，深入体会其

中的数学思想，加深对线性代数课程知识的理解，从而更加熟练地将其应用于现实生活。全方位透彻地

理解线性代数课程的本质，切身体会数学文化的博大精深，不断强化对数学史的文化传承，把数学从课

内导向课外，做到内外有机结合，提升数学价值[4]。 
2) 将线性代数的知识背景与社会主义核心价值观紧密结合，并融入学生的思想行为当中，将具体的

教学知识同思想政治相结合，引申出其中的价值观点，培养学生严谨的科学观，做到知行统一。努力引

导学生将个人的小我与国家和民族的大我相融合，同时把国家、社会、公民的价值融合为一。 
3) 进一步挖掘线性代数教学内容中蕴含的数学哲学思想[5]，如透过现象看本质，任何一个表面上的

轻而易举，其实背后都经历了一系列的尝试和挫折。数学和哲学是密不可分的，在实施教学设计过程中，

可以从形变质不变、量变引质变、对立统一、否定之否定等哲学方面来进行阐述，使知识更易被认知和

掌握，提高学生的辩证思维能力、逻辑思维能力和应用能力。 
4) 在教学实践中呈现数学美[6]。线性代数的简洁性、对称性、统一性和奇异性[7]都体现了数学的理

性美和抽象形式的美。 
5) 理清线性代数与其他学科的关系，并有效整合数学学科，体会数学创新创造过程。随着线性代数

的不断发展，它所涉及的领域也越来越广泛。比如图像处理、电路分析、导航坐标系的变换、通信领域、

航天航空领域、理论物理、理论化学。除此之外，线性代数作为一门数学与计算机的交叉学科，对于计

算机的发展运用起到重要的作用，被作为密码学、计算机图形学、编码、人工智能等技术的理论和算法

基础。 

2.2. 课程思政教学实践流程 

在“线性代数”思政教学的过程中，教师可针对不同专业的培养要求以及后续发展的需要，制定课

程所需的育人目标，并通过将思政内容与学生思维能力的形成发展相融合，实现对学生的思政育人目标。

在教学中，基于 HPM 视角可以分别从数学史典故、数学名家事迹、数学哲学思想、数学美、理论联系实

际五个角度进行具体的课程思政探究。具体流程如下： 
第一，在学习数学知识的过程中，如果只是简单的对学生进行输出，仅仅告知定理的内容以及应用，

这对于学生而已是极其枯燥并且晦涩难懂的。为了解决这个问题，可以尝试将数学史典故引入教学，理

清知识点的发展脉络，以此加深学生的知识记忆。例如在学习《向量概念及其运算性质》这一小节内容

时，不要直接告知什么是向量，可以在概念给出之前加入有关于向量的数学史典故，将知识点进行串联，

使得学生在脑海里能够绘制出一张有关向量的思维导图，在加深记忆的同时也让学生领会到了数学魅力。 
第二，正是由于数学的晦涩，使得学生在学习时会缺乏信心。在信息化时代，教师可以通过雨课堂、

学习通、钉钉、MOOC 等线上新媒体教学工具，分享有关数学名家的事迹，让学生领会数学家身上坚持

不懈、严谨求实的精神，实现碎片式全过程育人。 
第三，将不同章节的内容与社会主义核心价值观以及数学哲学思想相结合，从而实现专业学习、能
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力培养与价值引领、品德养成同向同行，达到立德树人的最终效果。 
1) 学习矩阵时，引导学生个人(单个数)要从属于社会集体(矩阵)，更要追求符合社会核心价值观的组

织(满足条件的矩阵)，只有在这样的集体组织活动中才能实现个人的崇高理想(实现矩阵运算) [8]。 
2) 在《线性方程组》这一章节，分析向量组的线性相关性，促进学生对个人与集体关系的理解，明

白二者的相关性[9]。通过向量组的整体无关，可以推出向量组的部分无关；而部分向量组的相关，也可

以推出整体向量组的相关。由此说明个人与集体是密不可分、互相联系的。只有国家(整体)变得更好了，

个人(部分)才能拥有更好发展。只有每一个人(部分)都在努力发展，才能推动国家(整体)发展。 
3) 通过求方程组的通解，引导学生去理解“凝聚共识很重要，要找到最大公约数，画出最大同心圆”。

教育学生在如今百年变局和世界动荡变革时期，需要重视建立统一战线的优势，形成海内外中华儿女心

往一处想，力往一处使[10]，团结就是力量。 
4) 学习消元法引起方程组(整体)中某个方程的变形(局部)，即局部的变形本质上是整体的变形，让学

生更深刻地理解二者之间的辩证关系。通过我们国家此次抗击疫情，我们认识到局部和整体是不可分割

的，整体居于主导地位，统率地位，整体统领着局部，但是部分也离不开整体。 
第四，向学生解释数学美，让抽象数学变得生动形象。就像学习欧拉公式的时，无理数 e 用简洁的

方式，沟通了世界上几乎全部的数学元素体现了数学的简洁之美。除此之外，正定矩阵，对称矩阵，反

对称矩阵也体现了数学的对称美。如图 2，将航空公司的航线问题转换成矩阵的形式，体现了数学的简

洁美。 
 

 
Figure 2. A matrix representation of the route problem 
图 2. 航线问题的矩阵表示 

 
第五，结合学生的具体专业，探究线性代数在该专业上的应用，从与专业相关的实例导入主题，旨

在唤醒学生科技强国的使命感、专业自豪感，吸引学生的注意力，激发学生的兴趣。通过实际问题引入

数学知识，建立数学模型进行数学求解，最后通过原理分析结果回归到时间问题的思维过程，让学生感

悟数学严谨推导的美妙之处，不是简单直接的对学生进行知识灌输，而是要达到“润物细无声”的教学

效果。比如在矩阵的应用举例中介绍生活中常见的二维码的生成和识别原理，如图 3 所示。 
再比如假设一个工地每天需要 10 个人干活，但实际有人偷懒并未出力，真正出力干活的只有 6 人，

那么就相当于这 6 个人就是极大线性无关组，10 个人为线性相关的向量组。即线性相关的向量组中，存

在向量可由其它向量表出，就是说有人不干活，相当于被其它干活的人干了，真正有作用的是这 6 人。

通过实例导入解释，让学生明白什么是极大无关组。让学生学会将理论与实际结合，充分运用自己在课

堂上学到的知识去解决现实生活中的实际问题，领悟到数学学科的魅力。 
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Figure 3. Two-dimensional code generation and recognition principle 
图 3. 二维码的生成和识别原理 

3. 教学创新点 

1) 理念创新 
HPM 视角是“线性代数”课程思政的实施路径和改革方向，构建一种“线上 + 线下”的混合式教

学模式，实现全过程融入课程思政。 
2) 模式创新 
HPM 下的“线性代数”课程思政探究是一个长期的过程，为了使课程的相关内容与各专业背景知识

更好地融合，积极引入“线上 + 线下”紧密结合的教学模式，秉持学生为中心的理念；结合数学史推进

数学教学，使得抽象的知识得以生动有趣；充分利用现代信息技术，使得“线性代数”课程思政实现教

书育人的目标。 

4. “线性代数”课程思政探究教学实践 

教师可以采用案例教学法对学生进行启发式教学，并结合实例进行表述，同时体现了数学的简洁美。

通过对向量组的总结和抽象，强化了学生对唯物辩证法中“事物的联系是普遍的，要用普遍联系的观点

看问题”这一哲学思想，培养学生对待事物要有严谨又客观的态度。 

5. 教学反思 

坚持“爱心立德，奉献树人”的教育理念，在整个课堂教学过程中秉持以“学生为主体，教师为主

导”的教育观念，大力加强师生的沟通交流，充分调动学生学习的自觉主动性。采用 HPM 视角下，“线

上 + 线下”混合教学模式。 
在 HPM 的视角下，结合数学史推进数学教学，使得抽象的知识得以生动有趣，分别从数学史(《九

章算术》，回溯矩阵思想的起源)、介绍数学名家(线上阅读材料)、数学哲学思想(整体与局部、唯物主义

辨证法)、数学美(简洁美)、理论联系实际等角度进行具体的课程思政探究，并通过分析个人(单个数)要从

属于社会集体(矩阵)，更要追求符合社会核心价值观的组织(满足条件的矩阵)，只有在这样的集体组织活

动中才能实现个人的崇高理想。 
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