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摘  要 

针对目前化学品安全技术说明书使用率较低的情况，本实验室建立一个以手机或平板电脑为移动端载体，

以二维码图形技术为依托的，快速、便捷且内容完备的化学品安全技术说明书查询系统。在满足线下、

线上实验教学需要的同时，将其应用于实验室应急预案制作、风险评估以及危化品全生命周期管理在内

的化学实验室管理环节中。 
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Abstract 
In view of the extremely low utilization rate of material safety data sheet, a fast, convenient and 
complete material safety data sheet inquiry system based on the QR-code technology and mobile 
phone or IPAD was established. In addition to meeting the needs of offline and online experimen-
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tal teaching, it is applied to the management of chemical laboratories, including the preparation of 
laboratory emergency plans, risk assessment and the whole life cycle management of dangerous 
chemicals. 
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1. 引言 

教育部公布的《高等学校实验室安全检查项目表》关于实验室化学试剂使用与存放细则中，明确要

求使用危险化学品的实验室必须建立实验室化学品目录，并在药品柜与实验台附近配备化学品安全技术

说明书(Material Safety Data Sheet，下文均简称 MSDS) [1]。目前因不了解高校安全检查相关要求或对

MSDS 作用、获取方式不明等原因，仍有许多使用危险化学品的高校实验室没有进行配备。 
传统 MSDS 获取方式为订购药品时向化学品经销商索要，但实际操作中因制作化学品 MSDS 毒理、

环境危害等内容时检测成本高昂，部分化学品生产、销售企业本身就没有编写这项法律文书，因此供货

商亦无法向实验室提供相应的 MSDS。目前最为通用获取 MSDS 方式为，网上搜索，根据搜索结果随机

选取化学品网上的 MSDS 自行打印、留存。这种方式获取 MSDS 的问题在于，各类专业化学品、化工网

站提供的 MSDS 内容详尽版本的查阅与打印普遍收费。免费版本中提供的药品信息良莠不齐，一些网站

各类化学品缺失严重，或可以查到试剂信息但药品所属的项目缺失等问题。 
本次研究的目的在于，遴选 MSDS 资源并将其进行数字化，利用二维码图形技术将 MSDS 的获取变

为“扫一扫”后即可实现查阅的实验室日常。满足线下、线上实验教学与涉及危化品的化学实验室管理

的多场景应用[2]。 

2. MSDS 定义与内容 

2.1. MSDS 定义 

MSDS 是化学品销售商与厂家用来阐述化学物质及其制品有关安全、环境影响、性状、健康危害方

面的各种信息，并能提供有关化学品的基本知识、防护措施和应急行动等方面的资料，包含化学品的外

观、密度、闪点、爆炸下限在内的理化参数。以及该化学品生态毒性、灭火方式、配伍禁忌、废弃处置、

急救措施以及有关的法律法规等内容[3]。 

2.2. 欧标 SDS 与美标 MSDS 

以欧盟为代表的国际标准化组织，将 Safety Data Sheet 简称为 SDS，即安全技术明说书，而以美国

为代表的国家将 Material Safety Data Sheet 简称为 MSDS。二者仅在内容上存在微小差别，在实际生产、

销售和使用环节中的作用完全一致。 

2.3. 国标中 MSDS 内容 

我国为同国际接轨制定了相关的标准 GB/T16483-2008《化学品安全技术说明书内容和项目顺序》，

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2023.133234
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


卢可 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.133234 1470 教育进展 
 

其中明确规定在编辑 MSDS 中的 16 项内容时，不可缺项，各项目的次序、边界、范围均需严格遵守标准。 
高校实验室中使用 MSDS 时应用较多的除查询药品闪点、沸点、溶解性外，还包含药品燃爆危险、

危害类别、侵入途径、危害性浓度范围、接触或吸入后急救措施、灭火介质、个人防护、应急处置、操

作注意事项、安全储存条件、废弃处置等方面内容[4]。具体应用方法将在下文中 MSDS 二维码应用中进

行详细介绍。 

3. MSDS 静态二维码的制作 

3.1. 网络 MSDS 资源的遴选 

首先需要了解的是如上文 2.1.中所述，MSDS 皆是化学品生产商和进口商或专业机构申请编制，因

此不存在 MSDS 官网这一说法。各企业及网站提供的 MSDS 资料内容是否完备、准确，需要使用者自行

判断，非化学专业人员鉴别这些 MSDS 存在一定困难，本课题组在大量收集 MSDS 的网站后，按下列 7
个原则对这些专业网站进行了筛选： 

(1) 内容是否符合国标，国标中要求的 16 项内容是否完备； 
(2) 是否支持化学文摘编号(Chemical Abstracts Service，简称 CAS)编号查询； 
(3) 是否支持英文药品查询； 
(4) 是否支持化学物质的号码 Chemical Book Number (CB Number)查询； 
(5) 危性概述内容是否符合全球化学品统一分类和标签制度(GHS)； 
(6) 网站是否稳定，所提供 MSDS 是否收费，是否提供 PDF 格式文件下载； 
(7) 化学品类是否齐全； 
经多番比对后，留下 chemicalbook、sigma、Merck、soMSDS、TCI 这 5 个符合条件的 MSDS 相关网

站留做之后制作二维码时提供链接资源之用。 

3.2. MSDS 静态二维码的制作过程 

打开 3.1.中选出网站，按网站提示，查询出某种化学品的 MSDS，留存该网址。以电脑登录微信，

在小程序中搜索并打开二维码工具盒或二维码生成器。以使用二维码工具盒制作乙醇对应的静态二维码

为例，操作步骤如下：打开二维码工具盒中在线制作网页，在文本、文件、图片、音频、视频、表单、

批量生码选项中选择“网址”，网页提示：“请输入网址静态码”，将留存好的乙醇 MSDS 网址复制到

对话框中，点击生成二维码，即可生成乙醇 MSDS 静态二维码，保存即可。图 1 为制作好的乙醇 MSDS
二维码，用手机或平板电脑在有网络连接的情况下，打开扫一扫功能的 APP 扫描二维码，即刻就可阅读

乙醇 MSDS。 
 

 
Figure 1. QR code corresponding to MSDS of ethanol 
图 1. 乙醇 MSDS 对应二维码 
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图 2 为通过微信扫一扫后手机上所呈现乙醇 MSDS 内容，由于标准 MSDS 项目较多，图 2 仅为截屏

时手机显示情况，非全部内容，下拉后可见含 16 项完整具体的安全技术说明。 
 

 
Figure 2. MSDS of ethanol 
图 2. 乙醇 MSDS 

 

二维码技术的本质为通过图形存储信息，通过识别图形读取信息。常见二维码内部码眼都是由正方

形矩阵组合而成的，码眼使用其它图形以及二维码背景设置为动态图片和动画等技术皆是出自于美观角

度，使用常规矩形码眼就可以满足实验室需要，故在此不做过多讨论。另二维码容错率有 L、M、Q、H
四个等级，扫描 MSDS 二维时通常不会处于嘈杂混乱的环境导致二维码上内容大量丢失或被遮蔽，因此

制作的 MSDS 的二维码容错率选用了 L 级即 15%，如此产生的二维码图形兼具一定容错功能的同时又不

会过于复杂。 

3.3. 常用试剂的 MSDS 二维码汇总的制作 

 
Figure 3. QR code summary of MSDS for some commonly used reagents 
图 3. 部分常用试剂 MSDS 二维码汇总 
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使用危化品的实验室均需常备部分试剂，少则几十种，多则数百种。统计本实验室常备危化品后，

将所有化学品的 MSDS 都制作成静态二维码，将其汇总，置于操作、存储处，也可以展板上墙方式以供

随时调取查阅，图 3 为部分汇总后的常备药品 MSDS 二维码。 

3.4. 新购化学品与信息不全的化学品的 MSDS 查询 

在文献查询中常遇到文献中所用药品只给 CAS.NO 或 UN 编号的情况，或实验室购入新种类药品。

此类情形无法提前制作出该药品 MSDS 二维码，此时提供通用二维码，扫描直达已经筛选的 MSDS 网站

查询首界面，输入药品中、英文名称、别称、CAS.NO 或 UN 编号其中一项后可获得该药品 MSDS。 

4. MSDS 二维码的应用 

通过 MSDS 的数字化处理，已经达到了拿出手机即可随时查阅的目的，进行化学实验的师生和实验

室管理者可将其应用于以下 5 个方面： 

4.1. 日常实验 

国标要求一份标准的 MSDS 中应有 16 项内容，在使用化学品的实验中对 MSDS 最基础的应用是使

用其 16 项内容中的第 2 项危险性概述、第 3 项成分/组成信息、第 9 项理化特性项，查询该药品的燃爆

危险、危害类别、健康危害、侵入途径等属性，在使用之前让使用者充分了解即将使用的药品的基本资

料，在何种环境下使用，例如是否必须在通风橱中操作，使用时应如何进行个人防护，药品性状是否因

潮解、氧化等原因发生了不可逆性变。 

4.2. 危化品操作与存储 

危化品的操作与存储一直都是实验室安全管理工作中与气瓶和特种设备并列的难点、痛点， 而高校

中涉及危化品的实验室远多于后两者。MSDS 第 7 项操作处置与储存、第 10 项稳定性和反应性就危化品

作业中的安全注意事项、安全储存条件有明确详细的指导与说明。在不清楚如何存储一个化学品时，可

参考 MSDS 第 10 项中的内容，根据该药品存储时聚合危害、禁配物、应避免接触的条件进行处置，这

可以让危化品存储这项工作做到有据可依、有证可查，大大提高危化品存储期间的安全性。 

4.3. 化学品废弃处置 

在危化品的全生命周期管理中，废弃处置是闭环中的最后一环，也是最容易被忽视的一个环节，但

实事证明化学反应废物(液)安全隐患不容小视，MSDS 第 13 项中废弃处置中给出了无使用价值的化学品

(含包装)的处理方法及注意事项。必须指出的是，一种化学品的 MSDS 中所提供的该药品废弃注意事项

和处置方式是针对该危化品自身单质或单一化合物，日常实验中实验废物(液)通常为反应后混合物，不可

简单完全照搬某一药品 MSDS 的方法进行处置。应遵循无机、有机、酸碱、重金属或氧化还原性质实验

废弃物分离的原则，暂存于实验废弃物中转库房再由专业公司人员进行处置[5]。 

4.4. 风险评估、应急预案的编制 

在实验室安全体系文件中，实验风险评估与应急预案都是必须建档留存的文件。风险评估中凡是涉

及危化品风险的内容应遵循所使用危化品 MSDS 中第 2 项危险性概述、第 11 项毒理学资料中所提供药

品的生殖毒性、致畸性、致癌性等毒理学信息进行编写。至于实验室关于化学药品方面的应急预案，则

是涉及到的了所使用危化品 MSDS 中的第 4~6 项中的急救措施、消防措施、泄露应急处理所提供的现场

自救或互救方法、消防器材选用、应急行动、应急人员防护等方面的信息，在编写中可以适当借鉴。 
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4.5. MSDS 二维码在线上教学中的应用 

近年来本课题组着力于推进教学实践的线上与线下相结合，大力整合散布于多个平台中的网络教学

资源。已将原有数个线上学习系统/平台(问卷星、雨课堂、腾讯会议、学习通)、多个化学类微信公众号、

线上考试系统进行功能转移、融合[6]。达到线上化学实验课程学习一体化目的，让师生在学习通一个 APP
内即可完成线上安全知识学习、安全知识考试、准入证颁发、日常实验线上预习、线上学习、线上打卡、

线上复习、线上提交实验报告、报告批阅与线上答疑所有内容[7]。 
当前在化学实验课程的教学实践中，实验安全的重要性提高到了前所未有的高度，实验风险评估从

原来的实验指导教师发布，学生选择性阅读，变成了学生每次实验前必须根据当次实验内容进行评估，

且体现在实验预习报告中，根据其完成情况给予分数评价的必须完成的考查项。化学品的 MSDS 查询系

统中提供的危化品危险性概述、急救措施、消防措施、泄露应急处理等内容，为学生独立完成实验安全

评估提供了极大帮助。此步骤最为直观的效果之一为：对非化学专业的学生而言，在查阅 MSDS 后，学

生们对除强酸、强碱外的危化品开始心存敬畏，危化品的操作越发规范。 
在学习通平台上 MSDS 是以实验课程通知方式发布的，即每次实验教学前一周，将该实验所有药品

MSDS 以二维码形式发送到学习通 APP 班级通知中，学生在打开学习通 APP 时即可第一时间看到推送的

消息。推送具体形式与内容详见图 4，经两学年的运行，效果理想。 
 

 
Figure 4. MSDS QR code of ninhydrin provided to the students through online teaching platform 
图 4. 通过线上教学平台提供给学生的茚三酮 MSDS 二维码 

5. 结语 

高校实验教学的智能化、数字化是未来高等教育发展的大势所趋，MSDS 的数字化可为所有使用化

学品的实验室的师生掌握危化品信息提供便捷[8]。为涉及危化品的实验，特别是使用高毒、巨毒危化品

的实验，提供一份专业的法律性文件作为背书，提高化学品使用者的安全意识同时还可提高实验人员避

险与应急能力。吉林大学化学实验教学示范中心作为国家级教学平台在实践教学平台建设与改革中应起
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到示范引领作用，MSDS 在实验室中数字化应用虽然仅是实验室的智能化建设中的一个环节，但让移动

信息技术更好服务于实验室管理与实验教学就是由多个这样的数字化、立体化项目累积而成的。其应用

范围包含但不限于化学专业实验室，所有使用化学品的教学与科研实验室都应涵盖在推广范围之内。 

基金项目 

吉林大学实验技术项目(SYXM2021b024)。 

参考文献 
[1] 教育部办公厅. 教育部办公厅关于组织开展 2022 年高等学校实验室安全检查工作的通知[EB/OL]. 

http://www.moe.gov.cn/srcsite/A03/s7050/202204/t20220406_614080.html, 2022-04-06. 

[2] 魏士刚, 屈学俭, 马品一, 等. 二维码技术在大学化学实验教学和管理中的应用[J]. 化学教育(中英文), 2018, 
39(6): 66-69. 

[3] 苏慧娟, 郑玉华, 孙逊, 等. “以人为本, 防范当先”——高校化学实验室安全管理之我见[J]. 山东化工, 2019, 
48(16): 226-227+231. 

[4] 寇春林. 中美实施全球化学品统一分类和标签制度(GHS)的对比分析[J]. 化工管理, 2014(15): 97. 

[5] 赵卫光, 关英. 有机化学实验教学对科研素养的培养——“思想实验”和基本科研能力的培养[J]. 大学化学, 2021, 
36(4): 86-94. 

[6] 范勇, 童程霞, 宋志光, 等. 在传承与发展中加强化学基础实验课程体系建设[J]. 化学教育(中英文), 2022, 
43(14): 94-99. 

[7] 张贺, 梁龙琪, 魏士刚, 等. 加强实验教学资源建设促进实验教学示范中心可持续性发展[J]. 化学教育(中英文), 
2022, 43(14): 110-114. 

[8] 王莉, 张丽荣, 徐家宁, 等. “互联网+”背景下“无机化学”一流课程建设的思考与实践[J]. 化学教育(中英文), 
2021, 42(22): 12-17. 

https://doi.org/10.12677/ae.2023.133234
http://www.moe.gov.cn/srcsite/A03/s7050/202204/t20220406_614080.html
https://xueshu.baidu.com/s?wd=authoruri%3A(1c90fc381a2ba4ba)%20author%3A(%E5%AF%87%E6%98%A5%E6%9E%97)%20%E6%B2%88%E9%98%B3%E5%B8%82%E5%8D%8E%E6%B3%B0%E5%AE%89%E5%85%A8%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E6%8A%80%E6%9C%AF%E6%9C%8D%E5%8A%A1%E7%AB%99&tn=SE_baiduxueshu_c1gjeupa&ie=utf-8&sc_f_para=sc_hilight%3Dperson&sort=sc_cited
https://vpn.jlu.edu.cn/https/6a6c7576706e6973746865676f6f64215ab218caa985c0aa68952897/kcms2/author/detail?v=xDmXWTTzTVvgxott13SWXs4tIGZnvyor4X6zBJBQ_SCmMAVCX6k1mHwdt-BxQWWHpAWEq91j5ya9y_BFUAxhNtSiBfDEgNIYRG4IaOhemOw=&uniplatform=NZKPT
https://vpn.jlu.edu.cn/https/6a6c7576706e6973746865676f6f64215ab218caa985c0aa68952897/kcms2/author/detail?v=xDmXWTTzTVvgxott13SWXs4tIGZnvyorglIUdlc_G1GH5xC44rPdHN8LwhKgmwS0noAgl7C9s4NTyL4SWkThT2vw36XyxRgnGAEAXrUCwlQ=&uniplatform=NZKPT
https://vpn.jlu.edu.cn/https/6a6c7576706e6973746865676f6f64215ab218caa985c0aa68952897/kcms2/author/detail?v=xDmXWTTzTVvgxott13SWXs4tIGZnvyorIJVbPm43selhh-w2LitzlB5GENUHucoXpTKpC81Ym7B7Ipl1dsFSc_Tlvoy2EvhrAOHsCVi4cVk=&uniplatform=NZKPT

	化学品安全技术说明书在化学实验室中的数字化应用
	摘  要
	关键词
	Digital Application of Material Safety Data Sheet in Chemical Laboratory
	Abstract
	Keywords
	1. 引言
	2. MSDS定义与内容
	2.1. MSDS定义
	2.2. 欧标SDS与美标MSDS
	2.3. 国标中MSDS内容

	3. MSDS静态二维码的制作
	3.1. 网络MSDS资源的遴选
	3.2. MSDS静态二维码的制作过程
	3.3. 常用试剂的MSDS二维码汇总的制作
	3.4. 新购化学品与信息不全的化学品的MSDS查询

	4. MSDS二维码的应用
	4.1. 日常实验
	4.2. 危化品操作与存储
	4.3. 化学品废弃处置
	4.4. 风险评估、应急预案的编制
	4.5. MSDS二维码在线上教学中的应用

	5. 结语
	基金项目
	参考文献

