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摘  要 

实现立德树人根本任务是课程建设对专业课程教学改革提出的更高要求，对于《数控机床电气控制与PLC》
课程，本文从课程教学标优化、教学内容思政元素的挖掘、教学方法的多元化及考核方式的思政融入等

方面进行教学设计与实践，取得了一定的成果，改进了工科专业课程的教学模式。 
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Abstract 
The fundamental task of realizing moral education and cultivating people is the higher require-
ment of curriculum construction on the teaching reform of professional courses. For the course 
“NC Machine Tool Electrical Control and PLC”, this paper carries out teaching design and practice 
from the aspects of curriculum teaching standard optimization, the mining of ideological and po-
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litical elements in teaching content, the diversification of teaching methods and the integration of 
ideological and political elements in assessment methods, and has made certain achievements, 
and improved the teaching model of engineering courses. 
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1. 引言 

课程思政作为新时代高等教育工作中的一种综合教育理念，对落实立德树人根本任务具有重要意义

[1]。习近平总书记在 2016 年全国高校思想政治工作会议上指出，要坚持把立德树人作为中心环节，把思

想政治工作贯穿教育教学全过程，实现全程育人、全方位育人；要用好课堂教学这个主渠道，思想政治

理论课要坚持在改进中加强，其他各门课都要守好一段渠、种好责任田，使各类课程与思想政治理论课

同向同行，形成协同效应[2] [3]。因此，加强专业课程中的课程思政显得尤为重要。 
《数控机床电气控制与 PLC》作为智能制造装备技术专业的专业核心课程，具有很强的工程逻辑设

计及实践特征，通过学习基本的电气控制、数控机床的电气控制以及 PLC 的功能开发等，使得学生掌握

“工业母机”——数控机床的整机设计及维护的技能，课程本身包含了机床从普车设计到数控机床的功

能技术更新的迅速发展，体现了国家制造大国的地位；也包含了电气连接与调试的工艺要求与机床运动

功能的精度优化要求，体现了学习过程中的工匠精神及社会主义核心价值观的重要性；包含了 PLC 功能

开发软硬件一体的系统控制，体现了科技创新意识及科学性、逻辑性的意义。因此，对《数控机床电气

控制与 PLC》课程进行思政教学改革是可行并具有推广意义的。 

2. 教学目标优化 

要制定融入思政元素的课程教学目标，也要把课程学习结束后要达到的育人目标融入课程标准体系

中[4] [5] [6]，数控机床电气控制与 PLC 课程经过多年的课程建设，行成了课程三个模块，三个维度的课

程教学目标。 
了解我国数控机床的电气控制发展的现状，掌握几种基本电气控制电路的原理，熟悉常用低压元器

件的使用；培养学生设计电气控制电路的能力，培养学生分析问题的能力；在教学过程中开展爱国敬业、

安全责任意识、工程伦理以及正确的科学观及世界观。 
掌握数控机床运动控制系统的结构及原理；培养学生高工艺标准的电气连接与系统调试能力，培养

学生利用运动控制系统的知识在调试过程中分析及解决的能力；在教学过程中培养学生工匠精神、团结

合作、安全责任、创新意识。 
掌握 PLC 工作原理及编程知识，掌握 PLC 开发流程，及数控机床各种功能的 PLC 程序，掌握常用

的在线软件及机床本体的 PLC 编程方法；培养学生根据控制要求编写相关 PLC 程序的能力，培养学生编

程逻辑及程序优化意识；在教学过程中培养学生创新、精益求精、追求真理的意识。 
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3. 教学内容中的思政元素的挖掘 

数控机床电气控制与 PLC 的课程内容具有较强的工程应用性。在课程教学过程中，需要培养学生的

知识应用能力及岗位技能，同时注重对学生职业道德素养、个人品格、终身追求的培养，向学生渗透爱

国主义情怀、大国工匠精神及高尚的理想信念[7] [8]。 
数控机床电气控制与 PLC 课程中存在大量可以引申出思政元素的知识点。对于绪论部分，可以通过

布置任务搜索国内外数控机床发展现状总结优劣势，结合目前国内数控机床技术及销量第一的企业发展

史及行业发展趋势，激发学生的爱国主义情怀及对专业荣誉感，同时结合目前社会对人才的需求以及今

后机械行业的发展趋势，明确现阶段学习的目的。而对于数控机床电气控制与 PLC 课程中众多知识点中

蕴含的思政元素，需要课题组教师深入挖掘，不同的知识点所蕴含的思政元素内涵有极大的差别。例如：

对于伺服控制原理来说，可以结合数控之父——“约翰·帕森斯”从学徒走向发明第一台数控机床的生

涯，体验伺服控制原理的精度优越性，说明创新能力及工匠精神的重要性；对于数控机床主轴控制系统

的连接实践，通过观看企业生产安全视频，由于维修人员在接线过程中虚接造成的主轴控制主电路短路，

导致主轴运动系统损坏，机床停产，造成了财产损失，来培养学生要有安全责任意识，同时观看数控大

师蒲鹰的事迹，来宣扬大国工匠的精神；对于 PLC 指令的学习，在未有功能指令应用时，需要 20 几行

的程序才能完成的功能，在应用了相关指令后，只需 10 行之内就能实现，体现了编程者的逻辑性及框架、

结构、优化、创新的思想。具体地，课程的思政内容如下表 1 所示。 
 

Table 1. Curriculum ideological and political content table 
表 1. 课程思政内容表 

项目 知识、技能内容 思政内容 思政元素 

机床数字控制起源 
和发展 

数控机床与数字控制 
技术的发展历史、 

现在及未来 

制造强国，激发学生爱国热情，文化自信， 
鉴定中国只有走制造强国的道路才能自强不息 

沈阳第一机床厂的 
发展历史 

数控机床常见 
电压电器 

常见低压电器的功能、 
结构、原理及图形符号 

树立行业规范与标准意识，培养崇尚科学、 
严谨求实的精神 

电气自动化比赛身边

选手的训练及参赛 
视频、现身演说 

机床基本控制线路 绘图原则、基本路线 
的原理及控制规律 

强化行业规范与标准意识，引导学生 
不断完善自我，精益求精，树立工匠精神 

数控大师 
——蒲鹰的事迹 

机床基本电气控制 
环节接线 

启动、正反转、 
制动控制环节 
接线调试 

树立责任意识、安全意识、规章意识和 
职业道德规范：对照国家岗位技能标准， 
掌握行业职业道德规范和技能标准。 

解读“数控装调” 
技能职业等级文件 

数控机床电气控制 
线路识读与排查 

数控机床电气电路、 
识读、安装连接与 

调试 

树立团队协作共同体意识和绿色发展理念， 
树立独立思考、辩证分析的意识， 
能客观分析各个控制策略案例的优劣 

约翰·帕森斯从学徒

到数控之父的生涯 

继电器控制方法及 
控制系统设计 

行程控制、速度控制 
的设计原则和要求 

培养创新精神，关注工程伦理， 
增强社会担当和责任感 

多种控制方案的 
实践、实际演练 

PLC 基本指令编程 PLC 发展与工作原理 培养终生学习、与时俱进的理念， 
学习大国工匠的吃苦耐劳、精益求精优秀品质 

芯片之战—— 
国家之间的较量 

PLC 指令及 
控制系统设计 

基本指令、应用指令、 
设计原则与要求、 

设计方法 

深化创新精神与工程伦理培育，增强社会服务 
动力，激发报过热情，通过实训培养团队 

合作精神、沟通及表达能力 

机械设计大赛产品 
控制需求设计 
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Continued 

典型机床电气控制 
系统分析 

主电路分析、 
常见故障分析、 
机床控制电路检修 

理解“认识到实践”的过程和重要性，体会团队

合作的意义，在实践过程中敢于创新、攻坚克难、

严谨细致、精益求精的工匠精神，提升职业素养 

多组赛制活动， 
按标准执行、自我 
评价及互评活动 

PLC 综合实训 自主设计 PLC 
控制系统 

发挥学生的主观能动性，按照自己的想法设计 
流水灯控制设计，鼓励学生积极思考， 

激发学生的创新意识、创新思维 

企业实践项目的 
练习，竞争制上岗 

4. 教学方法的多元化及教学模式的探索 

运用 MOOC 新媒体和平台，通过“资讯文化导入、问题式引导、案例教学、任务驱动、成果导向、

以赛促学、课证融通”等教学法，采用“互联网+”混合式的教学模式，实现时空无障碍的有效教学。 
在课程教学中，采用线上线下混合式教学模式，利用慕课、超星学习通、QQ 群、微信群等现代教学

手段，增加课堂抢答、讨论、测试等环节，做到教师为主导、学生为主体。线上教学中，除了用好优质

的教学资源外，还需深入了解现代大学生获取知识的手段，通过线上推送、过程思考、总结知识等方式，

让学生利用好碎片时间随时随地开展学习。线下教学中，采用探究式学习方式，根据课程内容设置系列

问题(图 1)。 
 

 
Figure 1. Mixed teaching mode of online and offline 
图 1. 线上线下混合式教学模式 

5. 教学效果与评价 

思政评价本身具有隐性及难度大的特征，需要应用多种方式及多维度的方式进行，针对思政评价的
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特征，主要以调查问卷的形式进行了解和评价，在课程进行过程中，分阶段进行调查，设计“渐进式”

教学评价，如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. “Progressive” teaching evaluation 
图 2. “渐进式”教学评价 

 
本课程自智能制造装备技术专业开设以来，上课的学生已有近五百人，对学生的成长起到了重要作

用。 
1) “润物细无声”地将思政有效地融入课堂 
在教学设计环节中，针对不同的教学资源及形式采用不同的教学方法将职业素养、个人品格、爱国

教育等等有效地融入到教学中，从课程内容中来，再到知识与技能中去。 
2) 从被动学习到主动学习，提高了课程教学效果 
课程思政主要针对学生对自我认识、追求的意识，从根本出发，激发学生学习的热情与兴趣，解决

学生不知道为何学的困惑，端正其学习态度，从被动转向主动的学习意识，很好地改善了教学效果。 
3) 显著提高了学生的综合素质 
“课程思政”实践，解决了企业用人过程中最关注的技能与职业素养问题，专业与技能的提升不仅

仅依赖以往的学习基础，更重要的是需要孜孜不倦、精益求精的态度，从根本上提升学生的综合素质，

解决思政教育与专业发展、行业要求相脱节的问题。 

6. 结语 

课程思政对于学生专业学习、个人规划发展、身心全面发展都有重要的意义，也是国家立德树人的

教育实践，尤其是对于工科专业课程的思政教学，可以更大程度地满足其对专业、知识的探索，有效的

教学设计是实现课程思政的重要手段，作为高校教师，更应承担起知识传授与价值引领，站好课程思政

第一主课堂的班。 
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