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摘  要 

本文分析了在传统的概率与数理统计合班课堂教学中存在的一些问题。同时文章简单介绍了“雨课堂”

教学模式，以及该模式下概率统计课程合班教学实施过程。通过教学实践，我们发现基于“雨课堂”的

合班教学模式弥补了传统合班课堂教学的不足，实现了线下课堂教学与在线课堂教学的有机结合，激发

了学生的学习兴趣和潜能，加强了师生互动，完善了课程考核制度，培养了创新意识与创新能力，有效

的提高了教学质量。 
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Abstract 
Some problems existing in the traditional combined class teaching of probability and mathemati-
cal statistics are analyzed. This paper introduces the teaching mode of “rain class” and the imple-
mentation process of the combined teaching of probability and statistics course under this mode. 
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Through teaching practice, we find that the co-class teaching mode based on “rain class” makes up 
for the shortcomings of traditional co-class teaching, realizes the organic combination of class-
room teaching and online teaching, stimulates students’ learning interest and potential, streng-
thens teacher-student interaction, improves the course assessment system, cultivates innovative 
consciousness and innovation ability, and effectively improves the teaching quality. 
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1. 引言 

概率论与数理统计[1]课程是高等院校的一门公共基础课程，同时也是非数学专业学生的专业必修课，

其覆盖面较广，内容较抽象，实用性强。该门课程一般面向电子信息、通讯工程、计算机、营销、物流、

国际贸易等专业。概率论与数理统计不同于高等数学、线性代数等研究确定性现象的数学分支，有其鲜

明的特殊性，即其研究对象是随机现象，这种随机现象无法用因果关系加以严格控制和准确推导，通常

需要从大量的观测中综合分析得出统计规律，因而教学方法和思维方式具有特殊性。掌握概率论与数理

统计的理论和方法，会大大提高学生的综合能力。 
由于高校扩招，师资力量短缺，为缓解师资等相对短缺问题和提高现有师资的使用效率，对于这门

课的教学大多理工科学校都是传统的合班授课。这种合班授课提高了教师的工作效率和学校的办学效益，

但相关的问题也应运而生。 

2. 传统教学中合班教学存在的问题 

1) 教学手段单一 
教师大多以自己为主体，采用的是讲授法。传统教学模式基本仍然是“填鸭式”式教学(如图 1)，大

多采用板书 + 多媒体课件的形式。理工科的概率论与数理统计多以 48 学时为主，课程安排一般为两周

三次课，加之内容多，课时少。课程本身概念多且抽象独特，公式多且复杂难以理解，尤其是对于经管

类学生而言，更犹如天书晦涩难懂。这种传统的教学模式在教学内容繁多且学时有限的情况下，合班教

学课堂教师只能“一言堂”，忙于课本内容的讲授，其他诸如调动学生的主观能动性、因材施教、师生

互动、创新能力和应用能力的培养等，基本都无法实现。 
 

 
Figure 1. Traditional teaching mode 
图 1. 传统教学模式 
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2) 课堂参与度较低，学生学习缺少动机 
作为理工科专业的公共基础课大班教学人数众多，每个合班基本都在 100 人上下，在概率与数理统

计合班教学中，教师没有办法关照到每一个学生，不能对每个同学的课堂表现进行评价与量化。概率论

与数理统计在合班教学中面临着“低头族”的难题，学生不听讲玩手机的现象让不少老师感到担忧。课

堂中师生之间的互动少，交流少，教师与手机抢夺学生的注意力，已变成了一个世界性的教育问题。麦

可思调查显示了学生对于手机应用于教学的期待。65%大学生希望将手机应用于课堂教学或管理。学生

希望手机在课堂中实现的主要功能为“分享教材、课件等资料”、“提供师生课堂互动新平台”、“对

教学的实时反馈和评价”等。合班教学导致学生与学生之间、师生之间互不相识。另外，大教室固定的

桌椅，使得学生没有机会参与多样化的教学组织形式。加之内容的抽象，教师的教学手段单一，课堂参

与自然也减少了。有时一学期下来，连班级学生都无法全部认识，师生之间难以建立起融洽和谐的关系。

学生就难以从教师的教学中获得积极反馈，激发学习兴趣。 
3) 课程过程性考核评价困难，教学质量难以保障 
概率论与数理统计课程合班教学课程考核大致分为过程性考核成绩和期末成绩。过程性考核成绩的

分数是根据学生一学期中每节课的考勤、纸质作业、课堂练习以及回答问题等多方面的综合评价指标而

给出的一个相对客观的评价分值即过程性考核。对于学生的考勤分数一般由学生的签到情况进行评定。

由于合班学生比较多，课堂上教师如果进行逐一点名大约需要花费一节课的五分之一时间。概率统计这

门课程本身内容多、概念抽象复杂，课时有限，所以教师不可能每次课堂上花费大量时间用于点名，并

且老师每次上课都点名会影响学生和老师上课的情绪。所以考勤问题一直是合班教学过程性考核中教师

很纠结的问题。教师在课堂上没有办法看到全班同学做题的情况，不能全面掌握学生对这节课的知识点

掌握的具体情况。对于课堂提问，要让每位同都回答问题显然是不可能的，所以只能按照随机抽查提问

的方式，但是由于课堂人数较多，只依靠个别同学课堂表现来量化整体学生的课堂表现又不合理。所以

课堂表现量化给分在大班教学中显得心有余而力不足，不能做到精准量化。这样的过程性考核方式显然

有失公平，不能真正激励学生学习，也不能测验学生对知识的掌握情况，无法很好的衡量教师的教育教

学质量。 
新工科教育和课程思政[2] [3] [4] [5]引入每门课程背景下对数学公共基础课程提出了新的要求，作为

理、工、经管等专业的基础课的概率论与数理统计等课程，在传授基础知识的同时，还能渗透工程技术

的内容，如何将传统课堂的优势和现代信息化技术结合起来[6]，改善合班教学效果、促进学生自主学习、

激发学生学习兴趣，用好有限课堂时间，激发学生的学习主动性，提高课堂的教学效果。 

3. 基于雨课堂的概率论与统计合班教学实施 

“雨课堂”是清华大学于 2016 年 4 月推出的智慧型教学工具，它将复杂而又崭新的科技信息技术手

段与 PowerPoint 及微信融合在一起，多方位立体式采集数据，促进实践教学微探，在督促学生课前预习

与课堂教学之间搭建起沟通的桥梁，始终贯穿课堂互动这条主线。“雨课堂”的出现使得学生面对的不

再是枯燥的课本、教师单调的讲解、一页一页的 PPT，“雨课堂”突破了时间和空间的局限，学生随时

随地都可以进行预习教师推送的知识。 
1) “雨课堂”推动混合式教学，形成评价 
通过多种通道进行师生互动，为扩展传统课堂互动提供了解决方案。它让现代教育技术轻松融入课

堂，将课前、课上、课后的每一个环节紧密结合。师生即使在时空分离情况下仍然可以依靠电脑、手机

等媒介进行线上教学实践活动，教学活动也因现代技术手段的使用而变得时尚起来。 
2) 雨课堂解决了课堂考勤问题 
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在第一次上课时，教师在“雨课堂”中创建班级，获取课堂二维码并进行投屏，学生通过微信扫描

二维码进入课堂，在学生进入课堂时需要让学生将自己的课堂用户名改为学号 + 真实姓名。当学生加入

课堂以后，就自动产生了本节课的考勤记录(如图 2)，同时记录学生签到时间，还可记录学生退出时间，

这样的考勤无需占有上课时间就可以迅速完成，“雨课堂”非常方便和快捷的解决了课堂考勤问题。同

时可根据课堂时间进度，进行随机点名，防止学生课堂中间早退现象。 
 

 
Figure 2. Student attendance statistics in the rain classroom mode 
图 2. 雨课堂模式下学生出勤统计 

 

 
Figure 3. Preview and review materials pushed to students through the rain class 
图 3. 通过雨课堂向学生推送的预习和复习资料 

 

  

 
Figure 4. Push the questionnaire in the first session 
图 4. 开课第一节推送调查问卷 
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3) 雨课堂解决了课堂表现的精准量化 
在基于“雨课堂”的概率论与数理统计课程教学中，利用 PPT 和大量的网上教学资源准备教学环节，

可以将下节课涉及到的预备知识、视频和音频、习题等资料通过“雨课堂”提前推送给学生(如图 3)，让

学生在上课前进行预习，上课时做到心中有数，有目的的听课。同时开课第一课推送一些问卷调查来了

解学生学习大学数学的状态(如图 4)，以便找到大学数学学习中学生普遍存在的问题，通过调查适时调整

教学方法。在具体的“雨课堂”教学中，教学课件会自动推送到学生的手机上。学生如果有听不懂的知

识点可以在手机课件上按不懂，老师可以实时掌握重难点的掌握情况。在上课过程中，教师可以开启弹

幕功能，这样可以适时看到学生的诉求，调整课程进度，改变学生听不懂又不敢提问而导致的学习效果

差异过大的问题。 
师生之间可以实现随时随地的互动交流，能够让学生的疑问得到及时的解答，提高了课堂的教学效

果。“雨课堂”也可以练习，如在讲完边缘分布后，可以针对边缘分布与联合分布关系这一知识点给出

一个选择题来进行课堂练习，同时可以设置答题时间，最终系统会自动统计学生做题的情况(如图 5)，教

师针对学生练习情况进行讲解。为了考察学生在一节课中专注度，可以通过相关题目设置来提醒注意力

不集中的同学。例如在讲到随机变量独立性和相关性的关系时，通常有的同学思想开小差，对这个重要

的知识点没有引起足够的重视，这时可以推送一道比较容易的，刚刚讲过的相关性与独立性关系的选择

题(如图 6)。从做题过程中注意到，在参与投票的同学中，注意听讲的 19 位同学数秒之间可以选择正确

答案 A，而其余 7 名同学由于不注意听讲，思想不集中很容易或随意选择错误答案 B，C，D。所以通过

雨课堂很快辨识出不认真听讲的同学并进行教育，这在传统的合班教学中几乎不会实现。 
 

 
Figure 5. Students practice in class and grasp the status of students’ learning effect in real time 
图 5. 学生随堂练习以及实时掌握学生学习效果状态 

 

 
Figure 6. Test the effect of real-time student listening in class 
图 6. 测试学生课堂实时听讲情况 
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通过“雨课堂”对作对题的同学发红包进行奖励，激发学生学习的兴趣，改变学生在课堂上玩手机

的现象，而更多的是把手机作为学习的工具而不是娱乐与聊天工具。“雨课堂”既增加了师生间的互动，

又提高了学生学习的积极性。学生结束“雨课堂”全部学习后，教师布置的课后作业，可以让学生拍照

把答案通过“雨课堂”传给老师，老师就可以不受时间和空间的限制批改学生的作业(如图 7)。同时教师

也可以在后台查看学生学习进度如推送的知识点的预习、复习、回看视频和课件情况以及本节课的反馈

情况，做到对学生平时学习动态的监控和对教学的实时反馈和评价。 
 

 
Figure 7. Through the rain class to correct students’ homework and students grasp the situation 
图 7. 通过雨课堂批改学生作业以及学生掌握情况 

 
当一学期结束后，教师可根据“雨课堂”的考勤签到记录以及每次课堂表现情况的分析对每一位学

生在整个学期平时表现进行客观、全面、迅速的评价，最终结合学生的每次线下纸质作业情况，就可以

给出学生一个合理的过程性评价分值(如图 8)，从而形成教与学的良性循环。通过“雨课堂”在概率论与

数理统计中的使用，可以明显发现学生学习数学的积极性被调动起来，减少了课堂玩手机的现象，可见

“雨课堂”的使用不仅促进了学生的学习，而且也提高了教学质量，取得良好的教学效果。 
 

 
Figure 8. Complete data on student classroom performance throughout the semester 
图 8. 整个学期学生课堂表现的完整数据 

 
基于上述分析，最终我们形成了师生之间，课上和课下完整的学习链，重新整合了传统的课堂教学
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模式，针对学生的特点划分适合在线上平台预习的内容、总结课堂详细讲解的内容、线上测试加以巩固

的内容，做到线上和线下教学统筹规划又各有侧重，完成知识框架的构建，使得教学过程得到优化，课

程教学做到因材施教，课程教学评价进一步完善，提高了学生的学习兴趣，提高了教学效果。 

4. 结语 

“雨课堂”这种现代教育平台引入大学概率统计课堂，改变了传统的教学模式[7]，将复杂的信息技

术手段融入到 PowerPoint 和微信，课堂上实时答题、弹幕互动，完美解决了概率统计课程传统合班课堂

教学中师生有效互动问题，也使得“对学生平时学习动态的监控”、“对教学的实时反馈和评价”完美

结合，也给课程过程性考核给出一个公正合理的依据。 
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