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摘  要 

专业课程设计是材料成型及控制工程专业一门重要的实践课程，通过整理课程设计文档并结合课程设计

指导经验，找出学生在课程设计中存在的系统性问题。针对课程设计中存在的各种问题，以培养学生的

工程设计能力为核心，改革课程设计的指导方法，使学生在课程设计中的制图规范性及工艺实用性等方

面都有所改进，提高了学生的工程设计能力，从而实现课程的教学目标。 
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Abstract 
Specialized courses design is an important practical course in Materials Forming and Control En-
gineering. Systematic problems were identified in students’ curriculum design by dealing with 
students’ curriculum design files and combining experiences of directing curriculum design. With 
the aim of cultivating students’ engineering design abilities, the guidance methods of course de-
sign are reformed to improve students’ engineering design abilities by addressing various issues 
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in course design, such as improving the standardization of drawing and the practicality of tech-
nology, thereby achieving the teaching objectives of the course. 
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1. 引言 

专业课程设计是多数工科专业不可缺少的一门实践课程，对于材料成型及控制工程专业，专业课程

设计的内容通常包括铸造工艺设计、锻造工艺及冲压工艺设计，一些院校还增加了成形过程自动化控制

设计，所包含的内容涉及到金属的液态成形及塑性成形工艺设计[1] [2]。专业课程设计可以提高学生的专

业知识运用能力和工程实践能力，为未来的工作实践打下基础。 
鉴于专业课程设计在材料成型及控制工程专业课程体系中的重要位置，为提高授课效果，与专业课

程设计相关的教学改革多有报道[3] [4] [5]。冒国兵等[3]分别从课程设置、教学过程、教学内容及教学方

法等方面，对专业课程设计进行教学改革，取得了良好的效果。董瑞华等[4]从面对就业需求的角度，分

析了材料成型及控制工程专业课程设计改革的必然性及改革路径，强调课程设计内容应及时跟踪新工艺

的发展，重视培养学生的实践力与创新力。罗晓东等[5]基于“工作过程法”对专业课程设计的指导方法

进行探索，通过设置相应的学习环境，充分利用校企合作的机制，建立基于工艺流程的课程设计教学体

系。 
基于多年的指导专业课程设计的经验，发现学生在课程设计中总是存在一些系统性问题，这些问题

分别反映了学生在制图的规范性、专业知识的灵活运用及与生产实践紧密结合等方面的能力的不足。为

提高学生的工程设计能力，实现专业课程设计的课程教学目标，首先系统整理归纳学生在课程设计中存

在的问题，围绕解决存在的系统性问题，以提高学生工程设计能力为目标，对专业课程设计的教学方法

进行改革。 

2. 专业课程设计中存在的问题整理与归类 

专业课程设计文档(主要包括工艺设计图纸和工艺设计过程说明书)是重要的课程设计资料，它能够直

接反映了学生的工艺设计过程和结果，工艺设计中存在的问题能够直接体现出来。专业课程设计指导教

师的教学经验也是影响专业课程设计指导效果的重要因素，丰富的教学经验能够知晓学生在工艺设计过

程存在的主要问题所在。通过对若干年的课程设计图纸和其它文档的审阅分析，并结合专业课程设计指

导教师的教学经验总结，系统整理出学生在专业课程设计中存在的问题并进行归纳分类，总体上这些问

题可归为制图规范性及与工程实践的结合性两方面的问题。 

2.1. 制图规范性问题 

这类问题的出现主要归因于学生对画法几何与机械制图知识的掌握不牢，制图的训练量不足，一些

问题也反映出在图纸设计过程中没有遵守机械制图的新标准。经常出现的具体问题为：零件定位基准的
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随意设定，往往把零件上的曲面作为定位基准面；尺寸及尺寸公差标注不合理，随意标注；形状复杂零

件视图方向设计不合理，不便于零件形状和尺寸的表达；图样格式及标题栏设计不合理；零件的局部视

图配置与表达不合理，不能正确采用局部剖视图来表达零件的形状与尺寸，特别是复杂零件内部的轮廓；

对于复杂零件轮廓尺寸标注不全；形状复杂零件表达不准确的问题等。 
可以将存在的上述关于制图规范性的问题分为简单的问题和复杂的问题，其中，对于形状复杂零件

的准确表达可归为复杂的问题，因为其它问题经过指导教师的指正能够较容易解决，而对于复杂零件的

合理表述不仅仅反映出学生对画法几何与机械制图基础知识的掌握情况，也反映出学生的空间形象思维

能力，对于多数学生，这种能力的培养需要长期的实践。 

2.2. 与工程实践的结合性问题 

这类问题主要表现为学生在进行具体的成形工艺设计时，没有考虑所设计的工艺在生产中是否可以

实现。虽然学生缺乏生产实践经验，所设计的工艺成形工艺难免与生产实际有一定的出入，但一些工艺

参数可以通过查阅资料等方式得到，关键是学生要有工艺设计应与生产实践紧密结合的意识。 
在材料成型及控制工程的专业课程设计中，以铸造和锻造工艺设计为例，这类问题具体表现为：对

于形状复杂铸件，铸造工艺的分模面设计不合理，导致实际生产中无法实现模具的制造；铸造砂箱的尺

寸随意设计，不考虑砂箱尺寸的系列标准；没有考虑铸件生产批量、形状复杂程度、活块或冷铁的使用

等与造型方式及生产效率的关系；铸件上冒口的设计过程中没有充分考虑铸造合金成分对补缩性能的影

响，如对于有色合金、灰铸铁、球墨铸铁和铸钢的补缩性能的差异没有充分考虑；在锻造模具设计上，

没有考虑模块尺寸与锻造设备规格参数关系，模膛的布置没有考虑操作者的劳动强度和生产效率；在锻

造工艺设计上，没有考虑不同锻造工序间的相互影响；图纸中技术要求的内容不全面，没有考虑生产中

可能出现的问题，没有考虑实际生产的条件，某些内容随意写。 

3. 课程设计指导方法改革 

在对学生专业课程设计中存在的系统性问题进行归类后，以解决上述问题为中心，对传统课程设计

的指导方式进行改革，使学生在后续的课程设计中避免上述问题的重复出现，保证专业课程设计的质量。 
专业课程设计的实施过程如图 1 所示，它通常包含：1) 课程设计的启动。在该环节，学生分配到了

铸件或锻件等对应的零件图，明确了课程设计任务，并针对具体的零件图进行初步工艺分析；2) 具体的

成形工艺设计。学生对零件的成形工艺进行深入的分析，通过工艺手册查阅、参数计算和交流讨论等方

式完成工艺图纸的绘制和说明书的撰写等；3) 课程设计的答辩。学生在整理完善课程设计的相关文档后，

就可以进行有关工艺设计的答辩；4) 课设成绩评定。指导教师在综合评定学生的图纸设计、说明书的撰

写及答辩中表现等情况后就可以最终评定学生的专业课程设计成绩。 
相比于以往的课程设计流程，图 1 中的步骤二为改进后而增加的环节，即为所制定的提升学生专业

课程设计质量的改进措施的实施阶段，该阶段是在学生明确课程设计任务，并对零件的成形工艺进行一

定程度的分析基础上，在学生将进行具体的方案设计之前进行的。在该阶段，通过对制图规范性和实际

生产工艺要点的讲解，重点强调学生要在工艺设计过程中要具有遵守制图规范性和与生产实际结合的意

识，使学生在即将开始的具体成形工艺设计中避免出现上述问题，保证了成形工艺设计的质量。 
在 2021~2022 与 2022~2023 学年的材料成型及控制工程专业课程设计中，改革了专业课程设计的指

导方法，增加了如图 1 所示的步骤二的环节，课程设计结果表明，相比于以往的课程设计，学生在图纸

的完成质量和工艺的实用性等方面都有明显的改进，所指导的部分学生在 2021 和 2022 年度的全国铸造

工艺设计大赛中多人获奖，图 2 展示了部分学生的获奖证书。学生竞赛成绩的取得与专业课程设计打下

的基础密不可分。 
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Figure 1. Flow chart on the operation of curriculum design  
图 1. 专业课程设计的实施流程 

 

 
Figure 2. Student’s award certificates in forming process design competition 
图 2. 学生在成形工艺设计大赛中的获奖证书 

4. 结语 

通过整理专业课程设计文档，并结合指导专业课程设计的经验积累，整理出材料成型及控制工程专

业的学生在专业课程设计中存在的系统性问题，并将问题归类。以解决上述问题为核心，提高学生工程

设计能力为目标，对材料成型及控制工程专业课程设计的教学方法进行改革，增加课程设计前的有针对

性的讲解环节。教学实践表明采用改进后的课程设计指导方法，改进了学生的课程设计完成质量，学生

的工程设计能力得到提高。 
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