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摘  要 

产出导向的教学流程包括从驱动到促成再到评价的若干循环链，产出导向的教学设计可与智慧型学习模

式结合。目前，利用多媒体技术辅助的基于产出导向的教学设计相关的研究尚且不多，同时关于产出导

向自身的实证研究方法也相对比较简单。本文在以学习者为中心的背景下搭建数值计算方法智慧教学平

台，结合超星泛雅互动系统建立线上线下一体化的智慧教学模式。 
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Abstract 
The output-oriented teaching process includes several circular chains from driving to facilitating, 
and then to evaluating. Output-oriented teaching design can be combined with intelligent learning 
models. At present, there are not many studies on output-oriented instructional design assisted by 
multimedia technology, and the empirical research methods on output-oriented itself are rela-
tively simple. A smart teaching platform for numerical calculation methods in a learner-centered 

https://www.hanspub.org/journal/ae
https://doi.org/10.12677/ae.2023.13111430
https://doi.org/10.12677/ae.2023.13111430
https://www.hanspub.org/


任磊 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.13111430 9263 教育进展 
 

context is established, and an integrated online and offline smart teaching mode is established by 
Superstar Fanya interactive system. 
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1. 引言 

21 世纪是信息高速发展的时代，信息技术与教育教学深度融合是大势所趋。数学教育在大数据时代

面临许多挑战，而且随着人工智能不断地融入教育，使得多种多样的智慧教学方式深受广大师生的喜爱，

线上线下一体化的教学模式逐渐变成传统教学模式改革的主流方向。同时，数学学科的智慧教学模式离

不开恰当的数学教学理论做指导，产出导向法是一个十分重要的指导方向，本文将把该方法应用到数值

计算方法这门课程中。产出导向法秉承“学习者为中心”的教学理念，在四个教学假设(输出驱动、输入

促成、选择学习和以评为学)的条件下，把常规的教学流程优化为由驱动–促成–评价组成的若干循环链。

智慧教学模式根据“产出导向法”驱动–促成–评价的教学流程展开，以超星泛雅学习通平台为工具，

培养学生的上机编程操作和自主学习能力。 
另外，文件《教育信息十年发展规划(2011~2020)》《教育部 2016 年工作要点》都阐明了要加大智

能化教学环境建设，强调信息技术与课程改革的融合，要积极推动课程资源共享。上述这些行动指南为

建立数值计算方法课程的智慧教学模式指明了方向 [1]。 

2. 现状分析 

在国内，许多学者对创建智慧校园和智慧学习环境、智慧课堂的研究设计等方面进行了研究 [2]  [3]。
在国外，研究者主要考虑智慧教学模式的教学效果研究，智慧教学模式的功能开发和创新性教学以及应

用案例等。智慧教学不同于一般的教学模式，主要在于能够有效提高学生的学习参与度，学生的学习动

机和学生学习的交互程度等。学生在实际学习中，希望能用多媒体手段等辅助设备得到教师的个别化关

注，或者是差异化教学。 
当前，关于智慧教学相关的理论还不是很完善，这就使得一线的教师和叫科研人员无法得到操作性

强的技术路线和实施方案，鉴于此，我们研究的主要内容是基于产出导向的教学理念，加上线上线下混

合式互动式学习模式进行具体的教学设计。目前，基于产出导向的教学理论主要包括教学理念和教学假

设，以及教学流程三个方面。其中，教学理念方面主要涉及学习为中心、学用一体化、互动交流和关键

能力；教学假设包括课堂输出驱动和课堂输入促成，以及课堂选择学习和课堂评学结合；教学流程主要

包括从课堂驱动到课堂促成，然后再到课堂评价的一个闭环。  

3. 改革内容与目标 

3.1. 研究内容和目标 

(1) 所谓智慧教学模式，是一种以学习者为中心、促进学习者高效学习为目标的基于大数据环境下的
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高端形态。它具备感知学习环境和识别学习者特征的特点，能够为学习者提供多种学习资源和便利的交

互多媒体工具，并且在学习中保留学习的过程和记录学习的成效。基于线上教学和线下教学的有机结合，

利用产出导向和智能化教学手段的深度融合，构建数值计算方法课程新的智慧教学模式。虽然我们强调

线上线下相结合在智慧教学模式的设计上起着重要的作用，但是我们并不是以偏概全，也就是说不能用

多媒体辅助教学手段来支撑整个常规的教学过程 [4]。 
(2) 在线上教学的环节里，充分利用超星泛雅学习平台，教师在平台里布置课前预习的问题，利用平

台的辅助工具发布基于产出导向的教学单元任务，学生可以在互动中在课堂之前完成预习任务。教师在

网络学习平台中共享各种相关的课程学习资源(包括课件、习题集、学习网址等)，每个教学单元可以根据

不同的知识点设置有针对性地学习资料以供学生在预习和复习中做到有的放矢。在课堂中，构建传统媒

介和多媒体辅助教学相结合的学习环境，利用数值计算方法课程的特征，把真实性、趣味性和真实性贯

穿整个学习环境。 
(3) 在课堂上，通过互动教学平台聚焦章节的重点和难点，当堂测试学生在学习中的掌握效果，同时

在学习通里展示产出任务。在构建的智慧型教学模式中，教师可以很容易识别学生的学习状态，实时了

解学生的学习短板和疑难点，然后根据课堂需求及时调整授课方法和授课内容。下课后，智慧教学模式

可以将课堂延伸至课外时间，学习者可以通过超星泛雅等学习平台自主复习课堂上讲授的内容，同时教

师可以通过系统的检测功能实时对学生的课下学习进行互动辅导和监督。 
(4) 在线下的课堂教学中，辅以线上教学平台为依托，同时以产出导向为指引。课堂教学中，教师是

帮助学生完成产出任务的支柱力量，利用网络平台的互动和课堂上的教学范式改革模式完成从课堂输出

驱动到课堂上的输入促成。然后过渡到师生合作评价的教学阶段，这些活动的目的是避免出现学习与应

用的分离，最终目的是保障课堂教学效果。在课余时间，教师应该思考如何应用智慧教学手段对课程的

教学理论进行改革与创新，同时要进行行动研究和辩证思考 [5]。 

3.2. 拟解决的关键问题 

研究的重点是如何把产出导向法和智慧教学手段进行有机融合，基于现有的数字多媒体教学设施以

及超星泛雅等学习平台，在先进教学理论的指导下，构建数值计算方法课程的教学框架，进行实现数值

计算方法课程的线上线下混合式教学模式。通过智慧教学框架下教学方案的实践，根据教学效果不断调

整教学方法，并且在课堂教学中做到持续改进和有效反思。 

4. 实施方案与实施方法 

教师教学中的线上教学手段主要是依据超星泛雅学习通平台。该平台使用灵活、方便，是开展智慧

教学模式的一种非常理想的方式 [6]。学生可以通过学习通的个人客户端自由学习和回答问题，和教师进

行全天候、无障碍的交流。教师可以通过学习通给学生布置各种各样的学习任务，这样就使得在产出导

向理论的指导下，成功实现超星泛雅平台和数值计算方法课程的有效结合。 
在教学驱动环节，可以利用数值计算方法课程的特点，适当引入课程思政方面的内容，通过学习通

给学生发布产出的目标和任务，这样使得教学中的单元目标能够以宏观的形式体现，又保障了教师布置

的各项任务循序渐进地开展。利用超星泛雅平台的信息反馈，教师可以实时掌握学生的编程能力和算法

的理解水平，诊断学生的学习障碍，充分了解学生的学习诉求，教师为课上与课下促成阶段的学习活动

做好全面的准备。 
在教学促成阶段中，常规的教师活动是根据所讲授的章节内容和产出任务的要求，自行制作授课课

件，并且设计一系列的教学活动。同时，学生的个体一般是通过选择性学习，吸收大量的输入性知识材
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料，在线上线下回答引导性的问题或者参与章节测试练习，逐步对讲过的知识点进行消化吸收，为下一

步计算产出的任务做准备。此时，教师要特别注意教学促成的渐进性和多样性。同时，产出任务的形式

也不必单一，例如可以考虑使用分组编程、分组课堂汇报等。因此，产出任务必须有区分度，必须强调

流程内和流程之间的循环关系。基于产出导向的输入促成，需要强化学生认知能力的培养，这就使得教

学 APP 的加入显得非常重要。在这个阶段，教师可以批量导入课程的辅助学习材料，不定期发布产出任

务，组织学生开展有针对性的教学活动。学习者可以自行在学习平台增添材料，自主强化练习编程，为

产出任务做准备。教师通过平台反馈的情况，及时调整教学进度安排。超星泛雅平台具备通知、签到、

分组、讨论等多种辅助教学功能，多样化的线上互动模式更能激发学生学习的兴趣， 
在教学评价流程中，智慧教学模式主要采用的是师生合作评价的方式。其中，首先是教师对学生在

课前预习的内容进行详细的点评，然后课堂上学生之间合作交流，学生和老师共同商讨课前预习内容遇

到的典型问题。教师与学生的合作评价是产出导向课堂教学流程的最后一个环节，合作评价的对象是学

生在课堂之外完成的输出任务。基于线上线下的教学一体化，有些产出活动需要在线下课堂中即使进行，

例如学生课堂展示、上台板书等；有些产出活动需要在线上通过学习通软件进行线上评价，例如算法流

程图、编程练习等。教师可以通过学习通客户端发起讨论话题，或者发布分组任务，这样学生可以自行

反馈学习情况，或者以小组为单位反馈讨论结果，这样就形成了学生自评、小组互评和教师评价的有机

统一。这个过程中，所有的评价信息都可以借助多媒体平台呈现给教师和学生，有利于有针对性地提高

教学质量，反馈的结果也是促使教师改变教学策略的主要依据。 

5. 小结 

从教学输出驱动到教学输入促成，再到师生合作评价，这个流程就是产出导向的智慧教学模式应该

遵循的。实际操作中，需要教师设法调动学生的主观能动性 [7]。产出导向的教学理论是数值计算方法课

程的指导方针，可以帮助教师有效解决教学中出现的各种问题。就数值计算方法课程本身而言，大部分

学生没有有效地实现学用一体化，编程能力不足，导致学生并不是很愿意通过信息化平台反馈和解决应

用性问题。 
利用超星泛雅网络学习平台，开展线上线下教学一体化实践和研究，以产出导向理论作为指导，对

传统的教学模式进行反思和调整。基于产出导向理论的数值计算方法课程的智慧教学模式，不但呈现了

多媒体技术和课程的有机融合，而且契合了学生应用性、创新性能力提高的培养目标。该智慧教学模式

是产出导向理论和数值计算方法课程教学实践的有益尝试，通过编程类的数值实验，有效提高了数值计

算方法课程的教学效果。同时，该智慧教学模式使得产出导向的教学理念和具体流程由课堂内向课堂外

延伸，有效提升了学生的数值计算能力。 
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