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摘  要 

制药工艺学是制药工程专业的一门核心课程，是一门多学科相互渗透、相互交叉、多方面知识综合应用

的课程。其教学内容具有复杂性、综合性、应用性强等特点。为了提高课堂教学质量，在制药工艺学教

学改革中借助于学习通平台进行线上线下混合式教学，同时引入案例式教学法，以新工科理念为指导，

对传统教学方法进行改革和探索，旨在全面提升人才培养质量，适应新形势下应用型本科院校对人才培

养的需求。 
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Abstract 
Pharmaceutical Technology is a core course for pharmacy engineering specialty. It is a course of multi-
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disciplinary mutual penetration, mutual intersection and comprehensive application of multi-faceted 
knowledge. Its teaching content has the characteristics of complexity, comprehensiveness and strong 
applicability. In order to improve the quality of classroom teaching, online and offline hybrid teaching 
is carried out in the teaching reform of pharmaceutical technology with the help of learning platform. 
At the same time, case-based teaching method is introduced. Guided by the concept of new engineer-
ing, the traditional teaching methods are reformed and explored, aiming at comprehensively improv-
ing the quality of talent training and adapting to the needs of applied undergraduate colleges for tal-
ent training under the new situation. 
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1. 引言 

2017 年 2 月 20 日，教育部发布了《关于开展新工科研究与实践的通知》，通知指出，新工科研究和

实践围绕工程教育改革的新理念、新结构、新模式、新质量、新体系开展。主要内容包括工程教育的新

理念、学科专业的新结构、人才培养的新模式、教育教学的新质量、分类发展的新体系[1]。新工科力求

学生在学习阶段掌握“个人效能、知识能力、学术能力、技术能力和社会能力”五个方面的核心能力[2]。
新工科背景下也对高等教育提出了更高的要求，而传统的“满堂灌、填鸭式”的授课方式往往使学生感

觉枯燥乏味，无法满足工程教育新理念的基本要求。在持续进行工程认证与改进，新工科建设的双重背

景和契机下，想要提升应用型本科院校人才培养的质量，就必须在特定的授课时间内，激发学生的学习

兴趣，从课程教学模式、课堂教学实施等方面改革入手[3] [4]。 
制药工艺学是制药工程专业本科生的一门专业核心课程，该课程研究药物工业化生产过程中的工艺

路线、工艺原理、质量控制和共性规律，目的是建立工艺稳定、风险可控、药品质量保证的工业化生产

工艺。制药工艺是生产药物的工程技术，在制药链中占有重要地位，是药物产业化的桥梁和瓶颈，因此，

该课程具有很强的实践性[5]。该课程的主要教学目标是使学生掌握制药工艺原理，能进行药物的研究与

开发、生产与工艺的设计，能将理论和生产实践相结合，分析和解决制药生产中的实际问题。为达到上

述教学目标、满足学生毕业要求，本文结合新工科建设理念对制药工艺学的教学进行改革研究。 

2. 制药工艺学教学中存在的问题 

我校制药工程专业的制药工艺学课程在大三下学期开课，在此之前，学生已经开设了有机化学、药

物化学、生物化学、药物合成等课程，具备一定的专业基础知识。制药工艺学的课程内容涉及生物制药

工艺、化学制药工艺和共性技术，课程内容多而繁杂。在教学中发现，学生专业基础知识薄弱，掌握不

够牢固，不能将已学的知识应用到制药工艺学课程的学习中去，很难形成学科知识间的融会贯通[5]。而

且，传统的“满堂灌、填鸭式”教学模式单一贫乏、学生被动听取知识，易产生抵触情绪，积极性不高，

课堂氛围不活跃、沉闷，使得一些知识点的讲授、理解和应用极为困难，预期的教学效果基本得不到保

证[6]。 
教学涉及教师和学生两方面，教师在教学环节中有关键作用，教师的专业知识和工程背景对制药工

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2024.14112095
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


叶敏，杨红艳 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2024.14112095 556 教育进展 
 

艺学的教学质量至关重要。我校制药工程专业从 2016 年开始招生，授课教师多由基础课教师向专业课教

师转型而来，对制药企业的科研和实际需求不了解，缺乏技术岗位的实践经验，工程背景严重欠缺，而

制药工艺学又涉及各种药物制药工艺路线的设计、选择、评价、优化等众多复杂工程问题，这些问题都

不可能依靠转型而来的教师所具备的理论知识去解决，要解决生产实践中出现的工程问题，培养学生的

工程能力，需要教师到实践中去学习、提炼和总结经验。因此，授课教师的工程背景在教学和解决实际

工程问题上具有高屋建瓴的作用。所以，授课教师在具备理论知识的同时还要加强实践能力的提高[3]。 
基于以上的问题，我们对制药工艺学的课程教学进行了浅显的思考，希望通过对课程教学模式、课

堂教学实施的改革，能够提高学生的学习兴趣，增强教与学的联系，解决教学中实际工程案例不足的问

题，从而更好地培养服务地方的应用型人才。 

3. 制药工艺学教学改革措施 

3.1. 明确新工科背景下的课程教学目标 

制药工程专业是一个以培养从事药品制造工程技术人才为目标的化学、药学和工程学交叉的，与科

学技术和社会经济发展密切相关的，涉及化学制药、生物制药、中药制药和药物制剂的宽口径专业。制

药工艺学是该专业的一门核心课程，课程要求结合现代制药企业的制药工艺技术和质量管理要求，根据

制药技术特征和共性规律，在化学制药工艺、生物制药工艺等领域进行制药工艺路线的整体设计与有机

整合，充分反映核心知识单元，明确知识点，包括工艺原理、工艺过程及设备，以及原辅材料、中间品、

半成品和成品的质量控制等，并以典型药物的整个制造过程为例，做到理论联系实践[7]。基于此，依据

当前新工科背景下对传统工科专业升级改造的要求，我们将制药工艺学的教学目标定为学生通过学习，

能利用自然科学、药学和工程学的基础知识，对药物研发和生产过程中与工艺相关的复杂工程问题进行

识别、分析；能够结合文献调研提出合理的工艺设计和研究开发的技术解决方案，并能够在制药工艺研

究及制药工程专业工程实践中，考虑质量、经济、社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素，全面

理解制药工程师应承担的责任[8]。 

3.2. 超星学习通平台的应用 

课前预习是培养学生自主学习能力的重要环节，是学生运用已学知识对新知识主动学习、思考的过

程。预习有利于培养学生的自学能力和自我约束能力。在新工科背景下，培养学生的核心素养是学科教

学育人价值的集中体现，重视培养学生“学会学习”，强调教育中培养学生“学会学习”的能力的重要

性与必要性[9]。因此，在制药工艺学教学过程中，首先通过超星学习通平台发布预习任务，发布预习课

件、视频或相关章节的学习和拓展资料，要求学生在规定时间内通过自主探究学习理解知识点；教师还

可以在课前推送与章节相关的基础练习题、讨论等。然后通过学习通平台的数据判断每个同学预习的情

况，同时，可以根据学生的测验、讨论等反馈结果，及时调整线下的教学内容和教学方法，对某些知识

点进行重点讲解，从而有效提升教学效果[5]。在制药工艺学教学课堂中，采用前情回顾、案例导入新课、

知识点讲解、讨论交流等形式的课堂讲授模式。首先对已学知识进行复习，然后通过案例引入新的知识

点，之后对知识点逐渐深入地讲解，最后通过学生之间的讨论交流，阐述自己观点，总结归纳，从而真

正掌握课堂相关知识内容。这样一来，学生学习起来不再感觉到枯燥。此外，学习通可以设置签到、选

人、抢答等环节，通过手机作答的方式，学生的作答情况可以展示在教室屏幕上，这样可以调动学生学

习的积极性和主动性，绝大部分学生都能积极参与到课堂教学活动，使课堂教学得以顺利开展，提高课

堂学习的效率[9]。课后作业可以体现教学效果，章节作业和讨论可通过学习通平台推送至学生手机，并
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设置截止时间。通过学生的作答和讨论情况，可以发现学生在所学知识上存在的问题，如一些共性和个

性的问题，教师也可以在线答疑，或者及时调整和改善教学方法和教学内容，让学生掌握相关的知识，

保证更好的教学效果。 

3.3. 将案例融入教学内容 

20 世纪初，美国哈佛商学院创造了案例教学法，现已发展成为国内外教育领域的重要教学方法之一。

案例教学法是指授课教师根据教学大纲和课程培养目标编制的教学案例在课堂教学中引入的一种教学方

法。针对案例提出与讲授课程相关的问题，通过学生们对问题的讨论和交流，挖掘出案例中包括的课程

知识，从而培养学生通过所学基础理论知识分析解决实际问题的能力[10]。因此，在制药工艺学教学过程

中，我们力求将贴近生活中的药物的工业化生产实例引入课堂，突出教学内容的实用性，这样既能激发

学生的学习兴趣，又能学以致用。 
例如，头孢菌素类和青霉素类抗生素同属 β-内酰胺类抗生素，日常生活中很常用。不同的是，头孢

菌素类的母核是 7-氨基头孢烷酸(7-ACA)，而青霉素的母核则是 6-氨基青霉烷酸(6-APA)。头孢菌素 C 是

制备头孢菌素类药物中间体 7-ACA 的重要原料，在讲授“抗生素发酵制药工艺”时，以头孢菌素 C 的发

酵生产工艺为例，引入半合成头孢菌素以及官能团和活性之间的关系，进一步让学生认识第一代到第四

代头孢菌素类抗生素在结构和抗菌作用机理之间的关系。在讲授“手性制药工艺”章节时，以 20 世纪 50
年代德国公司生产的沙利度胺用于孕妇导致畸形儿出生的“反应停事件”为切入点，使学生充分领悟手

性药物异构体间药理活性质和量的差异，在药效学、药代学和毒理学方面显现出不同效果的原因，由此

引出手性药物合成工艺路线的讲述。在讲授“基因工程制药工艺”的相关章节时，以“新冠肺炎疫情”

中使用的新型冠状病毒灭活疫苗(Vero 细胞)、重组新型冠状病毒疫苗(5 型腺病毒载体)和重组新型冠状病

毒疫苗(CHO 细胞)的研发过程、特点及其生产工艺为切入点，使学生领悟到采用基因工程手段开发、制

备疫苗的优点。在介绍“化学制药工艺路线的设计方法”时，引入采用类型反应法对抗真菌药“克霉唑”

工艺路线研究案例，从三条路线中选用的原辅材料、工艺路线的优缺点，引导学生明白开发合成步骤少、

总收率高、环境友好、经济合理的工艺路线是制药工艺研究的终极目标，由此让学生树立环境保护和可

持续发展的意识。 
综上，教学中引入案例，就学生关注的问题与学生共同探讨，学生带着疑问走进课堂，避免学生对

枯燥的理论知识产生厌倦感，从而提高课堂教学质量。 

4. 结语 

“新工科”是一种全新的工程教育理念，新理念、新结构、新模式、新素养、新质量和新体系能够

比较全面地反映“新工科”的内涵和基本特征[11]，在新工科背景下，本文对制药工艺学的课程教学模式、

课堂教学实施等方面进行了改革研究。在课程教学中，借助于超星学习通平台，通过线上预习、线下课

堂教学、线上作业和互动的融合，实现教学中以学生为主体，教师为主导的教与学的模式，同时延伸了

课堂教学的时间与空间，调动了学生学习和交流的主动性和积极性[12]。将案例式教学法应用在制药工艺

学课堂教学中，一方面可以加强师生间的互动、活跃课堂氛围，另一方面，可以将课程中涉及的知识点

以案例的形式呈现出来，引导学生自主学习，实现理论和实践的良好结合，为应用型高校高素质应用型

人才的培养奠定基础[13]。 
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