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摘  要 

数学与应用数学作为一门至关重要的基础学科，在科学研究与实践应用的广阔领域中发挥着不可或缺的

作用。加强数学与应用数学专业的建设，不仅是教学改革的核心环节与强大驱动力，更是提升数学教育

品质、培育符合社会发展与科技创新需求的数学人才、以及实现国家数学强国战略的关键所在。通过优

化课程布局、探索新颖教学手段、强化实践教学环节，并不断完善师资队伍的构建等举措，数学与应用

数学专业将能够更好地顺应社会发展的潮流，培养出具备创新思维和卓越问题解决能力的优秀人才。 
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Abstract 
Mathematics and Applied Mathematics, as a vital fundamental discipline, plays an indispensable 
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role in the vast fields of scientific research and practical application. Strengthening the construction 
of the Mathematics and Applied Mathematics major is not only a pivotal part and a powerful impe-
tus of educational reform, but also the linchpin for enhancing the quality of mathematics education, 
nurturing mathematical talents who meet the needs of social development and technological in-
novation, as well as achieving the national strategy of becoming a powerful mathematics nation. 
Through measures such as optimizing the curriculum structure, exploring innovative teaching 
methods, strengthening practical teaching sessions, and continuously improving the construction of 
the teaching staff, the Mathematics and Applied Mathematics major will be better able to keep pace 
with the trend of social development and cultivate outstanding talents with innovative thinking and 
exceptional problem-solving abilities. 

 
Keywords 
Mathematics and Applied Mathematics, Professional Construction, Teaching Reform, Mathematics 
Education 

 
 

Copyright © 2024 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

数学与应用数学这一专业领域，为学生构建了稳固而深厚的数学理论基石，并传授了多样化的技术

手段，有效孕育了一大批该领域的杰出人才。此专业不仅内在丰富，还广泛地与计算机科学、物理学、

经济学等多个学科领域相互渗透、交叉融合，体现了其显著的跨学科特性。随着社会的进步，对数学与

应用数学的应用需求持续攀升，市场迫切需要具备严谨数理逻辑与应用实践能力的专业人才。 
目前，国内众多高等院校纷纷设立了数学与应用数学专业，且专业方向日益多元化。部分高校更进

一步，成立了应用数学研究所、数学建模实验室等高水平科研机构，旨在促进数学与应用数学研究的深

入发展与创新。此外，数学与应用数学专业的建设对于教育改革的推进具有举足轻重的作用。构建一个

全面、连贯的专业课程体系，对于提升学生的数学造诣、强化其解决实际问题的能力，以及全面提升其

综合素养与就业竞争力具有深远意义。将前沿的理论研究和实际应用相结合，可以促进教学方法和手段

的创新和优化，有利于学生深入理解和应用数学相关知识。同时，引入新的思维方式和跨学科合作，可

以拓展学生的视野和能力，增强其探究和解决问题的能力。 

2. 数学与应用数学专业建设的现状及意义 

根据中华人民共和国教育部数据统计，全国高校数学与应用数学专业的数量已经超百所，分布在各

个省份和地区。按地区划分(见图 1)，华东地区的数量最多，达到 121 所，占数学与应用数学专业数量的

25.581%；其次华北地区数学与应用数学专业数量共 76 所，占数学与应用数学专业数量的 16.068%；而

东北地区的数量最少，只有 45 所，占数学与应用数学专业数量的 9.514%。经过此番统计后，不难发现，

全国范围内高校中数学与应用数学专业的数量正持续攀升。这一趋势清晰地反映出，全国各地的高等学

府正积极投身于数学与应用数学专业的建设与发展之中。它们凭借卓越的师资队伍、先进的科研设施以

及丰富的教学资源，为学生搭建起了一个宽广而深远的学术舞台，赋予了他们无限的发展机遇。这些高

校携手并进，共同构筑了一个庞大且充满活力的数学与应用数学学科生态，在推动数学学科的研究进展

与实际应用上扮演着举足轻重的角色。 
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Figure 1. Number of mathematics and applied mathematics programs in universities across China 
图 1. 全国高校数学与应用数学专业数量 

 
在当今科技日新月异的时代，数学与应用数学领域所面临的挑战与问题愈发复杂多变。诸如人工智

能、大数据等新兴技术领域，迫切呼唤着数学与应用数学专业人才对其进行深度探索与剖析。而在工程

技术领域，无论是交通、航空还是电子等行业，数学与应用数学的应用同样广泛，它们在这些行业中扮

演着模拟与优化关键角色的重任。因此，加强数学与应用数学专业的建设，对于攻克各领域中的数学难

题、推动现代科技的进步具有不可估量的价值。此外，这一专业的建设不仅能培育出众多拥有数理逻辑

与应用能力的杰出人才，还能在科技创新与人才培养方面发挥举足轻重的作用。尤其在当前大力实施创

新驱动发展战略的宏观环境下，数学与应用数学专业的发展愈发受到广泛重视。因此，强化数学与应用

数学专业的建设变得尤为重要，既有助于推动科技创新，也能够为社会发展提供更多的高素质人才。可

以说，数学与应用数学专业的建设对于推进科技创新、着力培养高素质人才、解决各个领域中的数学问

题都具有非常重要的意义。只有加强该专业的建设，才能够满足社会发展对于数学与应用数学领域的需

求，为实现经济持续健康发展作出应有的贡献。 
全国高校数学与应用数学专业已经初步形成了比较完善的教学体系和发展模式。首先，在人才培养

方面，数学与应用数学专业注重培养综合素质高、创新能力强的复合型人才，鼓励学生探究数学问题、

关注实际应用，采取多样化的教学方法和手段，提高学生的学习兴趣和参与度。其次，在师资力量的构

建上，数学与应用数学专业汇聚了一支实力强劲、专业素养卓越的教师团队。这些教师多为享有盛誉的

学者及杰出的教育工作者，他们不仅学科底蕴深厚，还拥有丰富的实践经验，能够为学生提供卓越的教

学辅导与指引。此外，数学与应用数学专业在科研探索方面也取得了显著成就。众多该领域的专家学者

致力于前沿科研，涵盖微分方程、偏微分方程、随机过程等多个数学分支，这些科研成果不仅加速了学

科的进步，也为培育顶尖的应用数学人才奠定了坚实基础。在国际舞台上，数学与应用数学专业同样备

受瞩目，众多高校已与国际同行建立了稳固的合作关系与交流平台，促进了学术的国际化发展。 
然而，我们也应清醒地认识到，全国高校在数学与应用数学专业建设方面仍面临一些挑战与不足。

正如王克帅所指出的，在一些以应用型本科教育为主的高校中，工商、经济、管理等学科往往被视为核

心，而数学与应用数学的重要性未能得到充分的认识与重视，这在一定程度上制约了该专业的进一步发

展。从师资队伍建设方面，虽然已经有不少高水平的教师，但仍然存在一定的短缺和结构性问题[1]。在

实践教学方面，与实际应用的联系并不够紧密，学生的实际操作能力和创新能力有待进一步提高。最后，
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在教学改革和科研创新方面，还需要加强对前沿研究和教学模式的引进和推广，进一步提升数学与应用

数学专业的影响力和整体水平。 

3. 数学与应用数学专业建设与教学改革 

张康群指出，在专业建设过程中，要明确专业定位，整合教学资源，推进教学研究与改革，数学与

应用数学专业建设与教学改革相互促进、相互支撑、相互协调的关系[2]。专业建设是教学改革的基础和

保障，教学改革是专业建设的动力和目标。以西安交通大学为例，该校的数学与应用数学专业是国家级

特色专业，2009 年被教育部批准为首批“国家理科基础研究和教学人才培养基地”[3]，2020 年，数学与

应用数学专业入选教育部“强基计划(数学类)”首批招生专业、首批国家“基础学科拔尖学生培养计划 2.0
基地”建设单位[4]；在教学改革方面，该校成立了国内首家开放式教学研究中心——高等学校大学数学

教学研究与发展中心，开展了多项课题研究，产出了一批重要的优秀成果[5]。 
据不完全统计，目前全国各高校针对不同专业不同研究方向开设了相关课程，见表 1。 

 
Table 1. Overview of mathematics and applied mathematics programs and courses 
in China in 2023 
表 1. 2023 年全国数学与应用数学专业及专业课程概况表 

专业 专业课程 

纯数学 数论、代数、几何、拓扑学等 

应用数学 微分方程、偏微分方程、数值计算、最优化等 

统计学 概率论、数理统计等 

运筹学与优化 线性规划、整数规划、图论等 

几何学 微分几何、拓扑几何等 

计算数学 数值分析、线性代数、偏微分方程等 

 
数学与应用数学专业的建设在推动教学改革中扮演着至关重要的角色。这一专业的建设能够引领教

学内容的革新与优化。随着社会的不断前行与科技的日新月异，数学领域持续涌现出新的理论与实际应

用。通过加强专业建设，我们能够及时引入最新的数学研究成果与前沿知识，确保教学内容紧跟时代步

伐，更好地满足学生的学习需求与期望。 
其次，数学与应用数学专业的建设还能激发教学方法与手段的革新。传统数学教学往往侧重于理论

推导与机械计算，而与现实问题的联系相对薄弱。而应用数学专业的建设则更加注重问题解决与模型构

建能力的培养，通过引入案例分析、实践操作等多样化的教学方法，有效激发学生的探索兴趣与创造力，

进而提升他们的数学实际应用能力。 
此外，数学与应用数学专业的建设对于教师队伍的发展与培养同样具有深远影响。专业建设需要打

造一支既具备深厚数学知识又拥有丰富教学经验的教师团队。他们不仅能够传授扎实的学科知识，更能

以饱满的热情激发学生的求知欲，培养他们的创新思维与问题解决能力。通过加强师资培训、促进交流

合作，我们能够不断提升教师的专业素养与教学水平，为数学教育的改革与发展注入新的活力。所以，

数学与应用数学专业的建设对于教学改革具有显著的促进作用。通过不断更新教学内容、创新教学方法

以及强化师资培养，我们能够全面提升学生的数学素养与实践能力，培养出既具备扎实理论基础又拥有

卓越实践能力的复合型人才，从而更好地适应社会的需求，推动教育的持续进步与发展。 
数学与应用数学专业建设是促进教育理念和教育模式的转变的动因，它要求我们从以教师为中心到
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以学生为中心，从知识传授到能力培养，从单一教学到多元教学，从封闭教育到开放教育，从应试教育

到素质教育等方面进行改革和创新；数学与应用数学专业建设是推进课程体系和课程内容的优化和更新

的动力，它要求我们根据国家标准和社会需求，结合数学学科和其他学科的发展趋势，调整课程结构和

课程比例，增加课程的开放性和灵活性，更新课程的内容和方法，提高课程的质量和效果，韩东林研究

指出，为了能够促进数学与应用数学专业更好的发展，同时让教学过程更有针对性，应该对该专业精准

定位[6]。数学与应用数学专业建设是促进教材建设和教材质量的提升的动力，它要求我们编写符合时代

特征和国际水平的优秀教材，反映数学前沿和应用领域的最新成果，体现数学思想和方法的内在逻辑，

突出数学美感和趣味性，激发学生的兴趣和创造力；数学与应用数学专业建设是推进教学方法和教学手

段的创新和完善的动力，它要求我们运用多媒体、网络、人工智能等现代信息技术，丰富教学形式和手

段，提高教学效率和效果；同时也要注重传统教育方法的继承和发展，如讲授、演示、讨论、实验、实践

等，培养学生的基本技能和素养；数学与应用数学专业建设是推进教育评价和质量保障的改革和完善的

动力，它要求我们建立科学合理、多元化、动态化、开放化的评价体系，不仅考核知识掌握程度，也考核

能力素质水平；同时也要建立有效、及时反馈、持续改进、追求卓越的质量保障机制，不断提高教育质

量。 
因此，数学与应用数学专业建设对教学改革有着重大而深远的影响。我们应该把握机遇，迎接挑战，

不断探索适合我国国情和特色的数学与应用数学专业建设路径和方法，为提升我国数学教育的水平和质

量做出贡献。 

4. 数学与应用数学专业建设从教学改革方面的具体措施 

在数学与应用数学专业建设中，教学改革是必不可少的环节。随着社会的变化和科技的发展，传统

的教学模式已经无法满足学生的需求。只有通过教学改革，才能更好地激发学生的兴趣，培养其创造性

思维和解决问题的能力。教学改革对数学与应用数学专业建设提出了许多具体的措施。 
(一) 教学内容创新，搭建数学理论与实际应用之桥。这可以通过引入最新的数学知识和应用案例，

建立符合实际应用需求的数学模型，培养学生的实际问题解决能力来实现。杨家友认为，教师可以结合

书中的一些比较抽象的数学思想建立起实践教学环节，在具体实施过程中，可以采用小组研究、案例分

析等活动形式，增强学生的学习兴趣和创造性，提升教学成果[7]。张为元等指出，不同于传统的以讲授

数学理论知识为主的课程，数学建模和数学实验课程主要讲授数学实验和数学建模的方法、原理，以及

经典案例的应用[8]。 
(二) 强化师资建设，驱动数学专业发展核心引擎。赵珈玉提出，为了促进专业教学改革工作的顺利

进行，提升专业建设水平，高校要建立一套长效的、完善的教学管理制度，为数学教学质量的提升提供

重要保障[9]。在教师的招募和培养工作中，我们应着重关注教师的实践经验和专业素养的提升，为他们

提供多种形式的师资培训机会，并鼓励教师积极参与学术交流，及时掌握最新的研究成果和教学方法，

以便不断提高个人的教学水平和能力。另外，我们还需要建立一套科学合理的教学评价机制，为教师的

绩效考核提供客观的依据，从而激励教师不断自我提升。 
(三) 推进实践教学，引领数学教学改革。实践教学在数学与应用数学专业建设中占据着关键地位，

它可以有效增强学生的实际操作能力和问题解决能力。为此，我们可以采用多种形式进行实践教学，如

科研实训、校企合作等，旨在培养学生的实践创新能力，使他们能够更好地将数学理论应用于实际问题。

教学改革对数学与应用数学专业建设提出了诸多要求，包括优化教学内容、加强师资队伍建设、深化实

践教学等。只有在教学改革的大背景下，我们才能不断完善数学与应用数学专业，为培养具有创新精神

和实践能力的人才提供有力支持。 
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5. 结语 

数学与应用数学专业的建设与教学改革是培养高素质人才的重要途径。通过优化课程结构、创新教

学手段、加强实践环节以及完善师资队伍的建设，数学与应用数学专业将更加适应社会发展需求，培养

出具备创新思维和问题解决能力的人才。未来，数学与应用数学专业的发展将面临更多机遇与挑战，但

我们坚信，通过不断推进教学改革，我们能够为专业发展注入新的活力，为社会做出更大的贡献。同时，

数学和应用数学的深入发展也需要专业建设和教学改革的持续推动。专业建设需要不断完善课程设置，

引入更多与社会实践相关的内容，加强实践环节，以及加强师资队伍建设等方面；教学改革需采纳更为

灵活多变的教学方式，强调实践操作与案例分析的重要性，以助力学生更深刻地理解与掌握数学知识，

并更有效地运用数学理论去应对实际问题。数学与应用数学专业建设和教学改革这种相辅相成关系使得

只有通过不断完善和创新，才能培养出更多具备创造性思维和实际问题解决能力的优秀人才，为推动社

会发展做出贡献。 
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