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摘  要 

本文研究线性代数课程思政。线性代数既属于公共基础课，也属于理学课。本文从线性代数不同课程属

性出发，研究了课程思政的建设方法。提出可逆矩阵的教学案例，分析教学案例中的思政元素。教学案

例能够培养学生的科学思维，提升学生的综合素质。本文旨在运用思政元素，提升线性代数课程协同育

人效果，达到立德树人的目的。 
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Abstract 
This paper studies the Ideological and Political Education in course of linear algebra. The course of 
linear algebra belongs to both the common basic course and the course of mathematics. Based on 
the different attributes of the course, this paper studies the method of the Ideological and Political 
Education of the linear algebra curriculum. The paper introduces the teaching case of invertible 
matrix and analyzes the ideological and political elements in this teaching case. The teaching case 
can cultivate students’ scientific thinking and improve their comprehensive quality. The purpose of 
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this paper is to improve the collaborative education effect of this course through the application of 
ideological and political elements of linear algebra, so as to achieve the purpose of cultivating peo-
ple. 
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1. 引言 

线性代数是高等院校中理、工、农、经济和管理等专业的公共基础课程。一般在大学一年级开设，

授课主要面向大一新生。线性代数也是一门数学类课程，内容围绕线性方程组展开。据统计，超过四分

之三的科学研究和工程应用中的数学问题，都要应用到线性方程组[1]。线性代数在信息检索、信号处理、

图像处理、飞行器定位等高新技术中得到广泛应用。线性代数还是矩阵论、解析几何、常微分方程、泛

函分析等理工类研究生课程的数学基础。 
为新时代中国特色社会主义事业培养优秀的建设者和可靠的接班人是高等教育的根本任务。高校人

才培养的成效，影响国家的长治久安，影响民族复兴和国家崛起。2016 年 12 月，习近平总书记在全国高

校思想政治工作会议上强调：“要坚持把立德树人作为中心环节，把思想政治工作贯穿教育教学全过程，

实现全程育人、全方位育人，努力开创我国高等教育事业发展新局面”[2]。习近平总书记在会议中为高

校如何加强落实立德树人根本任务提出了指导，高等学校教育发展的重要方向就是“课程思政”[3]。线

性代数作为大学的公共课，又是重要的数学基础课。线性代数课程思政建设是非常重要的。近年来，一

些学者对于线性代数课程思政建设和要素的挖掘做了研究[4]-[6]。 
本文研究了线性代数课程思政建设。介绍了两个课程思政教学案例，挖掘了线性代数课程思政新元

素。本文丰富了线性代数课程思政的内容，使得线性代数能够更好地与思想政治理论结合，形成协同育

人的效应。 

2. 线性代数课程思政建设 

课程思政是把思想政治教育的理论知识、社会主义核心价值观以及崇高的精神追求等融入到每一门

课程中。课程思政的任务是全面提高高等教育人才培养的质量。课程思政建设的特点被总结为“寓德于

课是首要特点，人文立课是主要特点，价值引领是核心特点”[3]。2020 年 5 月 28 日，教育部印发了《高

等学校课程思政建设指导纲要》，这进一步明确了课程思政建设目标和重点。根据“纲要”，提出两点建

设思路。 

2.1. 线性代数的公共课属性与课程思政建设 

线性代数作为一门公共基础课，必须通过课程思政建设，做好“各门课都要守好一段渠、种好责任

田，使各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应”[2]。公共基础课程，思政建设可以侧重增

强人文素养教学，增加中华优秀传统文化教育的内容。思政要素的选择服务于提高学生的道德水平、人
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文素质、科学精神；作用于培养学生的理想信念、爱国主义情怀、增长学识眼界、培养人文精神；目的是

树立学生正确的国家观、民族观、历史观、文化观。 
作为授课教师，要保持学习，自身要树立起正确的历史观，文化观。任课老师应该熟悉中华民族的

发展过程，熟悉中国数学史，熟悉中国数学的杰出人物和数学领先成果。在数学的方面“要给学生心灵

埋下真善美的种子，引导学生扣好人生第一粒扣子”[7]。对于历史的认识，是会随着考古发现不断更新。

举例来说，“中华文明探源工程”的研究结果表明：“中华文明是土生土长，在自身文化传统的基础上形

成的原生文明”[8]。中华文明起源的加速阶段为距今 5800 年至距今 3800 年，这一阶段称为“古国时代”。

考古学家发现，距今四千多年的陶寺城址的宫殿区内，有一处夯土建筑基址，编号“IFJT3”，面积达 8000
平方米，基址上有一座面积约为 286 平方米的主体殿堂[9]。建造这座单体建筑，需运用各种工程技术。

由此可见，中华民族在古国时代就已积累数学知识，并将数学知识运用到工程技术中。在距今 3800 年，

二里头文化兴起，中华文明进入“王朝时代”。商代殷墟甲骨文有了数字一到十，百，千，万。它们“与

二里头陶文数字有明显的继承痕迹”[10]。最迟在春秋时期，中华民族已经使用算筹进行计算了。算筹表

示的自然数，是典型的十进位置值制记数法。其他古文明的记数法“远不及中国的十进位置值制记数法

方便”[10]。记数法的先进性，促进了古代中国数学的发展。之后，著名的《九章算术》及魏刘徽的注，

“使得数学成为中国古代最发达的基础学科之一，对我国数学在中世纪世界数学舞台上置身于先进行列

千余年，起了奠基作用”[11]。笔者认为，应在线性代数课程思政建设中，增加上述部分内容，以提高学

生的人文素养，培养学生的实事求是的精神，树立学生的历史观，提升线性代数课程的时代性和开放性，

使线性代数课程发挥协同育人的功能。 

2.2. 线性代数的理学课属性与课程思政建设 

线性代数是一门数学课。课程思政建设要把马克思主义理论体系教育与科学精神的培养相结合。课

程思政建设的目的是提升学生综合素质，激发创造力，提高线性代数知识的学习效率。通过课程思政设

计，将知识传授，能力训练，价值引领有机结合。激发学生的求知欲、探索欲、勇攀科学高峰的责任感。

能通过线性代数课程教学，激发出学生科技报国的家国情怀和使命担当。 
线性代数的主要内容为：线性方程组，矩阵，行列式，向量空间，内积空间，线性变换，二次型。各

个内容板块之间关联性强，讲授同一个知识点，可以有多种讲授方案。不同章节的知识和结论相互关联，

增加了学生学习的难度。线性代数课程思政建设要求，课程设计应该重能力培养，降低抽象的知识讲解，

提高学生学习的效率。 
通过调整各个知识板块的教学顺序，可以降低讲解知理论识的复杂度，提高线性代数课程思维和能

力的训练的效果。例如，参考一些线性代数教材[12]-[14]，“初等变换求逆矩阵”这个知识点：首先，引

入初等矩阵的定义，介绍初等矩阵的符号；然后，通过推导初等矩阵的可逆性，初等矩阵的性质，得到

“矩阵可逆等价于矩阵可以写成初等矩阵的乘积”这个结论；最后，总结出“初等变换求逆矩阵” 的方

法。从数学理论上看，是严谨的、完善的，但是对于学习来说，非常费时费力，比较抽象。本文提出教学

案例，通过调整内容的讲授顺序，可以简化可逆矩阵内容的讲解。 

3. 线性代数课程思政教学案例 

3.1. 线性代数教学与《九章算术》内容相结合 

将中国历史上数学的杰出成就，融入线性代数的授课。选取《九章算术》的内容与线性代数教学内

容相结合。 
《九章算术》的介绍。先秦时代贵族子弟学习“六艺”，这学生很熟悉。名为“九数”的数学内容，
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就是“六艺”之一。《九章算术》，是“先秦‘九数’的发展，张苍、耿寿昌先后删补，因而在西汉中叶

成书”[11]。《晋书·卷一十六·志第六》记载，魏景元四年(263)刘徽注《九章算术》。根据专家[11]的
推测，刘徽注《九章算术》是在他三十五、六岁之前。刘徽可以称为年轻有为。《旧唐书·李淳风传》

载：显庆元年(656)，李淳风等受诏注《九章算术》等十部算经。书成后，唐高宗令为国子监算学馆教材。

现在看到的《九章算术》包含原文、刘徽的注和李淳风的注三种内容，之后基本固定下来。《九章算术》

历来被视为算经之首。刘徽的注文在正文各题目之后，内容是数学概念定义，公式证明，比较详细的解

题方法等。刘徽的注丰富了《九章算术》的内容，体现了刘徽的数学成就。 
《九章算术》的例题。选择卷八“方程”中的第 8 题原文：“今有卖牛二、羊五，以买一十三豕，有

余钱一千；卖牛三、豕三，以买九羊，钱适足；卖六羊、八豕，以买五牛，钱不足六百。问牛、羊、豕价

各几何？”随后，给出解答过程：“术曰：如方程。置牛二、羊五正，豕一十三负，余钱数正；次，牛三

正，羊九负，豕三正；次，五牛负，六羊正，八豕正，不足钱负。以正负术入之”。 
从这个例题，可以很清楚的发现，早在《九章算术》成书的时代，中国古人就开始使用负数。题目和

解答的文字，一般人都可以看懂。正文解答过程，是很简略。刘徽的部分注文：“先令牛二遍乘左、中

行，而以右行直除之”，运算前几步过程可表示为： 

 

5 3 2 10 6 2 0 0 2
6 9 5 12 18 5 37 33 5

.
8 3 13 16 6 13 49 45 13
600 0 1000 1200 0 1000 3800 3000 1000

− −     
     − − −     → →
     − − − −
     
− − −     

 (1) 

从(1)可见，刘徽注文的过程和矩阵初等列变换几乎是一致的。 
“方程”章所解的数学问题，就是线性代数的线性方程组问题。十九世纪以后，“方程”作为“equation”

的翻译，词语本意已经不使用。刘徽给出“方程”的定义。简单说来，“方”是“并”的意思，“程”是

长度单位，引申为动词“求某物的度量”。《九章算术》提出了一套完整的解线性方程组的方法“方程

术”，具体的计算步骤是“直除法”和“正负术”。笔者认为，“方程”相当于“线性方程组”，“方程

术”类似于“高斯消元法”，“直除法”类似于“矩阵的初等行变换”等线性代数内容。 
“方程术”是《九章算术》中最杰出的成就。《九章算术》被历代著名数学家，祖冲之，祖暅，杨辉

等研究。在线性代数课程中，增加中华优秀传统文化，培养学生爱国情怀。十三世纪之后，中国数学急

剧衰落[10]。要培养学生的使命感，责任感，自觉为实现中华民族伟大复兴不断奋斗。 

3.2. 可逆矩阵求逆矩阵教学案例设计 

教案设计目的是提升学生综合素质，激发创造力。教学要适当降低数学推导，注重思维训练。 
学习情况介绍。已知矩阵 A，判断矩阵 A 的可逆性是线性代数重要定理，属于数学知识性内容；求

矩阵 A 的逆矩阵，是应用性内容，需要熟练掌握。均是线性代数中教学的重点。主要有两个方法，可以

判断矩阵的可逆性和求逆矩阵，分别是“求 A 的伴随矩阵”和“初等变换求矩阵 A 的逆矩阵”。 
对于矩阵可逆的判断，若已经讲授行列式的章节内容，可获得矩阵可逆的一个充要条件。矩阵 A 是

可逆矩阵，等价于矩阵 A 的行列式不等于 0。教案要介绍矩阵初等行变换与高斯消元法的关系。这个方

法，在教材中一般表示为：(A, E)~(E, A−1)。那么，可以不需要介绍初等矩阵的内容，就可以得到“初等

矩阵求逆矩阵”的方法。 
教学方法。若矩阵 A 可逆，求矩阵 A 的逆矩阵。以三阶矩阵为例讲解，假设 AB = E，E 为三阶单位

阵： 
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11 12 13 11 12 13

21 22 23 21 22 23

31 32 33 31 32 33

1 0 0
0 1 0 .
0 0 1

a a a b b b
a a a b b b
a a a b b b

    
    =    

   
   

 (2) 

需要解决的问题是从(2)中求出 B 矩阵。由于已知矩阵 A 可逆，可知矩阵 B 为矩阵 A 的逆矩阵。解

决问题需要转化问题，培养问题的转化能力，提升学生的数学能力，简化数学知识点的讲解。可以将 B
矩阵和(2)换个写法： 

 
11 12 13 1 1 1

21 22 23 2 2 2

31 32 33 3 3 3

1 0 0
0 1 0 ,
0 0 1

a a a x y z
a a a x y z
a a a x y z

    
    =    

   
   

 (3) 

将(3)中的 E 进行列分块，那么问题(3)就变成了求三个系数相同的线性方程组的解： 

 
1 1 1

2 2 2

3 3 3

1 0 0
0 ,  1 ,  0 .
0 0 1

x y z
x y z
x y z

          
          = = =          

          
          

A A A  (4) 

矩阵 A 可逆性，保证了三个线性方程组(4)解的唯一性。注意的是，这里的唯一性是由矩阵代数的方

式得出。求三个线性方程组的解，就相当于对方程组做高斯消元，本教学案例要求把高斯消元法前置到

和矩阵初等行变换一起讲解，初等行变换方法可求出(4)的解： 

 
11 12 13 1 1 1

21 22 23 2 2 2

31 32 33 3 3 3

1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0 .
0 0 1 0 0 1

a a a x y z
a a a x y z
a a a x y z

   
   →   
   
   

 (5) 

在(5)中，要让学生做思考，已知线性方程组解的唯一性，那么矩阵 A 的标准型一定是单位矩阵。最

终，求出了 A 矩阵的逆矩阵： 

 
1 1 1

1
2 2 2

3 3 3

x y z
x y z
x y z

−

 
 = =  
 
 

。A B  (6) 

实施本教学方案，优点是不需要讲解初等矩阵，将解线性方程的方法融入求逆矩阵，可以提高学生

的学习效率，提高线性代数课程思维和能力的训练的效果。如果教学计划是矩阵代数在行列式之前，那

么则需讲解初等矩阵得到矩阵可逆的充要条件：“矩阵 A 可逆充要条件是 A 等于若干初等矩阵相乘”，

证明此结论不应该使用行列式的任何结论，这个是很重要的。 

4. 结语 

本文研究了高校线性代数课程思政建设的思路。线性代数作为公共基础课，课程思政建设应该围绕

道德修养、人文素养建设，以培养学生的爱国主义情怀，提高学生的认知能力，加强学生品德修养。线

性代数作为理学类课程，课程思政应该围绕科学思维来建设，以培养学生探索未知、追求真理、勇攀科

学高峰的责任感和使命感，提升学生的综合素质。对应于两个建设思路，本文给出了两个教学案例，供

广大教育工作者参考。 
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