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摘  要 

创造力是每个学生都具备的能力，但如何激活学生在课堂中学习的创造力，却是最为关键的问题。本文

围绕激活学生创造力这一主题展开论述，通过创设问题情境，激发联想力，炼就质疑力与提高辩证思维

能力四个角度深度探讨了激活学生创造力的几个关键环节。并且以沪教版高中数学《向量的投影》这一

课时为例，给出完整的教学设计。 
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Abstract 
Creativity is an ability that every student possesses, but how to activate their creativity in learning 
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in the classroom is the most crucial issue. This article focuses on the theme of activating student 
creativity, and explores several key aspects of activating student creativity from four perspectives: 
creating problem scenarios, stimulating associative power, refining questioning power, and im-
proving dialectical thinking ability; and taking the lesson of “Vector Projection” in high school 
mathematics published by Shanghai Education Press as an example, provides a complete teaching 
design. 
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1. 研究分析 

创造力是一种认知、人格、社会层面的综合体，是产生具有新颖性和适切性的想法或产品的能力。

创造力的培育涉及知识与认知、动机与态度、意志与情感、环境与氛围等多个方面。激活创造力是指，

通过教育教学活动的刺激、引发，使学生静态的创造意识、潜能表现出动态的特征，使创造力活跃起来。

基于此，本文提出激活学生创造力的几个重要因素，并以沪教版高中数学《向量的投影》这一课时为例，

给出完整的教学设计。 

1.1. 创设问题情境是激活学生创造力的前提 

数学课堂教学中，教师如何为学生创造教学情境是全面实施素质教育的重要渠道和基本途径，是培

养学生创新意识和创造力的首要前提[1]。 
问题情境并非简单的问题或困扰，而是一种能够激发学生深入思考、探索未知、解决问题的环境或

场景。在这样的环境中，学生被引导去主动发现、分析、解决问题，从而激活他们的创造力。在课堂教

学中尽可能地再现知识发生，发展形成过程的教学模式是培养学生创造力的重要因素[2]；数学学科是一

门科学的学科，同时这也就意味着它是一门具有抽象思维的学科。因此创设适当的问题情境能够帮助学

生较快较好地理解一些新的数学定义，而学生创造力的闪光点就隐含于此。在问题情境下通过之前的学

习经验，感受温故而知新，迸发新的灵感，发展数学核心素养。 

1.2. 激发学生联想力是激活学生创造力的关键 

首先联想力是指个体在思考问题时，能够将不同的事物、概念或信息联系起来，形成新的思路、观

念或解决方案的能力。这种能力对于培养学生的创造力至关重要，因为它能够帮助学生打破思维定势，

拓展思维空间，从而产生创新性的想法和解决方案，发展数学思维。学生在传统的教学模式下，往往会

形成固定的思维模式或“思维定势”。而教师适当的引导，激发学生的联想力能够帮助学生打破这种定

势，将不同领域、不同角度的知识和信息联系起来，形成新的、独特的思考方式。这种跨领域的思维活

动，是创新思维的基础。 
其次，当学生在面对一个问题时，他们能够通过联想，将问题与已知的知识、经验、情感等联系起

来，形成了知识网络。这种网络的广度和深度，直接决定了学生创新思维的广度和深度，进而产生新的

灵感。 
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最后丰富的联想力有助于学生实现知识的迁移和应用。当学生能够将所学知识与其他领域的知识联

系起来时，他们就能够更好地理解和应用这些知识。这种迁移能力不仅提高了学生的学习效果，也培养

了他们的创新能力和解决实际问题的能力。 

1.3. 炼就质疑能力是激活学生创造力的重点 

在日常教学中，教师应该注重培养学生的质疑精神，鼓励他们独立思考、勇于探索、敢于创新。课

堂中设计的问题链中可以适当地引导学生对一些看似合理实则有待考证的结论进行质疑分析，从而激发

学生的求知欲与探索欲，此时他们不再满足于现有的知识体系，而是渴望探索更多的未知领域。这种强

烈的求知欲和探索欲将推动学生不断前进，不断探索新的领域，从而产生更多的创新成果，成为激活学

生创造力的助推剂。 
从提出质疑到解答问题，学生可以更深入地理解知识，发现知识之间的内在联系和规律。这种对知

识的深化理解有助于学生在已有知识的基础上进行创造，从而推动知识的扩展和自身的进步。 

1.4. 辩证思维能力是激活学生创造力的保证 

数学本身就是一门高度抽象的学科，需要学生通过辩证思维来深入理解数学概念和原理。辩证思维

使学生能够将抽象的概念具象化，将复杂的问题简化，从而更好地掌握数学知识。这种深入理解与抽象

思维是创造力的基础，有助于学生发现新的数学规律，提出新的数学问题。这与创设问题情境不谋而合。 
同时，辩证思维强调从多个角度、多个层面去审视问题，全面地理解数学问题，发现问题的本质。

数学中的很多概念和原理都是随着学习的深入而不断发展的，需要学生具备发展变化和动态思维的能力；

很多知识点都是相互联系的，需要学生具备联系和整合思维的能力。这也能够促进学生培养辩证思维的

能力。 
在日常教学中，可以引导学生多角度思考问题，例如提出开放性问题、引导学生从不同角度思考问

题等方式，培养学生的辩证思维能力。也可以通过引导学生对数学问题进行批判性思考，鼓励学生提出

自己的观点和解决方案，从而培养学生的辩证思维。还可以通过引导学生梳理数学知识之间的联系和整

合，帮助学生形成完整的数学知识体系，从而培养学生的联系和整合思维。这些都是激活学生创造力的

保证。 

2. 教学设计 

(一) 设计背景 
沪教版必修二第 8 章平面向量较之旧教材，在概念与内容上都有一定的变化，如向量的投影仍是一

个向量，这与旧教材中向量的投影是实数不同；向量基本定理放在向量的坐标表示之前，而非之后等，

因此在教学上需要进行一定的调整。特别的，在向量的投影这一概念中渗透了向量数量积的几何意义，

而利用向量数量积的几何意义解决问题是向量的应用中难度最大的一类题型，因此，本节课的教学内容

是《8.2 向量的数量积》的难点，值得教师进行有深度、有意义的设计。 
(二) 教学分析 
向量的数量积是继向量的线性运算之后的又一重要运算，也是高中数学的一个重要概念，在数学、

物理等学科中应用十分广泛。本节内容教材共安排两课时，其中第一课时主要介绍向量投影的概念，第

二课时主要研究向量的数量积定义与运算律，本节课是第一课时。本节课的主要学习任务是通过物理中

“功”的事例并且类比点在直线上的投影，抽象出向量投影的概念，在此基础上探究向量夹角的定义及

范围，使学生体会类比的思想方法，进一步培养学生的数学抽象，直观想象，逻辑推理数学素养[3]。向
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量的投影与数量投影是向量数量积中最需要区分的概念，同时也因为这两个概念是理解向量数量积几何

意义的重要途径，能够很好的体现了数形结合的数学思想，所以向量的投影成为本节课的核心概念，自

然也是本节课教学的重点。 
向量的投影是学习向量数量积之前的预备知识，学生在学习本节内容之前，已熟知了实数的运算体

系，掌握了向量的概念及其线性运算，具备了功，力等物理知识，但对于向量的投影这一概念还比较陌

生，容易将向量的投影与数量投影混淆。因此本节课的难点在于如何理解向量投影的概念。 
(三) 教学设计 
【教学目标】 
由于向量的投影的概念既是本节课的重点也是难点。为了突破这一难点，能够发现无论是在投影的

概念还是在第二课时学习向量数量积的概念时，物理中“功”的实例都发挥了重要作用，这也是为了让

在学生已有知识的基础上从数学角度去定义向量的投影，能够更加深刻的理解向量的投影概念，因此，

结合“新课标”要求和学生实际情况，将本节课的教学目标定为： 
1) 通过物理实例，经历投影向量概念的形成过程，理解投影向量与数量投影的概念，掌握非零向量

夹角的概念，懂得向量数量积的概念，知道它们之间的内在联系； 
2) 体会类比、数形结合的数学思想和方法，进一步培养学生数学抽象，直观想象，逻辑推理数学素

养，激活学生创造力。 
【教学重点】向量的投影与数量投影的概念 
【教学难点】向量投影与数量投影的几何意义 
【教学过程】 
环节一：创设情境 引入课题 
结合本节课教学内容的特点，设计以下情境和问题： 
情境：如图所示，物体在力 f 的作用下产生了位移 s。 

 

 
 

[问题 1] 回顾一下，在物理中，我们学过的“功”的概念是什么？“功”由哪几个量所决定？ 
在物理中，外力所做的功是这个力在位移方向上的分力大小与位移量的乘积。也就是说“功”由力

和位移所决定。 
[问题 2] 如何理解“功”的概念中“力在位移方向上的分力”？ 
通过之前的学习经验不难得到，“力在位移方向上的分力”是作用力 f 在位移向量 s方向上的投影 1f 。 
这两个问题的设立能够让学生循序渐进的从物理中“功”的相关概念过渡到数学中向量投影的概念，

其中问题 1 的第二问的解答为向量数量积的性质做了铺垫，即“功”这个数量完全被力和位移这两个向

量所决定。问题 2 从学生已学的“分力”出发，让学生自主的给出向量投影的大致概念。 
[问题 3] 你能写出情境中力 f 所做的功的计算公式吗？ 

cosW θ= f s  

通过观察分析问题 3 求得功的公式，抽象出数学中向量投影的大致概念，发展学生数学抽象数学素

养。 
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环节二：形成概念 理解辨析 

2.1. 向量的投影 

经历情境中“功”的求解再结合初中阶段学生已了解的投影的概念，学生对于“投影”的理解还处

于模棱两可的阶段。为了建立学生新旧知识的联系，设计以下问题，层层递进的激发学生的联想力，自

主找到知识联系的桥梁： 
[问题 4] 点在直线的投影的概念是什么？ 
过点 A 做直线 l 的垂线而得到的垂足 A' 
[问题 5] 你能给出一个向量在直线上的投影的合理性定义吗？ 
向量 AB 的起点 A 与终点 B 在直线 l 上的投影为点 A'和 B'，即向量 ′ ′A B 。 
[问题 6] 你能进一步给出一个向量在另一个向量方向上的投影的定义吗？ 
即一个向量在另一个向量所在直线上的投影，由上一个问题可知向量 ′ ′A B 就是向量 AB 在向量 a 方

向上的投影。 
通过师生互动，作图体会，用以上三个问题引导学生创造性的给出向量在直线及另一个向量方向上

投影的合理性定义，然后与教材定义作比较，体会教材定义的严谨性、合理性。培养学生数学抽象，直

观想象，逻辑推理数学素养。 
[问题 7] 如图，三角形 OAB 是边长为 2 的等边三角形，你能分别写出向量OB 在向量OA方向上的

投影与向量 AB 在向量OA方向上的投影吗？ 
学生通过向量投影的概念，画出向量终点的投影进而不难得到向量OB 在向量OA方向上的投影与向

量 AB 在向量OA方向上的投影。 
 

 
 

[问题 8] 当非零向量 a 、b 满足什么条件时，投影向量 ′b 的方向与 a 的方向相同？方向相反？ ′b 是否

可能为零向量？ 

当非零向量 a 、b 之间的夹角 , 0,
2

 ∈ 
 

πa b 时，方向相同； , ,
2
π

π ∈ 
 

a b 时，方向相反；当 ,
2
π

=a b

时， ′b 为零向量。 
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在解决了问题 7 后，继续用问题 8 引导学生提出质疑：似乎不是所有的投影向量 ′b 的方向与 a 的方

向都相同，于是要解决问题 9，就必须要研究两个非零向量的夹角。 
[问题 9]如何用 a 和 b 表示 b 在 a 方向上的投影的表达式(设 a 和 b 都是非零向量)？ 

通过多媒体展示两个向量的夹角 ,a b 范围为 [ ]0,π ，展开讨论 , 0,
2

 ∈ 
 

πa b 、 ,
2
π

=a b 和

, ,
2
π

π ∈ 
 

a b 时， b 在 a 方向上的投影的表达式均为 0cos ,′ =OB b a b a ， 0
1

=a a
a

为 a 的单位向量。同

时给出实数 cos ,′ =OB b a b 称为 b 在 a 方向上的数量投影。强调向量投影为向量，数量投影为实数，再

次把握本节课的重点。 

2.2. 向量的数量积 

经历了情境中“功”的求解以及两个非零向量的夹角、向量的投影与数量投影的学习之后，自然的

引入向量数量积的定义： cos ,⋅ =a b a b a b 。结合向量的投影，提出问题。 
[问题 10]在向量的数量积的公式中， cos ,b a b 、 cos ,a a b 分别有什么含义？ 

cos ,b a b 表示向量 b 在向量 a 方向上的数量投影； cos ,a a b 表示向量 a 在向量 b 方向上的数量投

影。 
[问题 11]结合数量投影，还可以如何阐述非零向量 a 与 b 的数量积？ 
非零向量 a 与 b 的数量积还可表述为：其中一个向量的模乘以另一个向量在这个向量上的数量投影

(也称为向量数量积的第二定义)。 
问题 10，11 不仅能够让学生更加深刻的理解向量数量积的几何意义，也能够将投影与数量投影联系起

来，突破本节课的难点。同时，问题 11 的提出，能够引发学生对数量积概念的再次思考，提升思维能力。 
环节三：例题讲解 巩固新知 
例 1 已知向量 a 与 b 的夹角为

2
3
π
，且 3=a ， 4=b 。 

1) 求 b 在 a 方向上的投影与数量投影； 
2) 求 ⋅b a。 
例 2 已知 a 是非零向量，b 与 c 是任意向量，它们在 a 方向上的投影分别为 ′b 与 ′c 。求证： +b c 在 a

方向上的投影为 ′ ′+b c 。 
例 1 是对向量的投影、数量投影以及数量积公式的简单应用，对应着教学目标 1；例 2 让学生从形

的角度理解向量的投影也具有线性性质，为后面向量数量积对加法的分配律的证明提供了理论依据，对

应着教学目标 2。 
环节四：课堂练习 检测能力 
基于辩证思维能力是激活学生创造力的保证，选取如下习题： 
练习 1 已知 5=a ， 6=b ， sin , 0.6=a b ，求 b 在 a 方向上的投影、数量投影与数量积。 
练习 2 设 a 、 b 是两个向量，其中 0≠a ， b 在 a 方向上的投影是 ′b ，又设 λ ∈R ，分 0λ ≥ 与 0λ < 两

种情况，证明 λb 在 a 方向上的投影 λ ′b 。 
练习 1 是对向量的投影、数量投影以及数量积公式的简单应用；练习 2 让学生从形的角度理解向量

的投影的另一线性性质，为后面向量数量积运算律的证明提供了理论依据。特别的，练习 2 需要学生辩

证思考，合理证明，利于提升学生辩证思维能力，为激活学生创造力提供保证。 
环节五：课堂小结 布置作业 
为了落实“新课标”中学生是课堂的主体，准备以下几个问题让学生自主总结： 

https://doi.org/10.12677/ae.2024.146996


尹慧琳 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2024.146996 723 教育进展 
 

1) 本节课我们学习的主要内容是什么？ 
2) 向量的投影与数量投影有什么联系？又有怎样的区别？ 
3) 结合向量的线性性质，能否总结向量的投影的线性性质？ 
4) 本节课的学习中渗透了怎样的数学思想进而得到了怎样的数学结论？以上问题不仅能够使学生

对本节课的知识要点、学习过程和技能方法有更加全面深刻的认识，同时也为下一节课做好铺垫，继续

激发学生的创造力、求知欲。 
作业布置： 

 

 
 

基础题：教材 P110~P111 习题 8.2 A 组 1，2，7，12，B 组 1，3，7。 
能力提高： 
1) 已知圆 O 中，弦 AB 的长为 3 ，圆上的点 C 满足 + + =OA OB OC 0 ，求 AC 在OA方向上的数量

投影。 

2) 如图，已知正三角形 ABC，O 是三角形 ABC 外一点，且 1OA = ，若 OAB θ∠ = ( 0,
3

θ π ∈ 
 

)，试

用向量的方法证明：
2 4cos cos cos 0
3 3

θ θ θπ π   + + + + =   
   

 

基础题是对所有学生本节课学习成果的检测，目的是让学生加深对向量投影、数量投影与向量的数

量积概念的理解和应用，为后续学习打好基础。其次为了让不同层次的学生得到不同的发展，能力提高

题供学有余力的同学选做。 

3. 总结与展望 

本文中的教学设计充分调动学生已有的物理知识，从数学的角度重新审视向量的投影，试图利用建

立新旧知识之间的联系来加深概念的理解。并且从创设问题情境、发展观察力、激发联想力、炼就质疑

能力、辩证思维能力五个方面来说明本节课的设计理念，并且在这过程中注重对学生核心素养的培养，

认真贯彻新教材的教学理念。 
总之，学生的创新能力是现阶段高中数学教学探索的重点方向之一，也是帮助学生适应未来社会发

展，提升核心竞争力的有效举措。学生创新能力的培养不仅需要在高等教育过程中得以实现，更需要在

高中教育教学阶段打下重要基础[4]。教师在日常教学中，也应该落实对学生创造力的激活与培养，这样

才能让自己的教育工作实现真正的价值，让学生感受到学习的乐趣与收获。 
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