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摘  要 

抽象代数是高等学校数学专业的一门基础课程，对培养学生的抽象思维和数学素养都有着重要的作用。

本文根据抽象代数的特点和学生的学习情况，结合笔者的实践和经验，对抽象代数的课程考核改革介绍

一些尝试和探索。 
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Abstract 
Abstract algebra is the basic course of mathematics majors in universities, which plays an impor-
tant role in cultivating students’ abstract thinking and mathematical literacy. In this paper, from 
the characteristics of abstract algebra and the study of students, combining the author’s practice 
and experience, we introduce some attempts and explorations of the examination reform in ab-
stract algebra. 
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1. 引言 

抽象代数，又称为近世代数，是以研究代数系统(群、环、域等)的性质与结构为中心的一门学科，是

现代数学各个分支的基础。抽象代数为现代数学、物理、化学、计算机、通信等学科提供了语言、思想、

方法和工具。抽象代数理论的研究和探索对数学的发展具有非常重要的意义，也对推动科学技术的进步

和社会文明的发展起到了重要作用。 
抽象代数的内容包括集合、映射、同态、等价、分类、群、环、域等。给本科生讲授的主要内容是

群、环、域的基本概念[1] [2]，其中群是带一个代数运算的代数系统，环与域是带两个代数运算的代数系

统。联系两个代数系统的主要工具是映射，即同态与同构。 
抽象代数的特点是概念、定理的抽象性，它不像高等代数主要研究多项式、矩阵、线性变换等具体

的概念，而是研究带运算的集合，即代数系统。由于抽象代数的内容相对来说比较抽象，学生在学习的

过程中总感到对一些概念或定理难以理解，把握不了内在的含义，越到后面越失去学习的兴趣，导致学

不会抽象代数的内容，考试成绩不理想。鉴于抽象代数的这个矛盾，有必要进行适当的教学改革，有很

多学者对抽象代数的教学改革做了尝试[3]-[22]。近几年，随着课程思政的兴起，越来越多的学者将思政

元素融入抽象代数的教学中[23] [24]。通过新的教学方法和教学理念将内容讲透彻，理论联系实际，让学

生理解所学的概念和定理，培养学生对抽象代数的兴趣，提高考试成绩，达到教学效果。 
在教学改革中，有一个重要的环节是课程考核改革。在上述关于抽象代数教学改革的文献中，有三

篇讨论了课程考核改革[9] [16] [18]。2015 年，胡江胜为了提高抽象代数课程的教学效果和教学水平，结

合自身的教学实践，从习题集的编写、教学方法的改进和考核方式的多样化等三个方面进行了论述[9]。
2018 年，惠志昊提出要改革课程内容，构建新的课程体系；要探索多元化的教学方法；要探索过程化多

维考核评价方式[16]。2020 年，向红军和王金华基于 OBE 教育理念，从教学大纲、核心知识点体系、教

学条件与保障、教学设计、课程考核、教学效果评价等方面探讨抽象代数课程教学改革，强调突出学生

中心、产出导向，以培养学生良好的思维习惯，提高学生自主学习能力以及探究创新能力[18]。 
笔者根据这几年在教学过程中的实践和经验，就抽象代数的课程考核改革介绍一些尝试和探索。 

2. 抽象代数课程考核改革的理论依据、内容与具体措施及效果 

2.1. 改革的理论依据 

在传统的课程考核中，总评成绩包括平时成绩和期末成绩，平时成绩由到课率、课后作业组成，期

末成绩由期末考试决定。由于期末考试占比 80%，平时成绩只占比 20%，因此，部分学生会迟到早退，

甚至不来上课、不交作业。有的学生在期末考试前临时学一学，也可以通过考试。所以导致整个课程的

教学达不到预期的效果，学生的知识水平没有得到深化，抽象思维没有得到锻炼，解决问题的能力没有

得到提升。考试结束之后，大部分学生基本就忘掉了所学的知识和内容，更不会运用到实际问题中。因

此，不能主要依靠期末考试来检查学生的学习情况，而要通过丰富多样的方式从多维度、多角度来考查

学生，让学生对抽象代数有全面的了解，培养学生对抽象代数的兴趣，激发学生的学习动力，从而达到

好的教学和学习效果。 

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2024.146923
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


张勇 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2024.146923 236 教育进展 
 

2.2. 改革的内容与具体措施 

笔者对抽象代数课程考核做了如下三个方面的改革，并给出了具体措施。 
1) 提高平时成绩的占比 
将原来期末考试成绩占总评成绩的比重由 80%调整为 50%，平时成绩占总评成绩的比重由 20%调整

为 50%，提高了平时成绩的比重，加大学习过程的考核，减少考前突击学习、抱佛脚的现象。 
2) 平时成绩考核的多元化 
将平时成绩分为 5 块，每一块各占 20%。 
第 1 块：编写 1 节课的教案。考查学生对专业知识的掌握程度和组织表达能力，由学生选择《抽象

代数》第二章或者第三章的任一节内容[1]，按照给定的模板编写 1 份教案(时长 45 分钟)。 
第 2 块：出 1 份《抽象代数》试卷和参考答案。检测学生对课程理论知识的理解以及对重点和难点

的把握，培养学生查阅参考书籍和搜索网络资源的能力。 
第 3 块：撰写 1 份专题报告。考查学生的创新性和研究性学习，培养学生的探索精神和创新意识，

提升学生查阅专业科技文献的能力。笔者根据抽象代数的内容，挑选了一些相关的主题，如代数学的历

史、数学家在代数中的贡献、置换群的介绍和群论在初等数论中的应用等。由学生选择自己感兴趣的研

究主题，撰写专题报告，要求内容准确详实，语句通顺，不能拷贝、抄袭网上的资料，列出详细的参考

文献。 
第 4 块：翻译英文书籍的 1 小节。考查学生掌握数学英文词汇、阅读英文专著的能力，提升学生对

专业词汇的组织与表达能力以及自学能力。比如，要求学生翻译抽象代数经典教材《Algebra》(Michael Artin
著)中第二章或第十章的任意 1 小节。 

第 5 块：课后作业与考勤。每次课都布置课后习题，检测学生对课堂知识点的掌握情况，通过课后

习题的批改发现学生在学习中的薄弱点，在习题课上重点讲解，并回忆相关知识点，将学得较差的内容

复习巩固。通过不定期点名、签到和课堂提问互动达到考勤的效果。课堂提问可以采取随机选学号的方

式叫学生回答，让大家在上课时都参与到思考中。这部分由原来占总评成绩的 20 分，降为 10 分。 
3) 期末考试试卷的组成多样化 
一般期末试卷由选择题、填空题、判断题、计算题和证明题组成，主要考查书本知识的掌握和应用

情况。除了这些常见题型，可以增加开放性的论述题，如“你认为抽象代数中哪一个定理比较重要，请

写出来，并论述你的理由”或“你认为抽象代数中的哪个结论还可以推广，请写出来，并给出你的推广

形式”。这样的题目没有现成的参考答案，全靠学生对抽象代数内容的掌握来完成作答，也以此来拉开

学生间的分数。通过这样的论述题，来考查学生的发散思维能力、运用知识的能力和应变能力。 
提高平时成绩的占比和撰写 1 份专题报告在文献[9] [16] [18]中已经有一些介绍，笔者将这些文献中

的小论文写作进行了深化和提炼，挑选了更多的主题。编写 1 节课的教案和翻译英文书籍的 1 小节是笔

者根据数学专业的特点新增的内容。出 1 份《抽象代数》试卷和参考答案是为了提高学生的课程通过率

新增的内容。课后作业与考勤是传统的考核方式之一，能有效及时地掌握学生的学习情况。期末考试试

卷的组成多样化是笔者从科研角度新增的内容。 

2.3. 效果 

学生通过编写教案知道了如何准备一堂课，对以后从事教育行业的学生有一定的锻炼和帮助。通过

编写一套试卷，学生了解了所学知识的重点和难点，对全书有一个全面的把握。撰写专题报告培养了学

生的探索精神和创新意识，锻炼了学生查阅参考书籍和搜索网络资源的能力，提高了学生的写作能力，

加深了学生对一些数学理论的来龙去脉的了解，一定程度上培养了学生的数学素养。翻译英文书籍提高
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了学生阅读英文专著的能力、对专业词汇的组织与表达能力以及自学能力，也使得学生了解了国外教材

的知识和内容。这四块内容的完成对学生各方面的提高有一定的帮助，是传统的课程考核方式达不到的。

因为传统的课程考核方式突出了期末考试的重要，部分学生在平时的学习过程中很松懈，只有到了期末

考试前才去努力学习，这样的学习考试形式不利于学生的成长与发展。抽象代数课程的这些考核改革在

改变这一状况中起到了积极的作用，达到了较好的教学效果，为其他课程的考核改革提供了一定的参考。 

2.4. 学生的体会与反映 

学生普遍认为群、环、域的概念比较抽象，内容比较难学。通过抽象代数的课程考核改革，提高了

学生的课程通过率，减轻了学生的一部分压力。通过新增的四个模块对平时成绩的考核，学生对课外知

识的学习也加强了，了解了更多的相关知识。特别是专题报告，让许多学生接触到了抽象代数在编码、

组合数学、物理学、化学、生物学、计算机等其他学科的应用，丰富了知识结构，拓宽了眼界，进一步

找到了数学的用处，提高了数学素养。 

3. 总结 

抽象代数的概念和内容相对比较抽象，学生理解较难、考试不理想，为了解决这些矛盾，笔者从提

高平时成绩的占比、平时成绩考核的多元化、期末考试试卷的组成多样化这三个方面对抽象代数课程的

考核改革进行了一些尝试和探索，取得了比较理想的教学效果。 
抽象代数课程考核改革的主要特色在于专题报告，任课老师参考代数学的各个方面，提炼了一些专

题报告题目，需要学生根据题目去搜索和查阅相关的资料，并整理成文章。专题报告的目的是培养学生

的探索精神和创新意识，提升学生查阅专业科技文献的能力，也提高了学生的写作能力。 
创新之处在于将翻译外文书籍引入到平时成绩的考核中。通过外文书籍的翻译，让学生掌握一部分

数学英文词汇，提升阅读英文专著的能力，锻炼学生对专业词汇的组织与表达能力以及自学能力，同时

也可以让学生了解国外学习抽象代数的情况和国外经典教材的内容，为部分学生读研做一定的准备。 
总之，抽象代数课程考核改革的主要目的在于调动学生的学习积极性，发挥他们自主学习的能力。

不仅让学生顺利通过考试，而且让学生学到课本以外的知识，拓宽专业知识面，培养抽象思维能力和更

扎实的数学素养。 
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