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摘  要 

高等数学课程是高等学校面向全校理工科各专业开设的一门必修公共基础课程。我校一直注重高等数学

课程的内涵建设，在教学模式和教学方法上做了大量的教学改革，但随着“互联网+”与“新工科建设”

的兴起，传统的高等数学课程的教学过程已经不能满足现今的社会需求，这样就一定会引发高等数学课

程教学模式和教学方法的改革与创新，本文将在“互联网+与新工科”相融合背景下，对高等数学课程

的教学改革进行研究与探讨。 
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Abstract 
Advanced mathematics is a compulsory public basic course offered by higher education institu-
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tions for all majors in science and engineering. Our school has always paid attention to the conno-
tation construction of higher mathematics courses, and has made a lot of teaching reforms in 
teaching modes and teaching methods. However, with the rise of “Internet plus” and “new engi-
neering construction”, the traditional teaching process of higher mathematics courses can no 
longer meet the current social needs, which will certainly lead to the reform and innovation of 
teaching modes and teaching methods of higher mathematics courses. This paper will study and 
discuss the teaching reform of higher mathematics courses in the context of the integration of “In-
ternet plus and new engineering”. 
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1. 引言 

高等数学课程是我校面向全校理工科各专业开设的一门必修公共基础课程。随着社会的进步，“互

联网+”技术的发展与“新工科建设”的兴起，传统的高等数学课程的教学过程已经不能满足现今的社会

需求。为了全面坚守高等数学课程的立德树人的初心使命，我们根据学校应用型人才培养的目标与定位，

秉承“知识传授、能力培养、素质刻画与价值引领”的教育理念，深入贯彻“OBE”思想，以学生发展

为中心，与时俱进的改革高等数学课程的教学模式与教学方法，把高等数学课程的课程目标归纳为：“从

知识目标层面上，通过讲授微积分、常微分方程、解析几何等自然科学知识，让学生掌握高等数学的基

本知识，实现公共基础课与学科基础课、专业课之间的‘平稳衔接’；从能力目标层面上，培养学生逻

辑推理能力、抽象思维能力、知识迁移能力和运用数学知识分析问题与解决问题的能力；从素质目标层

面上，培养学生辩证思维、树立正确的人生观和价值观、厚植家国情怀和增强民族自信”[1]。同时我们

也结合我校的优势特色，在课程内容中融入航空航天元素和案例，培养学生的航空航天精神和立志献身

航空航天事业的情怀。下面将具体介绍一下我校高等数学课程的改革实践与未来的建设计划。 

2. 高等数学课程线上资源建设与应用 

高等数学课程通过多年的教学积累，不断加强自身的线上资源建设，在学习通网络教学平台上创建

了线上资源共享课：高等数学 I (1)和高等数学 I (2)，并于 2023 年将课程资源推送至辽宁省跨校修读学分

“酷学辽宁”学习平台[2]。近两年，高等数学线上资源共享课的校内点击量超过 100 万人次，校外点击

量达到 20 万人次。高等数学线上资源共享课的具体建设情况如下： 
1) 建设课程教学资源——章节内容课件与视频：编写了 176 学时的教学课件，录制了 176 学时的教

学视频，课程内容包括：函数与极限、导数与微分、微分中值定理与导数的应用、不定积分、定积分、

定积分的应用、微分方程、向量代数与空间解析几何、多元函数微分法及其应用、重积分、曲线积分与

曲面积分和无穷级数等方面。 
2) 建设课程教学资源——习题课课件与视频 + 章节测试：习题课包括两部分，即每章内容的知识

点总结与相应的习题拓展，学生可以利用课余时间，在线自主复习，然后利用每章自测题对自己进行考

核，查缺补漏，找到自己没有掌握的知识点，从而可以大大提高高等数学课程的教学效率。 
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3) 建设课程学习资源——数学文化：学生通过数学文化的熏陶，不仅可以提高学习高等数学课程的

兴趣，还可以初步了解数学与人类社会发展的关系，体会数学的科学价值、应用价值和人文价值，领会

数学的理性精神并提高自身的文化素养。 
4) 建设课程学习资源——考研园地：本部分内容包括对数学考研大纲的解读，对历届研究生数学入

学考试试题的分类总结评析，并在此基础上根据多年考研经验的积累，编写了多套考研模拟题及详细的

答案解析。这样可以使对考研有兴趣的学生在大一的时候，就对考研有一定的了解，从而对高等数学课

程的学习更加用心，学习目标也更加明确。 

3. 高等数学课程融入思政教育 

我们主动结合学校背景和课程特点，在高等数学课程教学实践中，深入挖掘教学内容背后的本质和

哲理，借助数学思想和数学逻辑，以数学文化作为切入点融入课程思政教育元素，向学生传播正能量，

使其在学习数学知识的同时，树立正确的价值观、人生观和世界观[3]。 
1) 案例一：在讲解第一章第二节数列的极限这个知识点时，我们利用魏晋时期数学家刘徽的“割圆

术”来引入数列极限的概念。刘徽指出：“割之弥细，所失弥少，割之又割，以至于不可割，则与圆合

体而无所失矣。”这个案例是古代极限思想的精华，从中可以使得学生们深刻体会到极限就是：永远运

动，无限接近，方得始终。从而学生们可以感受到我国古代思想的博大精深，同时引起学生们的求知欲

望，提高学习兴趣，激发学生的爱国热情和民族自豪感。 
2) 案例二：在讲解第十章第四节重积分的应用这个知识点时，我们深入挖掘了高等数学课程中的航

空航天应用背景和实际案例。例如，空间曲面的面积中讲解为什么三颗同步卫星可以覆盖地球引出“北

斗”组网的重要性，转动惯量中讲解制导导弹旋转偏离轨道修正等航空航天相关知识，将航空航天精神

和爱国情怀从课堂上深植学生内心[4]。 

4. 高等数学课程教学模式创新 

高等数学课程围绕“线上与线下相结合、基础与专业相结合、理论与实践相结合”开展相应的教学

工作，形成了自身特有的创新教学模式。 
1) 线上与线下相结合：线下，我们灵活的应用多媒体与板书相结合的教学方式进行课堂教学。线上，

我们熟练的应用学习通网络资源共享课、雨课堂直播等网络工具，进行视频、测验、讨论、答疑、作业

等辅助教学。具体线上线下混合式教学过程如下：课前，通过教研活动集体研讨教学内容与教学方法，

制作相应的 PPT 课件，并在学习通网络平台发布相应的预习内容；课上，在讲解高等数学知识内容的同

时，通过雨课堂教学平台的随机点名回答问题、投稿、实时发布习题测验等功能形式与学生进行现场互

动；课后，利用 QQ、微信进行线上答疑，利用学习通收取批改作业，利用雨课堂进行数据采集和分析，

包括习题情况、签到情况、“预警”学生统计和课件学习情况，进而调整以后课程的教学策略。 
2) 基础与专业相结合：高等数学课程立足于学校不同专业的发展，结合学校不同专业的特点，制定

不同的教学计划与教学大纲，进行分层分类教学。为了更好地与不同专业对接，更加深入的支撑和服务

专业，高等数学教学团队分为四个团队：机类、电类、非机非电类和经管类教师团队。这样我们在讲授

高等数学知识内容时，可以根据不同的分类，针对各学院不同专业的需求，尽可能地与其专业知识相联

系，从而可以更好地激发学生的学习兴趣，并提高高等数学课程的教学质量[5]。 
3) 理论与实践相结合：高等数学课程不仅注重数学理论的讲解，更加注重数学知识的实践应用。我

们一直坚持数学建模、数学实验与高等数学教学相结合的方向，使学生能够用学到的数学知识和理论相

融合去解决实际问题。我们还一直坚持以学强赛、以赛促学的原则，鼓励学生参加学科竞赛(全国大学生

数学建模竞赛和全国大学生数学竞赛)和大创项目等活动，发挥第一课堂和第二课堂的联合育人优势。 
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5. 高等数学课程成绩评定考核创新 

高等数学课程根据教学模式的改变，采用多元化考核方式。学生的期末综合成绩包括三方面：期末成

绩*60% + 期中成绩*30% + 平时成绩*10%，平时成绩又包括学习通线上视频(40%)、学习通线上测验(20%)、
课后作业与讨论(20%)，以及平时考核(20%)等多方面内容。这样的创新考核方式，不仅可以提高学生学习

高等数学课程的积极性，还可以让学生养成自主学习的良好习惯，为后续课程的学习打下良好的基础。 

6. 高等数学课程未来建设计划 

在“互联网+与新工科”相融合的背景下，按照学校各专业对高等数学课程的要求，结合我院高等数

学课程的建设情况，未来高等数学课程的建设计划如下： 
1) 建设高等数学课程知识图谱：高等数学课程是一门重要且具有一定难度的公共基础课程，面对学

生数学基础参差不齐的教学现状，利用高等数学课程的知识图谱化可以使学生更加容易地建立起数学知

识系统，有效地利用好碎片化的时间，从而可以提高学生的学习兴趣，进而提升教学质量。 
2) 继续深化分层分类教学，进行精准教学：基于“OBE”教学理念，以实现高等数学课程目标为导

向，设计高等数学课程教学活动，同时根据学校各专业的知识结构和能力要求，研究各专业对高等数学

课程教学内容的要求，确定高等数学课程分层分类教学的内容和要求，并制定相应的教学方案。 
3) 加强教师队伍建设：通过招聘、选拔等方式，吸引更多优秀人才加入高等数学课程教师队伍，优

化教师队伍的年龄和学历结构。同时，加大对青年教师的培养力度，为他们提供更多的发展机会和平台，

促进教师队伍的最优化[6]。 
通过多年的实践与总结，高等数学课程的教学改革取得了很大的进步，在 2021 年获批辽宁省线上线

下混合式一流课程，在 2023 年获批省级数字化资源建设课程。但随着信息化社会的发展，人们对数学的

需求不断提高，高等数学课程的教学改革任重而道远。我们将继续努力，为高等数学课程的发展贡献出

自己的一份力量。 
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