
Advances in Education 教育进展, 2024, 14(8), 815-821 
Published Online August 2024 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2024.1481485     

文章引用: 贺颖, 武晓冬, 王正, 田俊梅. 案例教学法在电力系统分析与计算教学中的应用探索[J]. 教育进展, 2024, 
14(8): 815-821. DOI: 10.12677/ae.2024.1481485 

 
 

案例教学法在电力系统分析与计算教学中的 
应用探索 

贺  颖1，武晓冬1，王  正2，田俊梅1 
1山西大学电力与建筑学院，山西 太原 
2国网山西省经济技术研究院，山西 太原 
 
收稿日期：2024年7月14日；录用日期：2024年8月15日；发布日期：2024年8月22日   

 
 

 
摘  要 

为深入推进专业学位研究生培养模式改革，进一步提升电气工程专业学位研究实践与服务国家电力行业

能力。文章提出了以培养学生的创造能力和实践能力为核心，以电力系统分析与计算课程为主要对象，

探索案例教学法在该课程中的应用。案例教学作为一种新型的互动教学方法，是以教师为主导，学生为

主体，将真实案例融入课堂中，有助于课程思政教育、提升课堂互动、促进产教融合和提升专业学位研

究生的人才培养质量。 
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Abstract 
To promote the reform of the professional degree graduate training mode, further enhance the 
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research ability of electrical engineering professional degrees and the service ability of the na-
tional power industry. We propose to focus on cultivating students’ creative and practical abilities, 
with the course of power system analysis and calculation as the main object, and explore the ap-
plication of case teaching method in this course. Case teaching is a new type of interactive teaching 
method centered on students. Integrating real cases into the classroom can help with ideological 
and political education, enhance classroom interaction, promote the integration of industry and 
education, and enhance the quality of talent cultivation for professional degree graduate students. 
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1. 引言  

2020 年，我国向国际社会正式提出碳达峰、碳中和目标战略的大背景下，构建以新能源为主体的新

型电力系统，有效推动能源绿色发展具有重大意义。2021 年，习近平总书记在中央财经委第九次会议上，

对碳达峰、碳中和作出进一步部署，提出构建以新能源为主体的新型电力系统。 
面对当前国家战略目标发展的新需求，也为了应对层出不穷的变化和挑战，提高了对高校工科人才

培养的要求。其中，研究生的培养是高校教育的重要部分，教学模式对于研究生培养质量的提升至关重

要[1]。依据《专业学位研究生教育发展方案(2020~2025)》，专业学位研究生培养要以创造能力和实践能

力为重点、促进产教融合的同时，提高人才培养质量[2]。然而，目前传统的研究生教学基本都是教师单

方面讲授，学生被动接受，难以达到培养学生创新、实践能力的目的[3]。案例教学作为一种新型的互动

教学方法，以学生为中心，将真实案例融入课堂教学当中[4]，将学生带入案例场景，引导学生发现问题、

分析思考、讨论研讨、解决问题，从而使理论知识有效吸收、并应用于实际，是增强教学实践性、提高

学生创新能力的一种教学方式[5]，能够极大地促进后续科研工作；因此，案例教学对于强化专业学位研

究生的实践能力、创新能力培养有非常重要的意义，是专业学位研究生培养模式改革的重要手段。基于

此，我们以电力系统分析与计算课程为主要对象，以学生为中心积极开展案例教学，并对案例教学法在

该课程中的应用策略进行探讨。 

2. “电力系统分析与计算”课程教学现状及教学案例编制的关键问题 

“电力系统分析与计算”课程开设在研究生入学的第二学期，是能源动力专业学位硕士研究生的核

心课程，新型电力系统、储能、电力市场是该课程的核心要素，旨在让学生对新型电力系统、储能、电

力市场等方面有更清晰的了解，为专业知识的综合应用从而有效推动能源绿色发展奠定良好基础。但是，

很多高校的“电力系统分析与计算”课程基本都是简单讲解理论知识，教学模式单一，无法达到培养学

生创新、实践能力的目的。接下来，我们对目前教学中存在的问题进行简单总结。 
第一，学生缺乏学习兴趣。研究生阶段的学生思维活跃、精力充沛，有大量的时间可以投入学习当

中[6]。但是，传统的教学模式主要以教师讲授为主，学生被动参与到课堂中接收知识，不参与交流互动，

不分析思考、不参与讨论研讨。电力系统分析与计算课程本身就涉及很多抽象概念以及工程实践应用问
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题，学生们只是机械性的通过理论讲解记住基本概念，其实并没有达到深层次的理解，很难让学生产生

学习的兴趣，久而久之甚至出现厌学现象。这就需要教师思考如何能激发学生的学习兴趣，调动学生学

习主动性，提高课堂质效。 
第二，实践能力培养不足。传统的教学培养模式下，大部分学生解决问题的能力较弱。从招聘单位

的反馈情况来看，大多数的毕业生遇到工程中出现的问题时，普遍都只考虑理论应用的正确与否，忽视

实际操作的可靠性[7]。“电力系统分析与计算”课程理论和实际的关系极为密切，但课程设计之初，并

未考虑到生产实际，即使学生学完课程，也无法解决生产问题，这与企业实际需求不相匹配。这就需要

教师进一步思考如何能循序渐进的推动学生掌握知识，提升知识应用能力，开发学生的探索创新能力，

并积极开展科学研究工作。 
第三，教学方式过于落后。受教学大纲和课时的限制，教师一般都会采用多媒体教学，而这样的教

学方式使得师生之间缺乏交流，没有独立思考的时间，枯燥的学习氛围使得学生学习的积极性和探索性

不高，无法有效的培养学生的主观能动性[8]。这就需要教师思考人才培养模式的改革，针对不同层次的

学生选择与之匹配的教学方法。 
考试方式及内容设定不合理。首先，考试的方式不够合理。考试是最大能激励学生学习专业知识的

措施，如果只是出勤和期末成绩来衡量学生学习课程的好坏，很多学生就会采用考前突击记忆的方式，

势必无法真实检验学生的学习效果[9]。其次，考试内容不太合理。一般的考试当中，大部分以理论知识

为主，而实践方面的考核十分欠缺[10] [11]。那么应对这样的考试，学生们采用突击记忆就非常的有效，

根本不会想着去实践应用。很难培养到学生的专业实践能力，势必阻碍学生未来的发展。这就需要教师

进行考试内容和方式的改革，以提升教学成效[12] [13]。 

3. 案例教学法在“电力系统分析与计算”课程中的应用策略 

3.1. 科学选择教学案例，建设教学案例库 

既然是案例教学法，首先要有教学案例，这是开展案例教学的基础。案例的选择至关重要，它决定

案例教学法的实施效果。 
首先，教学案例依赖于该课程的教学目标，依据课程目标有方向的建设教学案例库。电力系统分析

与计算课程的教学目标有：第一，以新型电力系统为研究对象，进一步激发学生的家国情怀和健全学生

的社会注意价值观，体会电力系统发展历程、认同并内化为社会主义电力事业奋斗的内在动力；第二，

围绕案例开展理论和实践教学、课题研究，实现做中学、学中做、对案例结果和研究过程形成反思；第

三，能应用电力系统潮流计算、电力系统状态评估、电力系统静态安全分析、高压直流输电与柔性交流

输电系统等电力系统稳态分析；第四，能应用电力系统复杂故障分析、电力系统元件的动态特性和数学

模型、电力系统电磁暂态过程分析、电力系统暂态稳定性分析、电力系统静态稳定性分析、电力系统次

同步谐振分析和电力系统电压稳定性分析等电力系统暂态分析。 
其次，教学案例的难易程度要合理，依据电力系统分析与计算课程的教学内容、教学目标及授课对

象的专业背景，从工程实例、科研项目中提炼出了一些难易度合理的典型教学案例，建立典型的教学案

例库。如果构建的案例过于复杂，不符合学生的实际水平，学生提不 出解决问题的措施，会打击学生的

积极性，从而导致教学活动的失败。本案例由电网拓扑结构、源网荷储参数、历史数据、应用场景四部

分组成：第一，电网拓扑结构：受电压等级、网络复杂程度、电源在网络中的分布等因素影响，是本案

例的最基础性工作。第二，源网荷储参数：包含传统火力发电机组、风电、光伏等新能源机组、共享储

能、机组侧联合储能、变压器、线路、传统负荷等元件的功率上下限值、功率调节能力、电压、阻抗等

参数。第三，历史数据：包含历史运行数据、历史电价、历史实验数据、历史台账等。第四，应用场景：
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包含源网荷储的设计与规划、运行、电力系统稳态分析、电力系统暂态分析、电力交易、售电、设备故

障诊断等。 
本教学团队紧跟电力系统发展最新动态，以储能为纽带、设计包含风、光等新能源发电机组、传统

火电机组、高压直流输电、柔性交流输电的新型电力系统；案例的网络拓扑结构可根据需要简化或拓展，

具有较高的灵活性；每年还需补充新的案例，丰富教学内容。案例不仅有各元件参数、台账数据、检测

实验数据，还包含电压、电流、有功、无功、电价等海量数据。 
目前，我们已建成电气化铁路、电弧炉、家用电器等电能质量精品案例 4 大类、6 小类；建成电容

式电压互感器、电磁式电流互感器等设备故障诊断精品案例 2 大类、4 小类；建成周期性低频振荡抑制、

低频振荡检测等风电并网系统低频振荡精品案例 4 大类、6 小类。部分案例图示如图 1 所示。 
 

 
 

 
Figure 1. Case illustration 
图 1. 案例图示 

 
最后，通过精心设计教学实施方式，潜移默化的将这些典型案例适时地融入课程教学，引导学生分

析思考和解决实际问题，培养学生的创新思维并提高教师的教学能力和教学质量。 

3.2. 完善教师队伍配置，实现考核方式创新 

第一，打造双导师型教学队伍。通过校企合作等方式聘请一些实践经验丰富的专家和校内教师共同

组建优势互补的教学工作小组，为学生提供学习指导，保障理论与实践的紧密衔接。 
第二，多元教法融合。教学工作小组每周对改进教学方式进行开会讨论，针对不同层次的学生，精

心设计不同的教学实施方式，选择符合学生实际能力水平的案例，潜移默化的适时地融入课程教学，通
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过案例启迪学生思考分析问题，结合任务驱动的方式，让学生不仅掌握理论知识，同时培养他们的知识

应用能力及创新能力。为了促进案例教学法的有效实施，学生的主观能动性非常重要，这就要求教师在

课堂上注重引导学生，和学生积极主动交流，加强师生互动、生生互动，调动课堂学习氛围，将枯燥的

学习环境变成生动有趣的学习氛围，让学生由原来的被动接受变成现在的主动探索。 
第三，转变考核方式。考核是对本门课程教师教学效果和学生学习效果的衡量手段。在“电力系统

分析与计算”课程教学中是非常重要的一环。采用案例法教学，需要随之配套的考核方式，才能有效衡

量教学效果和学习效果。提升平时作业的占比，主要指平时课堂学习中对案例分析的考核，期末考试除

了考查基本理论之外，还要加上案例分析题型。 
第四，评估教师教学效果，改善教学案例。案例教学效果的评估主要包括：案例的难易程度是否合

理，如果案例过于复杂，不符合学生的实际能力水平，必然导致学生的兴趣降低。内容是否符合学生的

需求，案例库的建设不仅要依据“电力系统分析与计算”课程教学目标；而且要采用校企联合的方式一

同建设案例库，让学生得到更多到企业观摩工程实践的机会，培养能够匹配实践工作需求的优质人才。 
第五，评估学生学习效果。主要针对学生课堂参与情况、案例分析讨论情况、任务完成情况进行评

估，以及学生的表现和成效与预期目标是否相符等。对于评估的结果，可作为各环节教学工作改进的依

据，使得教学过程更为完善，教学质量得以保障，复合型人才培养目标也可顺利实现。 

4. 案例教学法在“电力系统分析与计算”课程中的实施效果 

4.1. 贯彻 OEB 教育理念 

近年来，以产出为导向的教育理念(OBE)，更注重培养学生的整体能力(特别是创新思维能力)，案例

教学法与 OBE 理念不谋而合，通过将案例教学法应用于“电力系统分析与计算”课程中，充分调动了学

生学习的积极性，刺激了学生学习的热情，增强了教师的引导作用。 

4.2. 增强学生的学习效率 

案例教学法改变了过去“填鸭式”的教学模式，通过图片、视频等形式引出案例，刺激学生眼球、

引发学生主动探索思考，为了得到解决方案，学生们积极查阅网络文献，收集整理相关信息，集体讨论，

师生间相互提问答疑，不断试错，提出新的问题并解决问题。在这样不断重复过程中，学生能够充分理

解专业理论知识，并将其应用于实践，使得创新实践能力得到了很大提升。 

4.3. 学习氛围更加融洽 

通过 2023 年在电气工程专业研一学生中实施案例教学法，充分调动了学生学习兴趣，学生们从被动

听讲变为主动提问，原来死气沉沉的课堂变得异常活跃，改变了原来课堂上学生参与度低的现象，真正

实现了学生成为课堂的主人。促进了师生互动、生生互动。课后调查显示，大多数学生对案例教学法接

受度较高，他们认为通过生动形象的案例教学不仅加深了对本课程知识点的记忆和理解，而且提升了分

析和解决工程问题的能力，最后还提高了学生的人际交往及团队协作能力。 

4.4. 学生认可度高 

针对案例教学，采用了调查问卷的形式评估大家对案例教学的认可度，主要分为五个方面：A、案

例教学使您在课堂上更专注；B、案例教学加深了对本课程知识点的记忆；C、案例教学达到了应用本课

程的知识分析工程问题；D、案例教学使您对本课程有了更深入的理解；E、案例教学生动有趣，提升了

课堂学习氛围。图 2 为案例教学调查问卷结果。从图 2 中可看出，98%学生认为案例较生动形象，学习
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氛围融洽；90%的学生认为案例教学能够对本课程有更深入的理解；93%的学生认为案例教学能够达到应

用本课程的知识分析工程实际问题；95%的学生认为案例教学巩固加深了本课程知识点的记忆；96%的学

生认为案例教学比纯理论授课课堂关注度高。 
 

 
Figure 2. Evaluation of case teaching 
图 2. 案例教学效果评价 

5. 结语 

综上所述，“电力系统分析与计算”是实践性较强的一门研究生核心课程，但是按传统的教学情况

看，主要是理论教学为主，而实践教学严重欠缺，使得学生在学习中，只有死记硬背知识点，不仅不能

充分理解专业理论知识的内涵，更无法将理论与实际相结合应用于实践。鉴于此，为提高教学质量，培

养理论与实践能力均衡的创新型人才，我们教师应该积极寻求新的教学模式，转变教学观念，优化知识

体系，改变过去传统的教学方式，尝试校企联合，在课堂教学中采用案例教学法，这种教学改革能够更

好的体现出以学生为中心的教学理念，提高学生学习的主观能动性，通过在教学中融入案例、提出问题、

团队讨论、解决问题、完成任务的学习模式，可以有效地激发学生的学习积极性，提高课堂的互动能力，

加深学生对于专业理论知识的理解，更好地将理论与实践相结合，增强学生分析问题解决问题的能力，

培养学生创造能力和实践能力，有效提升学生的综合素质。另外，教学案例库的建设要保障其科学性、

适用性。教学案例的数量并非是越多越好，而是越精越好，教学案例不仅要符合课程的教学目标，还要

满足学生的实际需求，所以教师在建设教学案例库时要结合学科特性以及学生情况来选择典型案例，保

障案例的科学性、适用性。最后，案例教学模式可促进产教融合，有助于专业学位研究生人才培养质量

的提高。在今后的教学中，不断收集典型案例，完善案例库，使案例教学真正成为提升专业学位研究生

创新能力和实践能力的一种行之有效的教学方法。 
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