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摘  要 

新工科对人才的要求是实践能力强、创新能力强，这对高等教育院校的工科教育提出了更高的要求，同

时信息时代也迎来了人工智能(AI)的飞速发展，为如何激发学生创造力、提升学生实践的能力提供了良

好的机遇与挑战。本文以《医用化学实验》课程教学为基础，介绍了该实验课程的主要内容，针对课程

实验教学中当前存在的问题，提出了人工智能技术融入实验教学的改革探索，包括对教学内容的设计，

教学方法的改进以及教学效果的评价相结合。通过改革，改善教学效果，提升学生的科学研究能力和创

新能力。 
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Abstract 
The requirements of new engineering are strong practical ability and innovation ability, which 
puts forward higher requirements for engineering education in colleges and universities. Mean-
while, the rapid development of artificial intelligence (AI) has appeared in the current information 
age, which provides good opportunities and challenges for how to stimulate students’ creativity 
and improve students’ practical ability. Based on the teaching of the course of Medical Chemistry 
Experiment, this paper introduces the main content of the experiment course, and the existing 
problems in the experimental teaching of such course. According to the existing problems of such 
course, this paper puts forward the reform exploration of integrating artificial intelligence tech-
nology into the experiment teaching, including the design of teaching content, the improvement of 
teaching methods and the evaluation of teaching effect. Through the teaching reform, it will im-
prove the teaching effect, enhance students’ scientific research ability and innovation ability. 
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1. 引言 

医用化学实验是面向我校医学检验技术、临床医学及其相关专业开设的一门 32 学时的公共基础实验

课程，开设在大一学年的第二学期。医用化学实验在内容上注重有机/无机化学自身专业特点，课程教学

内容主要涉及了医用化学基本操作实验、分析测定实验及仪器分析实验等。该课程具体包括了实验基础

知识、实验技能训练以及实验数据的处理方法和要求。学生通过课程实验，使学生熟悉医用化学实验的

基本知识；掌握医用化学实验的基本操作技能；加深对化学基本原理和基础知识的理解和掌握；学会正

确观察化学反应现象以及数据处理方法；初步学会查阅资料、手册，自行设计实验；从而培养学生严谨

的科学态度、踏实细致的科学素养、实事求是的科学作风以及良好的实验操作习惯，使学生具有分析问

题、解决问题的能力，增强创新意识，学生在掌握化学相关的学科知识和方法后能够用于指导未来的医

学学习和实践[1]-[4]。 
当前，随着信息技术的突飞猛进，人工智能(Artificial Intelligence, AI)等数字化技术受到人们的广泛

关注。现如今的 AI 发展主要基于大数据和深度学习技术推动的。深度学习技术可利用多层神经网络进行

特征学习和模式识别，且已经在图像识别、自然语言处理、语音识别等领域都取得了巨大的成就，也已

逐渐渗透到社会的各个领域，主要包括智能医疗系统、智能驾驶及交通系统、智能教育系统、金融服务

与评估、语音助手、环境监测、智能工业化高等，教育领域也逐渐意识到数字化技术在课程建设中的重

要性。新工科不仅包含了新兴的工科专业，如人工智能，也对工科领域提出新的要求[5]。新工科理念的

提出为教育和科研的改革指明了方向，提供了更多将人工智能技术应用于课程建设的可能性。当前人工

智能在教育领域的应用主要体现在智能导师与助手、智能测评、学者伙伴、数据挖掘与学习分析等方面。

这些应用利用了知识的表示方法、机器学习与深度学习、自然语言处理、智能代理等关键技术。具体来

讲，人工智能技术已经被用于提高教学活动的质量，例如通过计算机和在线智能教育系统进行高效高质
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量的作业审批和评分。此外，人工智能的应用还可以实现个性化和定制化的课程内容，以满足学生的个

别需求[6]。 
目前，人工智能在课程建设中的应用主要体现在教学方法的改进、教学内容的重构、学生学习过程

的个性化、教学策略的革新、教师角色的转变以及学生评估的精准化等方面。上述工作都是对于课程建

设某一环节的改革或创新，然而对于人工智能对实验课程建设全过程的重构工作还缺乏具体的路径和方

法。本文通过深入探讨在新工科背景下，以 ChatGPT 为代表的人工智能等数字化技术融入医用化学实验

课程的意义、教学理念、内容构设、建设路径及预期成效进行阐述与探讨。 

2. 传统医用化学实验教学中存在的问题 

《医用化学实验》这门课程多采用传统的实验教学模式，主要以课堂讲授为主。任课老师在实验课

堂中向学生介绍实验目的、原理、步骤、操作要点以及注意事项，内容丰富，专业性强。基于学生对课

堂效果的反馈，发现实验教学过程中尚存在一些问题。具体表现为：(1) 教学内容呈现方式单一，主要以

课堂讲授为主，使得学生只能被动接受相关知识，同时，教师课前对学生预习情况和重点难点把握不清

楚，不能进行有效针对性的讲解；(2) 低年级学生未进行系统的专业课程学习，往往认为本课程与专业结

合不紧密，导致学生对本课程不重视；(3) 实验内容过于陈旧，主要是一些验证性的实验，使得学生缺乏

创新和实验热情；(4) 受实验空间和实验器材等硬件条件的限制，每 3~4 人为一组的实验仪器配套，使

得学生很难独立完成综合实验，也很难实现老师的一对一指导，从而不利于培养专业技能扎实的创新型

人才；(5) 实验课后还要完成大量的实验报告，学生不仅需要花费大量的时间撰写实验报告，还经常是敷

衍了事，互相抄袭，同时老师也需要消耗很长时间去批阅、打分，从而没有更多的时间去构思和设计一

些与时俱进的创新性实验。上述实验教学中存在的问题，使得在整个实验教学过程中学生缺乏主动思考，

遇到问题不会分析判断，实验操作不规范等。针对以上问题，本文将基于人工智能技术提出相应的改革

方案。 

3. 医用化学实验的教学改革探索 

针对本校医学检验技术专业本科生的特点，结合人工智能技术的优势，须对现有的《医用化学实验》

课程体系，如教学内容，教学方式，课程考核等方面进行改革与优化。 

3.1. 教学内容的更新与优化 

人工智能技术在数据挖掘与学习分析方面所呈现出的优势，能够提供最新的医用化学研究和发展动

态，使教学内容能够保持与学术前沿相同步，如讲解分光光度法测定饮料中的食用色素时，它能提供最

新的分析步骤和实验设备；能跟踪医学检验市场的最新趋势，让学生了解医学检验技术设备的更新换代、

市场需求以及行业标准，从而全面提升学生的行业敏感度和实际应用能力，使之具备应对行业动态的敏

锐性和实际操作能力。人工智能可以丰富学生在医学检验领域的知识储备，同时激发他们的学习兴趣和

热情，为学生今后的学术或职业的发展打下坚实的基础。 

3.2. 实验教学课堂的个性化设计 

人工智能技术可基于每位学生自身的需求和专业知识水平提供定制化的实验教学建议，激发学生的

学习兴趣，促使学生从以往的被动接受式逐步转变为通过学术搜索引擎和 ChatGPT 应用的自主学习模式，

从而提升实验教学效果。同时，任课老师在实验教学过程中可为学生提供开放性实验题目，鼓励学生借

助 AI 技术中的 ChatGPT 自主设计实验方案、选择实验材料和仪器设备、完成实验步骤，并将实验结果

与原有参考资料中的实验结果开展对比分析。同时，ChatGPT 还可协助学生高效高质量的完成实验报告，
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使报告结构更加完整、内容的重点要点难点更加突出等，从而使实验报告更规范、清晰、有深度。 

3.3. 强化学生参与度与互动性 

课程教学中善于将相关的人工智能技术融入到实验课堂的具体教学实践环节中，如运用 ChatGPT，
教师可以设计更加互动的教学活动内容。在教学过程中可采用任务驱动式教学，将 AI 工具融入学习任务，

让学生通过与 ChatGPT 的交互，深入且系统的熟悉课程内容，同时也鼓励学生设计更多可能的实验方案

和解决问题的思路。在课堂中以小组的形式让学生在与 AI 交互过程中扮演医用化学实验团队的各个角色，

结合 ChatGPT 模拟的化学实验流程以及实验注意事项，促进学生在分析和讨论环节中加深对专业理论知

识的理解，掌握，及应用，同时可锻炼学生的团队协作与沟通交流的能力。此种形式的教学实施，可实

现师–生、生–生和人-AI 之间的互动讨论有机结合，不仅可让枯燥乏味的实验课堂变得更加生动有趣，

还有助于学生更系统、更深入地掌握医用化学的核心内容、实验原理和实验技能，学生的学习积极性和

学习效果也将有极大的提升。 

3.4. 教学效果评估与反馈 

AI 技术具有强大的自主学习与演化的特点，其中 ChatGPT 可根据学生的实验表现，如考勤、实验操

作规范、实验材料及仪器的整理与清洁等，进行评估，及时提供针对性反馈，指导学生发现并改进实验

环节中出现的各种问题。对选择题、判断题、填空题和简答题等较为简单的题型，AI 可进行自动批改和

评分，极大减少教师的工作量。针对学生的作业和实验报告，AI 技术可提供理论知识、实验技能等方面

的评估结果，同时提供改进建议。通过收集和分析学生的成绩、参与度等数据，ChatGPT 可以帮助教师

实时掌握学生在课程中的表现和知识熟悉情况，以便针对性地调整教学安排。此外，基于学生的反馈和

评价，AI 可为任课教师提供课程教学改进建议，包括教学方法、实验内容、教学资源等方面的优化建议。 

4. 人工智能在教学应用中的挑战 

AI 在医用化学实验课程教学过程中的应用也面临如下的挑战：(1) 知识的不确定性。AI 毕竟是基于

机器学习，答案源于对以前学习过的数据库进行搜索分析而自动生成，偶尔会生成明显错误的答案，被

称为一本正经的胡说八道。更严重的是有时 AI 会造假，从而引发学术诚信、剽窃等严重后果；(2) 助长

了使用者的懒惰。使用者过于依赖 AI 将导致学生专业能力下降。如学生使用 AI 完成作业、论文书写等，

无形中助长了抄袭、不动脑；(3) 信息的安全性。有些工作人员或学生如果把企业、政府的机要数据或实

验室数据让 AI 来分析，可能产生比较坏的结果是导致数据泄密；(4) AI 会给一些领域造成巨大的冲击，

如文秘、律师、绘画、影视制作、教育、医疗、运输等行业。 

5. 结语 

基于医学检验技术专业本科学生的特点，提出了《医用化学实验》课程中存在的问题，总结了教学

改革的方法探索，利用人工智能技术的融入来优化教学内容、倡导教学课堂的个性化设计、强化学生参

与度与互动性、落实教学效果评估与反馈等手段，激发了学生对实验课程的兴趣，提高了学生的学习兴

趣、分析问题和解决问题的能力，加深了学生对实验课程难点要点的理解，奠定了学生的科研基础，增

强了学生的专业素养，为医药行业提供优秀的人才。 
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