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摘  要 

当前，在职业教育中，对课程的教学效果的评估指标存在主观性强、与职业技能关联性弱的缺陷。为了

克服上述缺陷，本文以学生的课程成绩与职业院校技能大赛成绩(以下简称“竞赛成绩”)之间的关联性

作为评价教学效果的依据。为了找到二者之间的关联性，本文使用了机器学习的决策树模型和统计学的

相关性计算。本文以邯郸职业技术学院大数据技术2022级第一学年上学期的课程成绩和第一学年下学期

的竞赛成绩作为实验对象。实验结果表明，在所有的课程当中，Python混合式教学课程成绩与竞赛成绩

之间存在最强的正向关联性。为了进一步提升职业技能的培养效果，本文建议提高以Python混合式教学

为代表的实践性强的专业课程在总课时当中所占比重。 
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Abstract 
Currently, in vocational education, the evaluation indicators for the teaching effectiveness of 
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courses have the shortcomings of strong subjectivity and weak correlation with vocational skills. In 
order to overcome the above shortcomings, this article uses the correlation between students’ 
course grades and vocational school skills competition scores (Hereinafter referred to as “competi-
tion results”) as the basis for evaluating teaching effectiveness. In order to find the correlation be-
tween the two, this article used machine learning decision tree models and statistical correlation 
calculations. This article takes the course grades of the first semester of the first year of 2022 and 
the competition grades of the second semester of the first year of Big Data Technology at Handan 
Polytechnic College as the experimental subjects. The experimental results indicate that among all 
courses, there is the strongest positive correlation between Python blended learning course scores 
and competition scores. In order to further enhance the effectiveness of vocational skills training, 
this article suggests increasing the proportion of practical professional courses represented by Py-
thon blended learning in the total class hours. 
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1. 引言 

教学效果评估，是对教学效果的评价和估计。传统的教学效果评估方式，主要是对课程成绩、学习

满意度、学习动机、学习风格等指标进行统计，进而根据这些评价教学效果[1]。这些指标，有着主观性

强的缺陷，无法真实、客观地反映教学效果。在职业教育领域，上述指标还存在着与学生职业技能关联

性弱的缺陷。 
与上述评价指标相比，职业院校技能大赛(下文简称“竞赛”)成绩是相对客观和准确、能够反映学生职

业技能的。本文通过竞赛成绩这个相对客观的数据，对不同课程在职业技能培养方面的教学效果进行评估。 
为了找到竞赛成绩和课程教学效果之间的联系，本文做了如下假设：如果一门课程的教学是有效的，

那么其课程成绩应当和学生的竞赛成绩之间存在较强的正相关性。在竞赛成绩客观、准确的前提下，这

个假设的成立是显然的：如果一门课程成绩是有效的，那么其必然可以发现和培养一批具有专业成长潜

质的学生；相比于普通学生，这些学生有更大的可能在接下来的竞赛中获奖。根据这个假设，本文提出

了一种基于机器学习[2] [3]的课程教学效果评估方法，这种评估方法的依据是通过决策树算法找到的各科

成绩和竞赛成绩之间的关联性。本文以邯郸职业技术学院大数据技术 2022 级第一学年上学期的课程成绩

和第一学年下学期竞赛成绩作为实验对象，用决策树[4]算法找出各科成绩和竞赛成绩之间的关联性，并

且用统计学计算了各科成绩和竞赛成绩之间的相关性。结果表明，在各科目当中，Python 混合式教学课

程成绩与竞赛成绩之间具有最为明显的正向关联性。 
根据以上结果，本文认为，Python 混合式教学课程对学生职业技能的培养取得了明显的效果。从培

养方案的角度讲，我们可以考虑提高以 Python 混合式教学为代表的实践性强的专业课程在总课时当中所

占比重，从而进一步提升职业技能培养质量。 
本文有如下创新点：1) 通过学生的课程教学成绩与竞赛获奖情况之间的关联性，反推出各个课程在

职业技能培养方面的作用；2) 通过建立以课程成绩为属性、竞赛获奖情况为输出的决策树模型，反推出

课程成绩和竞赛获奖情况之间的关联性。 
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2. 数据预处理 

本文选取了 2022 级大数据技术专业第一学年第一学期的课程成绩和第一学年第二学期的技能大赛

获奖情况，作为相关性分析和建立决策树分类模型所依据的数据集。之所以选择大一上学期的课程成绩

和大一下学期的竞赛获奖情况作为分析的依据，是因为这样可以确保课程成绩不会反过来受到技能大赛

获奖情况的影响(教师倾向于给技能大赛的获奖者更好的成绩)。为了简化分析过程，我们将学生的获奖情

况标注为“0”“1”两种类别(0 表示没获奖，1 表示获奖)。 
这样一来，我们就建立了这样一个数据集，该数据集包括 88 个样本，对应于大数据 2022 级两个班

88 人。每个样本以学号、姓名和 Python 混合式教学课程、高等数学、大学英语、演讲与口才、大学体育、

思想道德与法治、形势与政策七门课程成绩作为属性、以“是否获奖”作为类标。 

3. 构建决策树模型 

决策树是一种可解释性强的监督性学习算法，常用于分类任务和回归任务[5]。在本文中，我们使用

决策树算法建立了以各科成绩作为输入、竞赛获奖情况作为输出的分类器，并通过这个分类器寻找各科

成绩和竞赛获奖情况之间的关联性。在本文中，我们使用的是以信息熵为划分节点依据的 CART 决策树。 
我们首先建立以所有课程的成绩作为输入、以技能竞赛获奖情况作为输出的决策树模型。为了验证

算法的有效性，我们进行了五折交叉验证，其正确率的平均值是 98.89%。这表明，决策树算法在这里是

有效的。接下来，我们以全部数据集作为训练集，建立了如图 1 所示的决策树模型，该模型在数据集上

的正确率是 100%。 
 

 
Figure 1. A decision tree classifier based on subject scores as attributes and skill competition awards as categories. Category 
1 indicates that the student has won an award in the competition 
图 1. 以各科成绩作为属性、以技能竞赛获奖情况作为类别的决策树分类器。类别 1 表示该学生在竞赛中获奖 
 

可以看出，该决策树只包含了一个根节点和两个叶子节点，其根节点的分支依据是 Python 混合式教

学课程成绩是否大于 96.75 分。也就是说，仅仅根据 Python 成绩是否大于 96.75 这一个条件，就可以完

全划分出竞赛获奖的学生和没有获奖的学生：大一上学期的 Python 混合式教学课程成绩大于 96.75 的三

位同学，全部在下学期的职业技能大赛中获奖；其余 85 位同学，无一在下学期的职业技能大赛中获奖。

这表明，我们的 Python 混合式教学起到了十分有效的筛选和培养职业技能人才的作用。 
那么，其它课程对职业技能大赛的作用是怎样的呢？我们将 Python 混合式教学课程从数据集当中排

除，仅保留其它课程的成绩作为属性，重新建立了决策树模型。在五折交叉验证中，决策树算法在调整

后的数据集上得到了 89.93 的平均正确率。这表明，其它课程的成绩和职业技能大赛的获奖情况之间，也

存在较强的关联性。我们将调整后的全部数据作为训练集，建立了如图 2 所示的决策树模型，该模型在

数据集上的正确率仍然是 100%。 
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Figure 2. Decision tree classifier based on course grades other than Python blended learning as attributes 
图 2. 由除 Python 混合式教学之外的课程成绩作为属性的决策树分类器 
 

在决策树当中，根节点选取的是最能够区分不同类别样本的属性。我们看到，在 Python 混合式教学

之外的科目当中，与竞赛成绩关联最密切的是思想道德与法治(正相关)和高等数学(负相关)。演讲与口才、

大学英语、大学体育这三门课程的成绩与学生在随后的职业技能大赛中的表现并无显著关系。 

4. 用相关系数对分析结果进行检验 

为了检验第三部分的分析结果的有效性，我们计算了各个课程与竞赛获奖情况之间的皮尔逊相关系

数[6]，结果如表 1 所示。 
相关系数的计算结果与第三部分的分析结果一致。与获奖情况相关性最强的是 Python 混合式教学(正

相关)，其次是高等数学(负相关)。造成这种情况的原因，可能是 Python 混合式教学的内容与竞赛内容之

间具有较强的相关性，而学生在专业课程上投入主要精力可能会导致其在高等数学课程上投入较少精力，

进而影响其高等数学课程的成绩。 
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Table 1. The correlation coefficient between subject scores and award situations 
表 1. 各科成绩与获奖情况的相关系数 

课程名 与获奖情况的相关系数 

Python 混合式教学 0.606958 

思想道德与法治 0.188747 

形式与政策 0.164740 

演讲与口才 0.097167 

大学英语 0.055909 

大学体育 −0.128368 

高等数学 −0.202947 

5. 总结 

学生的课程成绩和职业院校技能大赛的获奖情况之间存在一定的关联性，这种关联性可以作为评估

有关课程在职业技能培养方面的教学效果的依据。为了找到这种关联性，本文使用决策树算法，建立了

由各科成绩推断出竞赛获奖情况的分类模型。这个模型可以清晰地显示出对竞赛成绩起决定性作用的课

程。此外，我们用课程成绩和竞赛成绩的相关系数检验了上述分析结果。我们以邯郸职业技术学院大数

据技术 2022 级第一学年上学期的课程成绩和第一学年下学期竞赛成绩作为实验对象。实验结果表明，在

所有课程当中，Python 混合式教学课程的成绩与竞赛成绩具有最强的关联性。为了进一步提升职业技能

的培养效果，本文建议提高以 Python 混合式教学为代表的实践性强的专业课程在总课时当中所占比重。 

基金项目 

本论文得到邯郸市教育科学“十四五”规划课题(No. 23YB011)、邯郸职业技术学院自然科学研究项

目(No. ZRYB202413)资助。 

参考文献 
[1] 吴娇. 混合式教学评价与优化研究[J]. 新课程研究, 2024(15): 50-52.  
[2] Shao, W., Yang, P. and Yang, Y. (2019) Ensemble of Receptive Fields for Training Central-Focused Convolutional 

Neural Networks. 2019 IEEE 17th International Conference on Industrial Informatics (INDIN), Helsinki, 22-25 July 
2019, 1381-1386. https://doi.org/10.1109/INDIN41052.2019.8972203  

[3] Liu, J. and Yu, N.L. (2023) Online New Media Oriented Privacy Data Recognition Mechanism Based on Deep Learning. 
Journal of Multimedia Information System, 10, 35-44. https://doi.org/10.33851/JMIS.2023.10.1.35  

[4] Quinlan, J.R. (1993) C4.5: Programs for Machine Learning. Morgan Kaufman Publisher. 
[5] 邵文昭, 张书强, 王晓辉, 等. 基于决策树模型的高职学生录取类别与课程学习情况分析[J]. 邯郸职业技术学院

学报, 2021, 34(3): 79-82.  

[6] 郑英丽, 朴丽莎, 王丽珍. Pearson 相关系数下非对称相似度计算及其应用[J]. 云南民族大学学报(自然科学版), 
2024(6): 1-11.  

 

https://doi.org/10.12677/ae.2024.1491738
https://doi.org/10.1109/INDIN41052.2019.8972203
https://doi.org/10.33851/JMIS.2023.10.1.35

	职业教育背景下基于机器学习的教学效果评估
	——从技能大赛角度分析
	摘  要
	关键词
	Evaluation of Teaching Effectiveness Based on Machine Learning in the Context of Vocational Education
	—Analysis from the Perspective of Skill Competitions
	Abstract
	Keywords
	1. 引言
	2. 数据预处理
	3. 构建决策树模型
	4. 用相关系数对分析结果进行检验
	5. 总结
	基金项目
	参考文献

