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摘  要 

当前传统作业管理存在学情采集难、个体诊断难、好题设计难的痛点。借助“AI作业机”和“智慧作业

平台”，依托人工智能进行全员化便捷式学情采集，完成以数据链为基础的全过程学情分析，实现学生

作业个性化选取与精准化推送，建立逐年迭代的教学体系数据资源库，一定程度上可实现精准掌握每个

学生的学习情况，从而让教师实施精准教学，进而强化课堂教学，以真正发挥作业评价的导向功能。 
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Abstract 
Currently, traditional homework management faces challenges such as difficulty in collecting learn-
ing information, individual diagnosis, and designing good questions. Our school utilizes “AI home-
work machines” and “smart homework platforms” to conduct comprehensive and convenient learning 
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situation collection for all staff, complete the whole process learning situation analysis based on 
data links, achieve personalized selection and accurate push of student homework, and establish a 
teaching system data resource library that iterates year by year, To some extent, this achieves pre-
cise understanding of each student’s learning situation, thereby enabling teachers to implement 
precise teaching and strengthen classroom instruction, truly exerting the guiding function of home-
work evaluation. 
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1. 研究缘起：审视传统作业管理痛点，思考作业评价转型力量 

(一) 审视：当前传统作业管理的痛点 
作业作为课堂教学的延伸、拓展与补充，是学生课后对学习成果进行复习巩固的重要方式，也是教

师检查教学效果、改进教学设计的重要依据之一[1]。但是传统的作业管理存在痛点： 
1. 学情采集难，作业讲评靠经验 
教师往往通过人工批阅了解学情，但庞杂的数据收集耗费太多时间和精力，老师负担重。而且评价

过程中缺少对学生动态变化的关注，造成对学生学情掌握程度不精准，缺乏对学生学情全方位的评价与

了解。因此作业的讲评通常通过自身的教学经验，对学生的学习情况进行分析与评价，具有主观性和随

机性。 
2. 个体诊断难，差异辅导无抓手 
日常教学中教学应关注每一位学生的个性情况。但实际教学中，班级多、班额大，教师通常根据作

业情况发现存在的共性问题，大多时候只能“以偏概全”，凭经验对共性问题进行分析，不能多快好省

地诊断个性问题，无法精准地关注到每个学生的需求和状态，难以顾及到全班的差异性，无法为学生发

展提出进一步的指导，无法精准地关注到每个学生的需求和状态。 
3. 好题设计难，巩固练习广撒网 
作业的布置经常依赖教辅资料，根据教辅搭配进度进行作业布置。复习阶段的资料也往往依赖历年

的资料，很难有个性化的突破与更新。编制一份新的练习会占用老师大量的时间，从寻找好题到排版要

花费的精力不言而喻。 
(二) 思考：作业评价转型升级的变革力量 
《义务教育数学课程方案(2022 年版)》指出：“发挥新技术优势，探索线上线下深度融合，服务个性

化学习”。随着近年来大数据与人工智能技术的兴起，教师借助这些技术在一定程度上可实现精准掌握

每个学生的学习情况，从而让教师实施精准教学、学生开展个性化学习成为可能。 
1. 打造“慧眼”，实时采集作业数据 
依托人工智能实时扫描作业，利用大数据技术进行数据采集和汇总，提高庞杂数据录入和分析的效

率。从学生作业完成时间、效度、区分度、难度等多维度采集分析，辅助教师进行作业管理和调整。 
2. 塑造“智脑”，全面分析作业情况 
借助智慧作业平台，通过全样本、全过程的作业数据采集，依托大数据技术分析学生知识掌握情况、
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每位学生的薄弱知识点、统计班级和个人的知识点错误率，科学调整作业布置并有针对性地开展教学，

达到巩固知识重点、强化学习难点、提高学业质量的教学目标。 
3. 铸造“智臂”，精准推送个性作业 
通过系统海量优质题库创建高精准的作业库，自动生成易错题汇总并进行类似题推送，为学生提供

针对性训练。在作业布置时充分关注学生的个体差异，让学有余力或有需求的学生获得个性化精准指导。

针对不同班级或不同学生布置分层作业，实现作业布置分层和个性化，切实减轻学生的作业负担，助力

学生对薄弱知识点的个性化自主学习。 

2. 模式架构：基于智慧作业平台的小学数学精准教学模式设计 

为有效解决传统作业评价体系中的痛点，探寻作业评价转型升级的变革力量，本文依托人工智能，

以大数据的视角探寻学生作业评价改革方略。依托智能平台，采集多样化的作业评价数据，准确呈现学

生的“知识图谱”，深度分析海量数据之间的横向、纵向关系，为持续的学习过程提供正确导向。大数据

技术赋能作业管理，对作业数据进行全方位的跟踪采集、记录，以数据链为基础进行全过程学情分析，

便于学校、教师基于学生作业数据进行灵活教学调整和高效作业管理，实现学生作业个性化选取与精准

化推[2]。成为集个性化、精准化为一体的新型评价方式，建立逐年迭代的教学体系数据资源库，为学生

发展趋势提供精确诊断的参考依据[3]。 
基于智慧作业平台的教学，创新闭环模式，实现了作业采集、诊断分析、作业推送和资源建设的功

能，为精准教学提供了依据和平台[4]。教师借助个性化学情知识图谱，了解学生的学习进展，指出学生

作业问题，掌握不同学生之间的水平差异，达到精准学情研判。系统自动收录学生的错题，通过线上线

下个性化作业，实现“广撒网”向“择优从”，达到精准匹配作业。智慧作业平台的反馈功能可以从关联

学生个体到班级再到年级的整体分析，为精准教学评价提供了数据支持。针对错误分布热点图，精准进行

薄弱点巩固训练，为不同学生设定作业目标，从而完善学生个体的知识结构，达到精准教学指导(见图 1)。 
 

 
Figure 1. Precision teaching model of elementary school mathematics “smart homework 
platform” 
图 1. 小学数学“智慧作业平台”精准教学模式 

3. 实施策略：智慧作业平台在小学数学教学中的操作策略 

1. 作业采集：依托人工智能进行学情采集 
1) 以“AI 作业机”为媒介获得作业数据 
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在不改变师生传统口头布置、纸质作答、纸质批阅留痕的习惯下，通过“AI 作业机”就能实现日常

纸质作业的学情数据采集分析。将纸质作业收集完毕后，老师利用“AI 作业机”就能快速识别选择题的

作答结果以及其余题目的批改结果。“AI 作业机”有 A4 大小的，也有 8k 大小的，可以根据纸张大小选

择适合的扫描仪。扫描时，只需将全班作业放入扫描口，“AI 作业机”会自动进行正反面的扫描，且时

效较快，一般利用课间时间即可完成。生成全班学生的作业数据，辅助老师全方位了解各层作业的完成

情况，大量节约了老师的统计时间。 
2) 以“智慧作业”为平台构建数据库 
通过“AI 作业机”自动识别和采集批改数据，整卷和单题作答过程截图会即时生成到“智慧作业”

平台，每位老师都有一个个人账号，在老师账号下有自己任教班级的学生名单及对应的数字编码。扫描

仪通过识别纸质练习上的标记生成作业报告，包括学生作业情况、班级作业情况和年级作业情况。数据

报告便于教师查看学生的薄弱知识点、了解班级的整体作业情况，也能针对性开展个别辅导。此外，针

对错误率较高的题目，教师也能快速进行错因分析，为作业讲评环节做足准备。多维度的作业分析报告

让老师们在备课时有了参考依据。 
2. 诊断分析：依托智慧平台进行学情分析 
在大数据背景之下，小学数学教学要想真正实现精准教学，还可以在教学过程中以智慧作业作为媒

介来对学生知识掌握情况进行分析，这也能进一步实现精准化数学教学。智慧作业平台系统以数据链为

基础，实现学生学情识别的整体化、过程跟踪的全面化、评价反馈的可视化、个性干预的精准化。 
1) 学情识别整体化 
基于大数据的学生评价采用常态化、智能化、多样化的数据，经历从个体到全体，从局部到整体的

学情识别。数据采集场域从日常课堂延伸到课后、从日常作业延伸到测试评价，从整体视角来识别学情。

通过对学生课前预习情况进行检测，了解学生在课前预习的效果；通过对学生日常作业情况的采集，了

解学生课时知识掌握情况；通过对年级阶段测试的采集，了解各班在每个阶段的教学情况。作业情况报

告能精准显示个体、班级的差异情况(见图 2)，从而全面把握学生的发展过程、发展特点与发展趋势，以

便能够精准地根据学情进行课堂教学计划的调整。 
 

 
Figure 2. Individual, classroom, and grade level dimension radar charts 
图 2. 个体、班级、年级维度雷达图 
 

2) 过程跟踪全面化 
在学生每一次的测试数据之后，教师即可将其作为学生知识掌握情况的分析数据，以此来把握学生

知识掌握的程度，在趋势和预测时有迹可循，有据可依。学情的采集来源于日常练习、单元练习、阶段

练习等数据，形成了立体化、全面化的过程性数据记录，还包含教、学、评、练、考的学业大数据采集、
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分析和积累。通过对过程跟踪的全面化数据的分析和挖掘，为教师提供详尽的教学监测，帮助学生实现

个性化学习，促进教师改进教学，提升师生的素养。 
3) 评价反馈可视化 
借助智慧评价平台，用数据说话。将学生每次、每天、每周、每月、每学期的数据记录在平台中，通

过大数据的智能化处理，最终形成学生和班级错误数热力图、学生作业详情达成情况图、学生分项等级

雷达图等(见图 3)。作业分析报告包含了错题统计、质量分析、习题讲评、历年数据走势统计图，有个人、

班级和年级表现，从表象到本质的持续分析，使评价可视化。通过试题错误率、章节薄弱知识点等统计

数据，精准把握班级共性错题和个性错题。共性错题在课堂上统一讲评，个性错题可以在课后一对一辅

导，真正实现讲评有据。 
 

 
Figure 3. Radar chart of individual student sub-grades 
图 3. 学生个人分项等级雷达图 
 

4) 个性干预精准化 
智慧作业平台会自动收录每个学生每个阶段的学情，教师可通过学情数据报告对学生做出行为预测，

帮助原因分析，提出诊断方案，给予学生及时的指导和帮助。每个学生的个人雷达图对学生的学情做精

准记录及分析，会清晰显示数据的波动情况，教师可对其定制个性化的学习方案，将错误和问题消灭在

萌芽状态。智慧作业平台的评价结果即时反馈、持续评价、多维运用，为学生提供了个性化的评价反馈

和差异化的发展建议。 
3. 作业推送：实现学生作业的个性化与精准化 
1) 智慧作业本：“智能化”精选作业 
智慧作业系统保存了海量题库，可在题库中按照章节和知识点选择题目，依据难易程度高效高质地

智能生成精选作业。题库来源于最新版本教材配套日常练习、单元练习和阶段练习，同时每道练习根据

大数据有难度系数和区分度，并按年级、章节、课时自动进行了基础练习和拓展练习的分类，教师可根

据需要精准选取。同时，备课组内老师匹配的练习会自动进行保存，历年的练习也会自动打包分类留存，

作为学科资源库，提高了老师们备课的效率。 
2) 学习手册：“灵活式”分层作业 
基于个体“知识图谱”的学习手册，可灵活选取基础作业、培优作业和拓展作业。基于群体“知识图

谱”的统一日常作业，可根据班级错误热点图精准灵活地选取针对性练习。基于知识点、能力点、难度

值、进退步分析以及个人错题等维度的数据分析形成的学生“知识图谱”，可供教师精准、便捷、高效地

匹配相应层级的练习，教师“分层级、分目标”布置分层作业，在给学生进行每个阶段的知识巩固的同

时，又能兼顾学生的实际情况进行针对性训练，满足不同层级学生的作业需求，实现作业设计精准化，
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减少低效重复的练习，引领高效学习。 
3) 错能错题本：“处方式”个性化作业 
智慧作业平台在采集学生作业过程中，会自动收录学生个人错题，按练习类型自动添加到学生的“个

人错题本”便于分类查阅和选择。“个人错题本”按照个人需求可一键导出精准再练，还具备了总结归

纳错因和视频讲解的功能。教师也可根据每个单元或者阶段练习的错误率，自动匹配班级的“共性错题

本”，对第一个阶段进行查漏补缺。此外，教师还可以根据错题关联同类题及变式题，对同一个知识点

进行再次的巩固和拓展，根据错题原题延伸出“变式错题本”。从智能错题本的反馈情况分析还需加强

哪方面知识点的教学。 
4. 资源建设：建立逐年迭代的数据资源库 
通过“AI 作业机”采集的学生作业数据，教师依据学情设计的作业资源，平台分析的教学数据，系

统自动收录的教学资料，建立了逐年迭代的教学体系数据资源库。 
1) 学生层面 
记录了立体化、全方位的作业数据，收录了学生的个性化作业和过程性的学习资源，自动分析了学

生每个阶段的学情报告。适时地、有针对性地进行个性化辅导，有侧重地对每个学生制定下一步的个性

化教学策略。教师也可依据学生的动态数据，更全面地评估学生的学习情况。 
2) 教师层面 
较为客观地反映了各个班级存在的差异及不足，为学科教学质量分析提供了强有力的依据。智慧作

业平台收录的教师的作业设计、错题讲解教学资源得到了很好地保存与延续，提高了老师的备课效率，

为学校及教师的教学资料库收集整理提供了很好的途径。 

4. 成效展望 

基于大数据的智慧作业平台的应用让传统作业评价与管理变得更精准、更高效、更科学、更及时，

让教师跳出传统教学和评价的固有模式，让学情采集变得高效，个体诊断有据可依，作业匹配更加精准，

学生疑难得到精准指导。通过以数据链为基础的全过程学情分析，实现了学生作业个性化选取与精准化

推送，建立了逐年迭代的教学体系数据资源库，解决了传统作业评价管理中的诸多瓶颈问题，让学校整

体的教学质量得到有效提升，使因材施教真正成为可能。 
未来教育，智慧先行。人工智能助力作业管理，大数据赋能教学评价[5]。教师要学会利用和分析大

数据，将它变成能够指导并改进教育教学的有效工具，进一步推进教学的减负增效，促进智能技术与教

育的深度融合与发展。 
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