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摘  要 

学科交叉融合是当今高等教育改革的重要转折点。交叉学科背景下聚焦高等数学“课程思政”教学案例

的探索与实践，通过选取数学前沿理论、社会热点话题以及重大工程突破等相关案例，多维度融入课程

思政，提高学生综合运用多学科知识的能力，引导学生树立正确的世界观、人生观和价值观，培养学生

的家国情怀和社会使命感，落实立德树人的根本任务。 
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Abstract 
Interdisciplinary integration represents a pivotal turning point in the reform of higher education. 
Our emphasis lies in exploring and implementing of curriculum ideology and politics in higher 
mathematics courses under the context of interdisciplinary background. By selecting cutting-
edge mathematical theories, social hot topics, and major engineering breakthroughs as relevant 
cases, integrating ideological and political education into the curriculum from multiple dimensions, 
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it can improve students’ capability to comprehensively apply interdisciplinary knowledge; guide 
students to establish sound worldviews, outlooks on life, and values; cultivate students’ patriot-
ism and sense of social mission, thereby actualizing the essential mission of nurturing morality 
through education. 
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1. 引言 

2018 年，教育部、财政部、国家发展改革委颁布《关于高等学校加快“双一流”建设的指导意见》

明确提出，要“整合相关传统学科资源，促进基础学科、应用学科交叉融合，在前沿和交叉学科领域培

植新的学科生长点”。2020 年 5 月，教育部印发《高等学校课程思政建设指导纲要》明确要求结合专业

特点分类推进课程思政建设，将思政的理论知识、价值理念及精神追求融入到各门课程，以隐性教育的

方法助力培养新时代全能复合型人才[1]。高校课程思政与学科交叉融合发展相辅相成，一方面，学科交

叉推动课程思政向多维的“学科思政”转变；另一方面，高校课程思政强调以多学科专业课程为基础，

构建多元主体合力育人的新格局，促进不同学科在知识、理念、方法等层面相互渗透、相互启发，最终

实现学科交叉融合的良性发展，全方位提升育人成效。高等数学作为通识公共基础课程，具有教学时间

长、课程难度高、覆盖学生广的特点。因此，在交叉学科背景下，高等数学课程教学应积极迎合新时代

教学改革与发展需求，进行针对性创新和优化教学模式，在保证数学课程基础知识教学质量的前提下，

积极开展课程思政案例的探索与实践，以达到润物无声的育人效果。 

2. 交叉学科背景下课程思政的新要求 

党的二十大报告深刻指出，要“加强基础学科、新兴学科、交叉学科建设，加快建设中国特色、世界

一流的大学和优势学科”[2]。考虑到当前社会多学科交叉的综合技术转型发展需求，许多传统产业位于

重构以及跨界的关键节点，数学知识与多学科知识的融合是必然要求。孙蕾等指出将高等数学思政教育

与案例式教学法相融合的教学模式，是构建知识结构和激发学生学习热情的关键环节，可以达到一举多

得的教学效果[3]。肖花提到高校课程思政旨在以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，构建全覆

盖、多层次、类型丰富、相互支撑的课程体系，实现全员全程全方位“三全育人”的大格局。高校课程思

政同各类学科有机联系，以价值统一性贯穿各个学科的教学实践，是适应时代发展的必然要求[4]。因此，

高等数学课程思政教学的具体实践要以专业为导向，深挖思政新元素，梳理课程思政新案例；结合专业

特色，进行跨学科融合，吸收不同学科的特色资源，开展以全面育人为目标的教学模式；同时基于学科

交叉把握课程规划，加强多维度课程思政融入，实现知识教育与价值观教育的统一[5]。 
例如我校特色交通运输专业即属于多学科交叉领域，其中涉及工程、管理、优化以及经济等多方面

内容。以高等数学“拉格朗日乘数法求条件极值”一节为例，在教学过程中，首先结合城市交通拥堵带

来的影响(如时间成本、燃油消耗、环境污染等)引出交通信号优化设计的重要性；将拉格朗日乘数法求条

件极值与交通信号优化、道路布局结合，并展示不同约束条件下求最优解的过程，从而激发学生的专业
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兴趣，强化学生的职业素养；此外结合交通经济学原理，分析信号灯与道路布局对社会效益的影响，引

导学生思考如何实现交通系统的整体优化，培养具有创新精神和实践能力的新工科人才。 

3. 高等数学课程思政元素的挖掘 

高等数学作为面向大一新生的公共必修课，引入课程思政的教育理念不仅是实现对学生的思想引导

和价值引领的关键环节；而且必须根据学科交叉融合发展的背景做到与时俱进，不断探索创新教育模式，

在教学过程中既要注重数学知识的系统讲解，同时将思想政治教育与专业知识教学有机融合，形成相互

促进、共同发展的良好局面，切实构建全方位育人的新格局。课程思政内容应突出学生在学习过程中的

认知主体地位，选取具有代表性、时代性和针对性的案例进行教学，让学生在解决实际问题的过程中提

高思想政治觉悟，将价值塑造、知识讲解和能力培养三者全面融入到课程教学中。 

3.1. 将前沿理论融入高等数学课程思政 

将数学领域前沿进展——分形几何学融入到高等数学课堂教学中，使学生充分感受到数学知识的魅

力，激发学生参与数学课程学习的积极性和主动性，同时有利于拓宽学生的数学视野，培养学生的数学

文化素养，引导学生正确的世界观和人生观。分形几何学的研究对象是非规则几何形态，如山脉轮廓、

雪花形状、河流网络等，通过这些生动案例能够促进学生的探索欲，有助于学生在传统几何学基础上，

理解更高阶的数学结构；通过探索分形现象背后的数学原理，使学生体验到科学研究的艰辛与乐趣。此

外，分形几何学中对于非规则几何形态的描述和分析依赖于微积分学的极限思想，因此它与高等数学课

程之间存在着密切联系，有助于学生加深对极限概念的理解和应用。 
案例 1：无穷级数 
无穷级数概念是高等数学教学中的重难点，作为从有限数量相加到无穷多项求和的转化，它是连接

有限与无限，研究函数性质，求解微分方程以及数值计算的核心工具。在教学过程中，通过“雪花周长

和地球直径哪个大”的问题调动学生积极性，借助科赫雪花(见图 1)的几何构造引出无穷求和的思想。科

赫雪花是一条充满数学魅力的分形曲线，指将等边三角形的每条边等分为三段，并在中间一段的基础上，

构建新的等边三角形。随着迭代次数的增加，教师推导出科赫雪花的周长表达公式，并利用几何级数求

和得到其周长趋于无穷。通过类比法，鼓励学生推导并计算科赫雪花的面积，显然图形的面积趋向有限

值。因此，通过科赫雪花的有限面积和无限周长，揭示了事物对立与统一的关系，将数学思想方法和辩

证唯物主义结合，培养学生的科学思维模式[6]；并结合案例引导学生思考如何将有限生命创造出无限精

彩，从而树立正确的人生观和价值观。 
 

 
Figure 1. Koch snowflake curve 
图 1. 科赫雪花曲线 
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3.2. 将社会热点融入高等数学课程思政 

借助社会热点话题“考古与文物保护”，将中国古代历史、现代科技发展以及工匠精神等元素与高

等数学相结合，使学生增强民族自信心与自豪感，树立正确的价值观；激发学生的文化认同感，引导学

生意识到每个人都是文化遗产的保护者和传承者；通过介绍敦煌研究院学者樊锦诗的个人事迹，激发学

生的责任感，使其成为具有担当和社会使命感的时代新人。 
案例 2：微分方程 
在课堂教学中，教师可以通过秦始皇兵马俑、敦煌莫高窟、海昏侯墓、三星堆文明等重大考古发现，

利用放射性元素的衰变规律，即衰变速度与未衰变的原子含量成正比，并结合文物出土时的放射性元素

含量，讲授如何求解微分方程的初值问题，从而推测文物所属的年代。对于上述教学案例，我们可以从

以下角度融入课程思政：1. 通过讲解微分方程的求解方法，让学生体验到数学问题与生活热点紧密相关，

并且树立应用数学知识的意识，不断强化自身的创造力与实践能力。2. 通过辉煌的古代文明，使学生意

识到中华文明源远流长，博大精深。3. 文物和文化遗产是不可替代的中华瑰宝，可以借助文物修复前后

的对比图片，体现文物修复专家精湛的技艺与扎实的专业素养，培养学生“执着专注、精益求精、一丝

不苟、追求卓越”的工作态度。4. 结合敦煌研究院学者樊锦诗的个人事迹，她将青春和热血奉献给大漠，

将个人理想与文化遗产保护的伟大事业紧密相连；同时她首次提出利用计算机技术对敦煌壁画和彩塑艺

术进行永久保护，成功推动了“数字敦煌”项目的实施，为敦煌石窟的保护和研究做出了巨大贡献。在

此基础上，进一步介绍新型科技考古手段，比如利用三维扫描和建模技术重建古代建筑或雕塑，以及遥

感探测、电子测绘、元素和同位素分析、DNA 分析等在考古勘探、遗址监测、文物修复中的应用，使学

生意识到科技创新的重要性，注重培养跨学科能力，积极参与到科技强国的伟大事业中。 

3.3. 将工程教育融入高等数学课程思政 

2024 年 12 月，中国工程教育专业认证协会发布了《工程教育认证标准(2024 版)》，进一步明确培养

学生分析并解决复杂工程问题的能力，坚持为党育人、为国育才，培养德智体美劳全面发展的社会主义

建设者和接班人。我国工程教育认证工作始终关注对学生专业素养的考察，综合运用数学、自然科学、

计算机和工程基础及专业知识解决问题是工程科技人才的关键技能，也是跨学科人才培养的基本目标[7]。
通过将工程教育融入到高等数学课程思政，选取国家重大工程项目建设案例进行课堂教学，有利于培养

学生的创新精神和职业素养[8]，使学生成为满足国家发展需要的高素质工程人才。 
案例 3：泰勒公式 
位于贵州省境内的“中国天眼”FAST (500 米口径球面射电望远镜)，是我国“十一五”重大科技基

础设施建设项目之一。截至 2024 年 11 月，作为目前世界上最大单口径、最灵敏的射电望远镜，“中国

天眼”FAST 发现脉冲星数量已突破 1000 颗，超过同一时期国际其他望远镜发现脉冲星数量的总和[9]。
天眼的基本工作原理是借助旋转抛物面，将无线电波汇聚到焦点，并通过接收机捕捉来自天体的电磁波

信号以便观测。“中国天眼”FAST 的固定反射面是对应 300 米口径的球面，其工作时需要通过调节面板

位置形成旋转抛物面，以达到最佳聚焦效果。通过天眼的设计及工作原理，引导学生思考利用球面近似

旋转抛物面的原因。考虑到几何体的旋转对称性，其本质为圆的泰勒展开式： 

( )
2 2

2 41 1
2 8
x xy x o x= − − ≈ + +  

与抛物线的表达公式： 
2

2
xy =  
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在 0x = 附近误差处于可控范围。因此，对于固定的圆弧，我们可以使用二次曲线完成最佳逼近(见图 2)。
泰勒展开式的核心在于利用多项式函数在局部区间内近似复杂函数，其中不仅蕴含着“以简驭繁”的哲

学理念，而且映射出事物普遍性与特殊性的辩证统一。在教学过程中，注重培养学生的辩证思维模式，

引导学生理解普遍性寓于特殊性之中，复杂函数的一般性特征通过多项式函数在特定局部的近似得以体

现；同时，特殊性也离不开普遍性，多项式函数的构建与选择遵循复杂函数的整体性质与规律。 
通过介绍泰勒展开式在工程项目方面的应用，结合中国天眼的具体案例，有效增强学生对数学知识

及工程实践的认知，培养学生的创新意识；同时引导学生思考中国天眼项目的成功对于我国科技进步和

国际合作带来的影响。中国天眼的建设不仅极大推动了我国在天文领域基础研究和科研攻关的步伐，同

时使贵州发展成为国际一流的天文学交流中心及天文科技旅游主要目的地，为国家的西部开发战略贡献

重要力量。结合案例教学法，使学生深刻感受我国工程领域的伟大成就，树立专业自信心，为培养具有

社会责任感和创新能力的未来工程师奠定坚实基础。 
 

 
Figure 2. Taylor approximation 
图 2. 泰勒逼近 

 
案例 4：重积分应用——转动惯量 
2024 年 9 月 26 日，九江快速路跨庐山站大桥建设过程中，重达 4.14 万吨和 4.76 万吨的 53 号墩和

54 号墩转体桥，顺利完成同步转体，上演了一场陆地航母的“空中芭蕾”，其总重量相当于两艘航空母

舰，刷新世界同类桥梁转体吨位记录[10]。桥梁转体施工技术，指先将半桥预制完成，再以桥梁结构本身

为转动体，分别将两个半桥转体到桥位轴线位置合拢成桥。由桥梁转体施工引发学生思考，在转动过程

中如何精准控制转体的制动距离？在停止牵引后，桥梁需要依靠惯性转动就位，通过重积分计算转动惯

量，可以精确得到制动距离。此外，转动惯量作为工程领域的关键物理量，在汽车发动机设计和航天器

控制方面发挥着重要作用，比如通过优化发动机飞轮转动惯量，可以有效降低燃油消耗，减少碳排放；

通过高精度的转动惯量测量与姿态控制算法，实现航天器对地观测、深空通信等任务目标。结合重积分

及转动惯量知识点的讲解，指出我国工程领域取得辉煌成就的背后需要创新精神和实践能力，鼓励学生

将科技创新与社会需求密切结合，从而培养学生解决复杂工程问题的能力，引导学生成为具有扎实专业

基础和丰富实践经验的新时代工科人才。 
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3.4. 将家国情怀融入高等数学课程思政 

高等数学的应用领域较为广泛，涵盖了科学研究、工程技术、经济金融等多个重要方面。数学不仅

仅是抽象的工具，更与国家的科技进步、产业转型升级和经济发展密切相关。近年来我国高铁技术飞速

发展，结合我校学科特色，充分挖掘课程思政元素，将其有效融入到教学过程中。通过介绍中国高铁从

无到有、从追赶到领先的辉煌历程，激发学生的民族自豪感；将数学知识与国家的战略需求领域成果相

结合，培养学生的家国情怀和社会责任感，促进个人职业追求与国家建设发展的紧密联系。 
案例 5：曲率 
2024 年 12 月 29 日，全球最快高铁列车 CR450 动车组样车在北京正式亮相，其试验速度为 450 公里

/时，运营速度可达 400 公里/时，这标志着“CR450 科技创新工程”取得重大突破，将进一步巩固扩大我

国高铁技术世界领跑优势，让中国速度再次成为国际瞩目的焦点[11]。当前，中国高铁运营里程已超 4.6
万公里，占全球总里程的七成以上，我国已形成世界最大的高速铁路网。根据物体运动的惯性逻辑，列

车在高速通过弯道时由于离心力作用会向外侧产生横向挤压力。为了保持时速稳定同时减少能量损失，

在铁路的设计和建造时，对不同速度等级的铁路规定了车辆可以安全通过的圆曲线的最小半径，即最小

曲线半径。通过课堂讲解“曲率”的概念和定义，结合曲率和曲线半径互为倒数的关系，可知对于受地

形制约(曲率)较大的地段，通常需要采用较小的曲率半径设计弯道并限速通过。 
基于曲率与高铁弯道设计的案例，简要回顾中国铁路从初创到现代化的历程，强调铁路建设在国家

经济发展和社会进步中的重要作用；介绍中国铁路之父詹天佑的伟大事迹，他在主持修建中国自主设计

并建造的第一条铁路——京张铁路时，面对险峻的地形和复杂的施工条件，创造性地克服了众多工程技

术难题，如“人”字形铁路设计，并利用地形巧妙解决了坡度大、机车牵引力不足等问题，书写了人类工

程史上的奇迹。由此引导学生思考个人成长与国家发展的关系，培养学生的家国情怀和使命担当，鼓励

学生在未来的学习和工作中积极投身国家建设，无论是科研创新的前沿阵地，还是基础建设的广阔天地，

都将为实现中华民族伟大复兴的中国梦贡献力量。 

4. 高等数学课程思政教学实践与反思 

4.1. 教学评估 

在 2023~2024 学年高等数学教学过程中，通过将课程思政元素多角度、全方位融入到课堂教学中，

目前已取得一定成效。笔者在第二学期末对授课班级的 174 名学生进行了匿名问卷调查，超过 90%的学

生对基于课程思政的教学改革实践持肯定和积极态度，部分调查结果如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. Part of the questionnaire survey results 
图 3. 部分问卷调查结果 
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4.2. 教学反思 

交叉学科建设是高等教育应对国家创新驱动发展的一项重要举措，致力于培养具有创新思维和综合

实践应用能力的新型人才，以推动我国新经济、新产业、新技术发展，促进产业转型升级。基于学科交

叉融合，高等数学课程不仅承载着传授数学基础知识的重要任务，还面临着融入课程思政元素、培养新

时代全能复合型人才的新要求。因此，对高等数学的课堂教学进行整体规划与设计，实现在教学过程中

理论要义、实践基础与思政元素的自由交叉是当前面临的首要任务。第一，在教学实践中，优化教学模

式，充分利用网络资源，采取线上线下混合式教学，结合案例分析、项目实践和小组合作等方式，鼓励

学生探索所学专业与高等数学知识点相关案例，实现专业教育与思政教育的有机融合。第二，基于 OBE
教学理念发挥成果导向，针对不同专业本科生，深度凝练专业相关的课程思政元素，创新教学设计，并

持续完善教学环节。第三，加强与不同专业教师的交叉联合，通过整合相关学科知识，打破学科壁垒，

引入交叉学科的前沿研究成果，丰富教学内容，激发学生的学习兴趣，培养学生的创新能力和综合解决

实际问题的能力。 

5. 结束语 

基础学科和应用学科的交叉融合，不仅为高等数学的课程思政教育提供新的着力点，为高等教育开

辟了新的视野和路径；同时也是创新及改革教学模式的内在要求。高等数学作为自然科学的基础，其严

谨的逻辑、抽象的概念和广泛的应用领域，为课程思政提供了丰富的素材和深刻的内涵。本文从高等数

学的教学特点出发，在保证课程科学性、严谨性的基础上，结合数学前沿进展、社会热点话题和重大工

程建设等应用，积极开展交叉学科背景下课程思政教学案例探索与实践，通过线上线下混合式教学以及

小组合作探究等新型教学模式，提高教学效率；充分发挥数学课程的思政价值，使学生具备综合运用数

学及专业知识解决复杂工程问题的能力，并培养学生的家国情怀、社会责任感和创新精神，为新时代的

科技创新发展贡献力量。 
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