
Advances in Education 教育进展, 2025, 15(4), 1292-1298 
Published Online April 2025 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2025.154688  

文章引用: 江宏君, 郝付军, 李星亮. 铁道交通运输类专业科教融汇的理论内涵与路径探索[J]. 教育进展, 2025, 15(4): 
1292-1298. DOI: 10.12677/ae.2025.154688 

 
 

铁道交通运输类专业科教融汇的理论内涵与 
路径探索 

江宏君*，郝付军，李星亮 

陕西铁路工程职业技术学院高铁工程学院，陕西 渭南 
 
收稿日期：2025年3月22日；录用日期：2025年4月22日；发布日期：2025年4月30日 

 
 

 
摘  要 

科教融汇是职业教育发展新方向。在此背景下，职业院校铁道交通运输类专业应该以企业需求为导向，

以科技创新为动力，不断提升人才培养质量，适应产业和国家的需求。同时，加大产教融合与校企合作、

科研创新与技术转化的力度，通过教育教学改革与课程优化、强化师资队伍建设与人才培养模式、建立

国际交流与合作机制等方式，开展教师、院校、企业联动合作机制，推动职业院校科教融汇协同育人。 
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Abstract 
The integration of science and education represents a new direction for the development of vocational 
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education. Against this backdrop, vocational colleges specializing in railway transportation should be 
guided by enterprise demands and driven by technological innovation to continuously improve the 
quality of talent cultivation, aligning with the needs of both industry and the nation. At the same 
time, efforts should be intensified to promote industry-education integration, school-enterprise col-
laboration, scientific research innovation, and technology transfer. This can be achieved through ed-
ucational and teaching reforms, curriculum optimization, strengthening faculty development and tal-
ent cultivation models, and establishing mechanisms for international exchange and collaboration. 
Additionally, a collaborative mechanism involving teachers, institutions, and enterprises should be 
implemented to advance the coordinated development of science-education integration in vocational 
colleges. 
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1. 引言 

铁道交通运输类专业是指铁道工程技术、高速铁道工程技术、铁路桥梁与隧道工程技术等铁路工程

建设类专业。对接的产业为铁路工程、高速铁路工程线路、桥梁、隧道、轨道、站场建设与维护。铁路建

设是我国重要的基础设施建设之一，也是服务“一带一路”倡议的重要载体之一。作为支撑铁路交通事

业发展的重要力量，铁道交通运输类专业承担着培养高素质技术技能人才的重要使命。伴随着铁路行业

迈向智能化、信息化和国际化，对高素质技术技能人才的需求也不断攀升[1] [2]。显然，传统的教育模式

已难以满足当前铁路交通事业对人才的需求，课程内容滞后、实践机会不足、校企合作松散等问题亟待

解决[3]。“科教融汇”是党的二十大报告中提出的重要理念，旨在推动教育与科技的深度融合，培养适

应新时代需求的高素质人才，为破解职业教育改革难题提供了新方向[4]，为铁道交通运输类专业的发展

提供了新的思路。前人关于“科教融汇”的研究主要集中于健全机制、构建区域平台、深化产学研合作

等方面[4] [5]。然而，职业教育面临科研实力不足、科研教学互动性差、科技赋能不足等问题[3]，导致“科

教融汇”在职业院校发展、教育教学改革和课程建设方面出现汇而难融的问题。例如，课程内容更新滞

后，对轨道交通智能化和国际化需求响应不够及时，难以满足行业最新技术发展需求[5]；校企合作更多

集中于浅层次的实训基地建设，缺乏在课程开发、科研协同等方面的深入合作机制[6]；同时，资源整合

机制不完善，职业院校与企业、行业组织的合作还不够紧密，资源共享和优势互补的机制尚未健全，资

源整合效率低[7]。此外，关于科教融汇背景下铁道交通运输类专业如何改革发展还缺少相应的研究工作。

本研究将结合铁道交通运输类专业的实际需求和发展趋势，从理论与实践的双重视角，探讨铁道交通运

输类专业的科教融汇的理论内涵及其实现路径。 

2. 铁道交通运输类专业科教融汇的发展现状 

截至 2020 年底，全国铁路营运里程达到 14.63 万公里，其中高铁里程达到 3.79 万公里。同时，我国

铁路处于建设现代化铁路强国的攻坚期。2020 年 8 月中国国家铁路集团有限公司公布的《新时代交通强

国铁路先行规划纲要》指出，到 2035 年，全国铁路网将达到 20 万公里左右，其中高铁将达到 7 万公里
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左右。与此相适应，我国铁路建设对工程建设、运营维护及科技创新等领域的高素质技术技能人才需求

将更加旺盛。同时，随着铁路及高速铁路工程建设向机械化、智能化、信息化及国际化方向的发展，对

技术技能人才需求也不断提档升级[1] [2]。因此，以产业需求引领专业建设方向，培养符合铁路建设需要

的高素质技术技能人才成为铁道交通运输类专业高职院校面临的重要问题。当前，铁道交通运输类专业

在人才培养方面取得了显著成效，在产教融合、校企合作、信息化和智能化教学改革、国际化人才培养

方面取得了较好的成效[8]-[10]，为我国铁路建设输入了新鲜血液。但由于铁路运输生产过程的复杂性和

安全性要求，校外实训往往难以全面开展，导致实践环节不足；部分高校的铁道交通运输类专业课程设

置与行业需求存在一定的脱节，导致课程设置滞后；师资结构单一，专业教师队伍中缺乏具有丰富实践

经验的企业兼职教师，导致理论与实践的脱节。这些原因也引发了一系列问题。例如：人才培养目标与

市场需求之间存在一定差距，导致毕业生就业难和企业招聘难并存的问题；人才培养模式相对单一，缺

乏创新性和实践性，难以满足新时代对高素质人才的需求；校企合作不够深入，缺乏长效机制和深度合

作，产学研用一体化平台建设滞后，难以满足人才培养和科研创新的需求。人才培养模式单一、供需不

匹配，产教融合“合而不深”，科教融汇“汇而难融”等问题严重制约了科教融汇的深入发展。 

3. 铁道交通运输类专业科教融汇的理论内涵 

科教融汇是教育、科技、科研、产业的深度融合与互动，包含“融合”和“汇聚”两层含义[11]，涉

及科技与教育、教学与科研、学校与产业等多领域的多维融合[4] [12]。科教融汇在人才培养精准化、教

学内容丰富化、学生成长具象化、教师发展高效化等方面具有显著作用[4]。它被视为新时代推动教育与

科技发展协同的核心途径，有助于解决传统教育与产业需求脱节的困境[6]。广义上要求高校与科技产业、

科研机构的协同合作，通过产学研一体化，培养面向未来培养高素质创新型人才[11]。狭义上要求职业院

校聚焦内部办学模式、科研机制与教学方法的整合，旨在优化教育资源和创新能力[5] [11]。它强调以科

技引领教育发展，通过机制创新和多方协作，实现教育、科技和产业的深度融合，这一概念为培养高素

质创新型人才和推动社会经济高质量发展提供了重要路径和保障。 
在铁道交通运输类专业中，科教融汇强调以市场需求为导向，以科技创新为动力，通过产学研用一

体化平台的建设，推动人才培养与产业发展的深度融合，旨在培养适应社会与经济发展需要的高素质人

才。科教融汇不仅需要企业的深度参与，使学生能够在真实的工作环境中学习，提升其实践能力和创新

思维，还需要各方力量共同促进科研成果的转化，以满足铁路行业对技术创新的需求。通过与行业企业

的合作，科研人员与教育者可以共同探讨新技术的应用，为铁路行业提供更为先进的解决方案，同时推

动教育内容和形式的改革。在铁道交通运输类专业中，科教融汇的内涵主要体现在以下几个方面： 
(1) 市场需求导向：以铁路行业的最新技术需求为核心，调整人才培养目标，使教育链与产业链紧密

衔接。 
(2) 协同创新驱动：通过产教融合平台，整合高校、科研机构与企业资源，共同开展技术攻关与创新

应用。 
(3) 资源共享机制：建立开放共享的教学、科研与实训资源库，打破校企间的界限。 
(4) 多主体联动：强化政府、企业、学校的协同作用，构建完善的政策、资金支持和评估体系。 

4. 铁道交通运输类专业科教融汇的路径探索 

科教融汇在铁道交通运输专业改革发展中发挥着至关重要的作用。首先，铁路作为国家基础设施的

重要组成部分，其发展需要大量具备专业知识与实践技能的人才。然而，传统教育模式往往存在理论与

实践脱节的问题，难以满足行业的快速发展需求。科教融汇通过整合高校、科研机构与企业的资源，使
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学生能够在真实的工作环境中学习，提升其实践能力和创新思维。例如，许多高职院校与铁路企业建立

了合作关系，开展联合课程与实习项目，促进了学生对行业需求的深刻理解。其次，科教融汇促进了技术

创新与科研成果的转化。随着铁路技术的迅猛发展，诸如智能铁路、绿色运输等新理念层出不穷。通过科

教融汇，科研人员与教育者可以共同探讨新技术的应用，为行业提供更为先进的解决方案。同时，高校科

研成果能够快速应用于生产实践中，提高了铁路运输的安全性与效率。例如，一些高校通过科研项目，开

发出适用于铁路的智能监测系统，直接改善了运营管理。最后，科教融汇增强了铁道交通运输行业的人才

培养机制。随着技术的更新迭代，传统的人才培养模式已无法满足市场需求。科教融汇鼓励将职业院校定

期更新课程内容，结合最新的行业标准与技术进展，培养具有前瞻性和适应性的复合型人才。此外，通过

建立产学研合作机制，行业企业能够参与到人才培养的各个环节，确保毕业生具备实际工作所需的技能

与素养。因此，科教融汇不仅是铁道交通运输专业发展的重要驱动力，也是推动教育改革与技术进步的

关键因素。通过有效的科教融汇，能够培养出更高质量的人才，促进铁路行业的可持续发展。 
科教融汇与铁道运输类专业的结合，旨在通过深化教育与产业的融合，提升人才培养质量，满足铁

路运输行业对高素质技术技能人才的需求。对于铁道交通运输类专业而言，这意味着要将铁路行业的前

沿技术、科研成果与教学实践紧密结合，培养具有扎实专业知识、精湛职业技能和良好职业素养的复合

型、创新型高素质技术技能人才。这就要求我们在产教融合、科研创新、教育教学改革、师资队伍建设

以及国际交流与合作等领域下功夫(图 1)。 
(1) 产教融合与校企合作 
与企业合作共建产教融合实训基地，建设集教学、实训、培训、科研、竞赛、科普等于一体的产教融

合实训基地，并实行开放式管理，鼓励学生利用课余时间进行实践操作和自主学习。与企业联合实施中国

特色现代学徒制，校企联合培养，共同组建“学校教师 + 产业导师”的双导师团队。同时，与企业开展深

度合作交流，共同制定人才培养方案、开发课程教材、建设实训基地，并定期举办产学研合作交流会，邀

请企业专家来校讲座或指导实践教学，并选派教师到企业挂职锻炼，提高教师的实践能力和技术应用能力。 
(2) 科研创新与技术转化 
搭建科技创新服务平台聚焦铁路运输行业技术需求和区域经济社会发展需求，构建产教融合共同体，

与共同体内企业开展深度合作，建设专业特色高水平科研平台。依托科研平台开展科技研发创新活动，

聚焦铁路行业研发难点开展协同技术攻关，解决铁路一线生产发展“卡脖子”问题。推动科研成果转化，

制定转化清单，建立科技成果库，推动科技成果的“市场化”转化。积极对接科技部门、技术交易市场

等，拓宽成果转移转化途径。着力促进科技成果转化为教学资源，以科技赋能专业升级、助力人才培养。 
(3) 教育教学改革与课程优化 
根据铁路行业的发展趋势和用人需求，调整课程设置，增加跨学科融合课程和实践性课程，引入行

业标准和规范，确保教学内容与岗位需求高度契合，并加强人工智能、大数据等新技术在铁路专业教学

中的应用。同时，推进教学方法改革，按照生产流程、根据实际生产任务工学交替组织教学与实践，采

用项目式学习、案例教学、实践教学等教学方法，激发学生的学习兴趣和创新精神，培养一大批具备工

匠精神，精操作、懂工艺、会管理、善协作、能创新的现场工程师。并加强实践教学环节，提高学生的实

践能力和职业素养。 
(4) 师资队伍建设与人才培养 
引进具有丰富实践经验和科研成果的高层次人才，提高教师队伍的整体水平。加强教师的培训和继

续教育，提高教师的专业素养和教学能力。建立完善的教师激励机制，鼓励教师积极参与科教融汇活动。

对取得显著成果的教师给予适当的奖励和荣誉，形成正向激励效应。 
(5) 国际交流与合作 
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拓展国际合作渠道，与国际知名高校、科研机构和企业建立合作关系，开展学术交流、科研合作和

人才培养等方面的合作。引进国外先进的教学理念和教育资源，提高教育教学的国际化水平。参与国际

竞争与合作鼓励学生参与国际性的学科竞赛和科研项目，提高学生的国际竞争力和创新能力。加强与国

际铁路组织的交流与合作，推动铁路行业的国际化发展。 
 

 
Figure 1. Diagram of the pathways to achieve science-education integration 
图 1. 科教融汇实现路径图 

5. 实践案例 

陕西铁路工程职业技术学院近年来在“科教融汇”领域开展了多项创新实践，通过产教融合、校企

合作、科研平台建设、课程体系重构、教师能力提升、国际化合作交流等方式，有效提升了人才培养质

量和技术服务能力。 

5.1. 构建产教融合共同体，深化校企协同机制 

职教集团与产业学院建设：学院牵头成立国家级示范性职业教育集团——陕西铁路建筑职教集团，

与中铁四局、中铁隧道局等龙头企业合作，形成“四级对接”校企合作机制(学校对接集团、学院对接分

公司、教研室对接项目部、教师对接技术人员)，实现资源共享、人才共育。 
跨区域产教融合共同体：联合北京交通大学、八维通科技等高校与企业共建产教融合共同体，聚焦

轨道交通运维智能化，推动技术研发与人才培养协同发展。2025 年牵头成立全国隧道与地下工程行业产

教融合共同体，联合 70 余家单位，覆盖技术研发、人才培养、标准制定等领域。 

5.2. 搭建科研平台，促进技术转化 

技术应用研究中心：成立 BIM 技术应用研究中心、盾构工程研究中心等 17 个科研平台，承担高铁
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智慧建造技术研发项目 52 项，参编行业标准 2 部，孵化专利 8 项。 
服务地方与企业：与央企共建轨道交通未来产业创新研究院，开展“电气化铁路牵引供电系统 APF

关键技术”等课题研究，横向科研合同额超千万元，解决企业生产难题。 

5.3. 重构课程体系，推进“双师型”教学改革 

模块化课程体系：针对高铁智慧建造需求，设计“工程识图–数字建模–施工仿真–管理创新”四

阶递进课程体系，对接职业岗位需求，将企业生产标准融入教学评价。 
“一课双师”教学模式：聘请企业技术负责人担任专业带头人，组建校企联合教学团队。校内教师

负责理论教学，企业导师优化实践成果，实现“所学即所用”。例如，铁道机车专业群联合劳模工匠编写

12 部新型教材，开发中英文实训指导书。 

5.4. 师资队伍能力提升 

培养“双师型”教师：学校创新“1334”“双师型”教师培养模式，培育形成“教学名师 + 创新团

队 + 大师工作室”的“双师”队伍。建成国家级“双师型”教师培养基地 2 个、技能大师工作室 1 个，

立项国家级教师教学创新团队 2 个。 
提升教师科研能力：学校通过教师参与科研项目、技术服务等方式，提升教师的科研能力和实践水

平，如教师主持或参与国家职业教育专业教学资源库 10 项、专业教学标准 8 项。 

5.5. 国际合作与交流 

开展海外培训：学校获批全国首批鲁班工坊运营项目，开展肯尼亚蒙内铁路等海外培训 2.8 万人日，

开发的标准和资源在马来西亚等 10 个共建“一带一路”国家认证推广。 
培养国际化人才：学校与巴基斯坦、泰国等国家达成留学生培养和境外合作办学协议，与西安地铁

联合承接哥伦比亚波哥大地铁员工培训项目。 

6. 结论 

科教融汇作为职业教育改革的重要理念，为铁道交通运输类专业提供了新的发展思路。通过深化产

教融合、推动科研创新、优化课程体系、建设高水平师资队伍以及拓展国际合作，职业院校可以更好地

实现教育、科研与产业的融合，实现人才培养质量的全面提升。未来，应进一步加强政策支持落实，完

善协同机制，探索信息化与人工智能背景下的教学改革方向，为铁路行业的智能化、绿色化发展提供强

有力的人才保障。 
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