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摘  要 

高校化学类实验室因承担着实验教学与科学研究任务，涉及大量危险化学品的使用、储存及废弃物处置，

是校园安全生产与风险防控的重点监管区域之一。做好危险化学品的安全管理工作是保障实验教学和科

学研究顺利进行的基本前提，也是培养高质量、创新型人才的重要支撑。本文基于国内高校化学类实验

室危险化学品安全管理现状，对危险化学品的安全管理工作进行了探讨，并从实验室安全管理制度落实、

安全教育培训、安全基础设施配备三方面提出了几点改进建议，为保障校园安全稳定、推动高校高质量

发展、全面提高创新型人才培养质量奠定基础。 
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Abstract 
Chemistry laboratories in colleges and universities are one of the key regulatory areas for campus 
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safety production and risk prevention and control. They undertake experimental teaching and sci-
entific research tasks and thus involve the use, storage and disposal of a large amount of hazardous 
chemicals. Doing a good job in the safety management of hazardous chemicals is the basic premise 
to ensure the smooth progress of experimental teaching and scientific research, which is also an 
important support for cultivating high-quality and innovative talents. Based on the current situa-
tion of hazardous chemical safety management in chemical laboratories of colleges and universities 
in China, this paper discusses the hazardous chemical safety management work, and puts forward 
several suggestions for improvement from three aspects: the implementation of laboratory safety 
management systems, safety education and training, and the provision of safety infrastructure. It 
lays a foundation for ensuring campus safety and stability, promoting high-quality development of 
colleges and universities, and comprehensively improving the quality of training innovative talents.  
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1. 引言 

高校化学类实验室是高校化学及材料类相关专业进行实验教学和科研活动的重要场所，也是培养学

生实验实践能力和科技创新能力的重要平台，为培养拔尖创新型人才提供了有力支撑。实验室安全不仅

关系到师生的生命安全和学校公共财产安全，还关系到整个校园的和谐稳定，因此，做好高校实验室的

安全管理工作极为重要[1] [2]。为加强高校实验室安全建设与管理，教育部先后发布了一系列重要通知和

文件，如《教育部办公厅关于进一步加强高等学校实验室危险化学品安全管理工作的通知》(教技厅〔2013〕
1 号)、《关于加强高校教学实验室安全工作的通知》(教高厅〔2017〕2 号)、《关于加强高校实验室安全

工作的意见》(教技函〔2019〕36 号)、《高等学校实验室安全规范》和《高等学校实验室消防安全管理规

范》(JY/T 0616-2023)等。因此，高校必须高度重视实验室安全管理工作，牢固树立安全发展观，不断增

强实验室安全管理能力和水平，有效防范和消除安全隐患，最大限度减少实验室安全事故[3]。 
危险化学品是高校化学类实验室最常见的物品，一般都具有腐蚀性和毒害性，在一定条件下还能引

起燃烧和爆炸，因此，做好危险化学品的安全管理工作是高校化学类实验室安全运行的重要保障[4]-[6]。
近年来，接连几起由于危险化学品使用不当而引发的高校实验室安全事故，一次又一次给高校化学类实

验室的安全管理工作敲响警钟：只有做好危险化学品的全过程安全管理，才能防患于未然[7]-[10]。本文

基于国内高校化学类实验室危险化学品安全管理现状，分析了危险化学品安全管理面临的挑战，进而从

实验室安全管理制度落实、安全教育培训、安全基础设施配备三方面提出几点改进意见，为高校化学类

实验室进一步做好危险化学品的安全管理工作提供参考。 

2. 高校危化品安全管理的主要挑战 

随着高校产学研一体化人才培养模式的推行，高校化学类实验室不仅要承担传统的教学类实验项目，

还要承担大量的探究性实验项目，对化学试剂的种类和用量需求越来越多，与此同时，参与科技创新活

动的人员数量和出入实验室的频率也不断增加，这给化学类实验室的安全管理工作带来了前所未有的压
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力[11]。为加强实验室危险化学品的安全管理，很多高校出台了关于危险化学品安全管理方面的文件，如

《北京大学实验室危险化学品管理办法》(2020)、《关于印发＜南京大学危险化学品管理办法＞的通知》

(2022)、《北京交通大学理学院危险化学品管理办法》(2021)等。然而，大部分高校受实验室管理人员配

备数量和资金投入限制，实验室安全管理工作仍然存在以下几方面问题。 

2.1. 药品管理难度增加、管理制度落实不到位 

受产学研一体化及探究性实验需求驱动，高校化学类实验室危险化学品的种类采购范围扩大(如新增

特殊功能试剂)、单次及累计用量攀升，导致其从采购审批、出入库登记、使用监管、废液回收、库存盘

点的全流程管理工作量激增，远超传统教学实验时期的管理承载量，使实验室药品管理难度进一步提升

[12]。此外，受到硬件条件限制，有些实验室既承担教学任务又支撑课外科研活动，实验室人员流动量大，

化学试剂使用频繁，导致化学试剂使用不规范和禁忌物混存的情况时有发生，给实验室造成了极大安全

隐患。 
一些高校虽然制定了实验室安全管理文件，却因责任体系不明确、管理人员配备不足等，导致在实

施过程中，管理制度内容常常被忽视或简化执行，难以有效落实。以北京交通大学“12·26”爆炸事故

为例，科研项目负责人未经过校、院两级部门审批，违规购买和储存超量的危险化学品，而实验室管理

人员未有效履行安全巡视职责，未及时发现并制止相关违规行为，最终引起严重的安全事故，并造成了

惨痛的人员伤亡和财产损失。这一事故表明，高校实验室危险化学品的安全管理要明确“学校–学院–

实验室–安全责任人–实际使用人”各层级之间的责任界限，避免出现“责任扩散效应”，不能形成有

效的预案、管控和追责。此外，主管部门在危险化学品管理的责任追究方面不严格，也在一定程度上影

响了管理制度的权威性和执行力。对于违反管理制度的行为，处罚力度不够，无法形成有效的威慑力，

使得违规人员对制度缺乏敬畏之心，容易再次违规。 

2.2. 安全教育培训不深入、研究生安全意识淡薄 

人的不安全行为是导致高校实验室危险化学品安全事故的最主要因素[13]。做好实验室安全教育培

训是确保高校实验室危险化学品安全管理的有效手段。高校产学研一体化导致参与实验活动的人员类型

和数量增多(含学生、科研人员、合作人员等)、流动性增强，这些人员知识层次不同，对危险化学品安全

知识的掌握程度亦不同。其中，刚入校的新生受所学课程内容限制，对危险化学品了解有限，很可能在

参与实验活动时出现化学试剂使用不当或存储不规范的问题。为了解决上述问题，很多高校实施了实验

室准入制度，即针对新入校的学生开展实验室安全教育培训。然而，当前高校化学实验室安全教育培训

存在“一刀切”现象，通常是内容涵盖面较广，但缺乏针对性，涉及危险化学品的安全知识极其有限，远

远达不到化学类专业学生的学习需求，导致培训效果较差。此外，现有安全教育培训形式单一，常以理

论讲解为主，缺乏实践操作，导致培训对象难以将所学的安全知识与实验实践内容相结合，达不到预期

的安全教育培训效果。 
在高校科研环境中，研究生作为科研的主体力量，其安全意识状况不容乐观[14]-[16]。冯永庆等[16]

通过问卷调查形式对 151 名研究生安全意识进行了分析，研究发现，超半数的研究生不了解实验室安全

规章制度，且在面对危险化学品时，缺乏相应的安全知识。在实验工作习惯方面，问题同样突出。不少

研究生存在不良的实验操作习惯，如在进行化学实验时，未按要求佩戴防护手套和护目镜，或是在实验

过程中随意走动、打闹，影响实验的规范性与安全性。还有部分研究生在结束实验后，不及时清理实验

用品，为后续实验工作埋下隐患。这些现象表明，研究生安全意识普遍有待提升。安全意识的缺失，不

仅可能危及研究生自身的生命安全，还可能对整个实验室的科研工作造成严重影响，如引发安全事故，
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导致实验设备损坏等，进而阻碍科研项目的顺利推进。近几年报道的多起高校实验室安全事故都与研究

生安全意识薄弱有关，如 2016 年 9 月 21 日发生在上海松江大学园区内东华大学的实验室爆炸事故，一

名研究生在实验操作过程中因疏忽大意出现高锰酸钾误操作，造成两名研究生受重伤，一名学生受轻伤。

2021 年 7 月 27 日发生的中山大学药学院实验室安全事故，一名博士生在用水处理其他同学实验留下来

的未知白色固体时发生玻璃管炸裂，导致手臂动脉血管被刺穿。 

2.3. 安全防护设施不完善、危废处置管理不到位 

受限于安全经费投入的结构性短缺，当前多所高校实验室普遍存在安全防护设备配置不足的问题。

随着高水平人才引进和科研项目的增加，实验室资源日益紧张，为缓解压力，部分高校选择对原有教学

楼进行改造以增设实验室，但改造过程中往往存在“重空间扩容、轻安全配套”的现象。如，一些实验室

通风橱数量配备不足，导致多组实验共用一台设备，挥发性有毒气体无法及时排出；还有一些科研实验

室，因室内空间有限，不能满足禁忌化学品的规范储存条件，导致出现危险化学品混存、超量存储等问

题，给实验室的安全埋下了较大的隐患。有些高校实验室虽然配备了安全防护设备，如防爆安全柜、监

控装置、气体监测报警器等，但数量有限，且只为应付上级部门的安全检查，没有持续的经费投入，导

致这些设备因维护不到位、更新不及时等原因而老化、失效，无法满足安全保障需求。 
危险化学品使用量增加直接导致废弃试剂(如过期试剂、反应废液)产生量增多，且成分更复杂(含多

种混合化学物质)，这就对分类收集、标识记录、合规清运等废弃处置环节的专业性和规范性要求更高，

管理成本与难度同步上升。尽管很多高校实验室出台了关于实验室废弃物处理的相关文件，但并没有对

实验室废弃物回收暂存作出具体化要求。一些实验人员对危废分类标准认知模糊，导致“混装混放”现

象严重，如将酸性废液与碱性废液倒入同一容器，引发中和反应产生有毒气体。部分实验室暂存区域未

设置防渗漏、防腐蚀的专用容器，废液桶直接放置在普通地面，一旦桶体破损，易造成液体泄漏；暂存

区未张贴明显的警示标识，也未配备消防器材与应急吸附材料，无法应对突发泄漏。 

3. 强化高校化学类实验室危险化学品管理的建议 

基于以上问题分析，我们从实验室安全管理制度落实、安全教育培训、安全设施配备等方面提出一

些改进措施，以便于进一步强化高校化学类实验室危险化学品的安全管理工作。 

3.1. 明确多层级责任主体，强化落实安全管理制度 

为应对危险化学品管控难度提升问题，学校需建立多层级实验室安全责任体系，明确从校领导、学

校相关职能部门、二级单位负责人、实验室主任、实验室安全责任人到普通师生的各级安全责任，具体

化管理和使用权限，确保权责清晰、上下联动、齐抓共管、制度有效。管理制度中完善具体可行的奖惩

措施，如将安全责任与个人绩效考核、职称评定挂钩，强化个人责任意识，避免出现“人人有责 = 人人

无责”的现象。为有效落实管理制度，二级单位可以根据实验室运行情况进一步细化危险化学品的安全

管理要求，遵循“谁使用、谁负责，谁主管、谁负责”和“导师责任制”原则，按照“学院–实验室主任

–安全责任人–实际使用人”顺序逐层签订安全承诺书，明确实验室准入人员清单，责任落实到个人。

要求以实验室为单位，对化学试剂采购、入库、储存、使用到废液回收处理进行备案登记，清晰记录动

态台账，定期自查并接受上级检查，便于实现对危险化学品的全流程管控。建议学校相关职能部门成立

安全检查小组，根据实验室风险等级划分情况，定期对实验室进行安全巡查，帮助各实验室排查安全隐

患，提升管理制度执行效力，更好地支撑实验教学和科研活动。此外，为避免管理制度与实际工作脱离，

可以建立畅通的反馈渠道，积极听取师生对管理制度的意见和建议，并根据反馈情况及时完善制度内容，

确保制度的实用性和有效性。 
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3.2. 细化安全教育培训内容，研究生安全教育常态化  

为提升实验室安全教育培训有效性，学校相关职能部门应与二级单位进行联动，打破“一刀切”的

培训模式，根据实验室类型、风险等级及人员岗位需求，设计差异化内容，构建分层分类的安全教育培

训体系，确保培训“按需供给”。比如，按照专业相关度和培训对象所在年级来分批组织安全教育培训。

对于新入校的学生，聚焦“安全准入”核心，覆盖实验室基本规章制度(如准入流程、禁止行为)、通用安

全知识(如消防器材使用、紧急疏散路线)、化学品安全知识(如分类、储存、危险性及应急措施)、基础防

护装备(护目镜、手套、防毒面具)的正确佩戴与检查，通过培训后方可获得实验室准入资格，杜绝“未培

训先上岗”。对于研究生和科研人员，要结合具体实验场景深化培训内容，确保培训与科研任务直接挂

钩，同时增加高风险实验操作安全培训和应急处置能力培训。对于实验室管理人员，侧重“安全管理能

力”提升，着重培训危险化学品相关管理文件要求、实验室安全风险评估方法、危废全流程管控规范、

突发事件应急指挥流程(如火灾、中毒事故的上报与处置)、安全检查与隐患排查技巧等内容。除了上述理

论学习外，还增加“实操化”技能训练，定期组织危险化学品泄漏、火灾等应急演练，让师生参与其中，

提高培训的趣味性和实效性。如，模拟“强酸泄漏”场景，让师生参与应急演练全过程，亲身感受穿戴防

护服进入事故发生区域，使用吸附棉、中和剂进行现场处理；在消防演练过程中，除了紧急疏散逃生外，

还让师生亲手操作干粉灭火器、二氧化碳灭火器扑灭模拟火源等。 
考虑到研究生实验常涉及探索性操作，其安全风险具有复杂性和不确定性，需明确导师作为研究生

日常安全教育第一责任人的职责，将安全指导贯穿研究生实验的全周期。在实验筹备阶段，导师要指导

学生开展针对性风险评估，梳理实验流程中的潜在风险点，并做好应急预案；在实验实施过程中，关注

仪器规范操作、危化品正确取用与存储、突发情况应急处理等关键环节，通过“手把手示范 + 实时纠错”

的方式强化学生的安全操作意识；同时，将学生安全培训效果纳入导师考核指标，要求导师在实验指导

中“先讲安全、再教操作”，形成“师徒共守安全”的责任链条。安全教育培训不是一次性的工作，而是

一个持续的过程。打造“安全文化阵地”，让安全教育渗透到日常工作生活中，通过实验室安全标语、事

故警示墙、安全知识竞赛等形式，将安全意识融入科研日常，让“安全是科研的前提”成为共识，实现研

究生安全教育常态化。 

3.3. 增加安全防护设施投入，完善危废处置管理流程 

安全防护设施是实验室抵御风险的“第一道防线”。针对当前设施配置不足、功能老化等问题，高

校应参照国家相关标准和行业规范，结合自身实验室特点，加大安全防护设施投入，从“精准配置、动

态维护、智能升级”三方面推进改进，全面提升设施防护效能。如，针对基础实验室，优先配备通风橱、

洗眼器、紧急喷淋装置、消防器材等基础安全设施；对于存放危险化学品的实验室，安装带废气处理的

防爆柜、气体泄漏监测报警装置、温湿度自动调控系统、防盗报警装置、24 小时视频监控等专用设备。

同时，定期对安全设施进行检查和维护，建立设备维护档案，及时更换老化、损坏的设备，确保安全设

施始终处于正常运行状态。此外，随着科技的发展，高校应推进实验室安全设施智能化升级。利用大数

据、人工智能等技术，实现实验室安全设施的远程监控和智能管理，如，通过智能门禁系统控制人员进

出，记录人员活动轨迹；利用智能监控系统对实验室进行 24 小时视频监控，自动识别违规操作行为等。 
构建全流程、闭环化的危废处理管理体系，打通“分类–暂存–转运”各环节堵点。首先，源头强化

分类管控，通过开展专项培训，强化师生对危废分类标准的认知，要求在回收过程中，张贴清晰标识，

避免混装混放。规范暂存管理，配备防渗漏、防腐蚀的专用容器和危废分类收纳容器(如酸性/碱性废液专

用桶、含重金属废料密封箱)，同时配备应对泄漏的应急处理用品。优化转运处置流程，对接具备资质的
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第三方机构，建立“危废台账–申请转运–全程追溯”机制，同步明确导师与研究生的危废处理责任，

要求实验结束后及时清理并规范记录，确保每一批危废可溯源、可监管，从根本上规避环境污染与二次

安全事故风险。 

4. 结语 

危险化学品是高校化学类实验室安全管理的核心焦点，其管控成效直接关系师生安全、科研秩序与

校园稳定。无论是构建多层级责任体系、补全危险化学品的全流程管理漏洞，还是提升实验人员安全意

识与设施防护能力，都是对“安全第一、预防为主”理念的落实。高校产学研一体化的发展让化学类实

验室面临危险化学品种类更杂、用量更大、人员接触更频繁、管控难度更大等问题。这需要高校以管理

制度为核心，不断细化责任分工、完善监督机制，把安全要求嵌入化学试剂管理的各个环节。同时，强

化安全教育宣传力度和实效，让实验师生转变思维方式，主动提升风险意识，杜绝违规使用试剂等不安

全行为。未来，还需借助智能化技术提升风险预警能力，并加强跨校经验交流。只有将危险化学品安全

贯穿管理全周期，才能实现科研创新与安全保障协同，为高校化学实验室筑牢坚实防线。 
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