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摘  要 

针对《单片机原理及应用》教学过程中教师思政意识不足、思政元素挖掘不系统、育人环节覆盖不全面

等问题，以全周期课程思政教学为切入点，探索专业教育与价值引领的深度融合路径。强化教师课程思

政教学能力，推动教师团队深挖核心价值观与工程素养的契合点，形成“专业案例嵌入思政内涵、工程

实践贯穿价值导向”的教学模式。系统梳理课程知识点与行业需求，构建涵盖工程思维、职业规范的思

政案例库，采用混合式教学、情境化项目、案例辩论、企业专家授课等多元化手段增强思政教育实效性。

构建线上自主学习、线下分组研讨、课后学科竞赛及职业指导的全周期育人体系，切实增强学生综合素

养，为工科专业实现“知识传授–能力培养–价值塑造”的人才培养目标提供可操作性方案。 
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Abstract 
In response to the issues of insufficient teacher ideological and political awareness, unsystematic 
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mining of ideological and political elements, and incomplete coverage of education links in the teach-
ing process of “Principles and Applications of Single-Chip Microcomputers”, this paper explores the 
deep integration path of professional education and value guidance through full-cycle curriculum 
ideological and political teaching. It strengthens teachers’ teaching ability in curriculum ideology 
and politics, promotes teaching teams to deeply explore the convergence points between core val-
ues and engineering literacy, and forms a teaching model of “embedding ideological and political 
connotations into professional cases and integrating value orientation into engineering practice”. 
The paper systematically sorts out curriculum knowledge points and industry demands, constructs 
an ideological and political case library covering engineering thinking and professional norms, and 
enhances the effectiveness of ideological and political education through diversified methods such 
as blended teaching, contextualized projects, case debates, and enterprise expert lectures. A full-
cycle education system integrating online independent learning, offline group discussions, after-
class discipline competitions, and career guidance is established to comprehensively improve stu-
dents’ comprehensive literacy, providing operational solutions for engineering majors to achieve 
the talent training goal of “knowledge transfer-ability cultivation-value shaping”. 
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1. 引言 

人工智能技术、大数据技术、物联网技术等日益兴起，新一轮科技革命和产业变革正在对经济发展、

社会进步、国际政治格局等方面产生重大深远的影响[1]。单片机类软硬件系统与这些新技术、新产业、

新模式之间具有非常关键的支撑和促进作用。因此，新技术、新业态对软硬件卓越工程技术人才解决复

杂工程问题、创新实践能力以及工程素质、职业素养方面提出了更高要求。此外，《高等学校课程思政

建设指导纲要》明确强调：理工类课程要把马克思主义立场观点方法的教育与科学精神的培养结合起来，

提高学生正确认识问题、分析问题和解决问题的能力，培养学生精益求精的工匠精神，激发学生科技报

国的家国情怀和使命担当[2] [3]。在这样的背景下，推动《单片机原理及应用》专业课程改革，是对软硬

件卓越工程技术人才培养问题的积极探索和回应，是新工科视域下应用研究型大学和教师面临的十分迫

切的课题[4]-[6]。 

2. 课程开设情况与问题分析 

2.1. 课程开设情况 

《单片机原理及应用》是重庆科技大学测控技术与仪器本科专业(重庆市一流专业)的专业核心课程，

具有强工程实践的天然属性。自 2018 年，结合专业工程认证的理念，陆续修改了本课程教学大纲，落实

以学生为中心、以产出为导向，推动教学改革创新。通过本课程的学习，学生不但具备单片机系统软硬

件设计、仿真调试、分析并能提出初步方案的能力，使其能够通过单片机技术解决信号采集、传输、处

理、显示以及信号控制的问题，从而帮助学生建立工程观念和爱国情怀，使其在工程设计中能综合考虑

社会、经济、安全、法律以及文化的潜在影响。自 2004 年开课以来，先后为测控技术与仪器、自动化、

电气工程及其自动化专业、计算机科学与技术、功能材料等 9 个本科专业开设，年均选课 420 余学时，

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2025.155874
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


王丽蕊 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2025.155874 1082 教育进展 
 

年均服务学生达 700 余人，支撑 2 个国家一流专业，4 个重庆市一流专业的人才培养。 

2.2. 课程教学过程存在的问题 

1) 授课教师对专业课程思政的主动意识与能力有待进一步加强 
教师的思政素养是影响课程思政教学效果的关键因素。在保证专业知识传授不受影响的前提下，在

课程中巧妙地引入思政内容，需要教师在教学中精准把握思政方向和教学方法[7]-[11]。然而，目前部分

教师还存在对专业课程思政意识不足、思政方法与能力有待提升的问题。因此，使教师牢固树立思政意

识，不断提升思政能力是推进《单片机原理及应用》课程思政教学改革的重要任务。 
2) 《单片机原理及应用》课程思政教育尚未辐射学生的全学习周期 
课程以培养学生的实践创新能力与工程应用为目标，当前专业课程中工程应用与创新实践能力的培

养往往重点关注课程理论知识、实验以及实践应用环节，与之相关联的精益求精、工程思维、行为规范

等工程素质与职业素养尚未覆盖线上自主学习、课堂环节、课后辅导与学科竞赛、职业规划，这将影响

“育人与育才统一”的人才培养成效，因此结合专业培养目标有待进一步优化课程教学内容。 
3) 思政元素挖掘不充分，教学手段单一 
目前主要采用线上线下混合教学[12]，依托“学银在线”平台资源进行线上自主学习，线下教授课程

的重难点内容、基础案例、部分综合案例，并切入科技报国的爱国情怀。然而在课程内容设计、教学方

法和教学资源等方面对工程素养类(精益求精、工程思维、行为规范等)、职业素养、家国情怀、使命担当

等思政元素有待进一步深入挖掘和有效融入。 
针对上述问题，根据学校定位以及测控专业的特色、优势和育人目标，拟通过以课程思政为抓手，

从课程理论知识和实践环节所涉专业、行业、国家、社会等角度，深度挖掘并提炼《单片机原理及应用》

课程专业知识体系中所蕴含的家国情怀、精益求精、工程思维、职业规范、实践创新等思想内涵，追求

专业教育与思政教育“共振”效应的基础上，促进知识传授与价值引领的有机结合；提出线上线下混合

式 + 情景创设 + 项目驱动的教学方法，其中项目驱动可采取作品赏析、案例辩论法、学生演讲、企业

专家授课等形式开展，以此重点培养学生分析问题、解决问题的实践创新能力；构建课程思政全学习周

期育人体系，覆盖线上自主学习、线下课程实施、课后辅导与学科竞赛、职业规划与就业指导等环节，

强化学生的家国情怀、工程素养、职业精神和社会责任感，为专业课程思政教育改革提供有益的参考。 

3. 全学习周期课程思政教学实施路径与方法 

课程秉持“立德树人”的根本宗旨和“价值–能力–知识”三位一体理念，对接国家标准和行业规

范，以职业素养、工匠精神、爱党爱国情怀与科技报国理想的塑造为导向，构建三维教学目标：知识维

度强化现代单片机技术与前沿应用；能力维度依托项目驱动(基础实验→综合系统→跨学科创新)与“虚实

融合平台”，培养软硬件协同开发与故障诊断能力；价值维度通过“工程素养案例库”、“技术人文项

目”，塑造学生工程素养、社会责任与科技报国的远大理想。项目将从强化教师课程思政主动意识，构

建多元化思政案例与教学模式以及全学习周期辐射课程思政等三个方面开展了研究，具体如图 1 所示。 

3.1. 强化教师课程思政主动意识与能力，推动思政与专业教育深度融合 

在《单片机原理及应用》课程教学中，课程团队教师应牢固树立思政意识，并将其作为教学工作的

核心任务之一。通过系统学习社会主义核心价值观和“新工科”核心素养，深入理解思政教育的内涵和

要求，为课程的思政融合奠定坚实的理论基础；不断深入探讨工程和社会、经济、环保等的关系，将家

国情怀、工程理念、职业规范、社会责任等要素融入课程内容，引导学生树立正确的工程观念和价值观； 
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Figure 1. Overall implementation (research) framework 
图 1. 整体实施(研究)框架 

 
通过持续关注时政资源，及时把握社会热点和时代要求，为课程思政提供鲜活的素材和案例；还应积极

开展朋辈经验交流、教学观摩、教学培训等活动，深度调研其他优秀学科进行课程思政的方式方法，借

鉴其成功经验，丰富教学手段和教学资源。 
在课程实施过程中，课程团队教师应始终坚持将思政教育纳入《单片机原理及应用》专业课程教材

讲义内容、教学大纲、多媒体制作、理论和实践教学过程以及非标考核中，确保思政教育与专业教育的

有机融合。同时，将思政教育延展到学科竞赛、职业规划、道德理想等学生发展的方方面面，实现思想

政治教育与知识体系教育的有机统一，为学生的全面发展提供有力支撑。 

3.2. 构建思政案例与教学模式，推动学生思政教育由“内化”向外转变 

1) 设计工程素质与职业素养类的课程思政案例 
《单片机原理及应用》课程作为一门理论与实践、硬件与软件紧密结合的专业课程，其知识点众多、

内容抽象且实践性强。相对于显性的思政课教学，该专业课程中的思政资源往往处于“隐性”状态，缺

乏系统性和连贯性，这给思政教育的有效融入带来了一定的挑战。针对前期教学中在精益求精、工程思

维、行为规范、职业素养、社会责任等思政教育方面体现不充分的问题，基于专业建设、人才培养方案

以及《单片机原理及应用》课程的特点与规律，对课程中的知识点进行深入梳理。结合单片机系统相关

领域的高精尖技术，如人工智能、集成电路等，挖掘其中的先进思想、工程理念、规范与标准，并与思政

教育和课程知识内容进行有机结合。 
在定时器/计数器、LED 显示技术、A/D 与 D/A 转换实验等环节中，注重提炼精益求精的工匠精神、

家国情怀等思政元素。通过结合国家发展战略、行业发展趋势和社会热点问题，如载人航天、北京冬奥

会等，将这些思政元素巧妙地融入课程教学中，使学生在学习专业知识的同时，也能深刻感受到国家的

发展和社会的进步。 
在单片机的串行口通信规则、I2C 总线接口技术的教学中，引申出工程标准、国家标准、职业规章制

度和社会秩序等思政内容。通过引导学生了解并遵守这些标准和规范，培养他们的工程素养和职业道德，
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使他们能够在未来的职业生涯中更好地履行社会责任。此外，还将充分利用线上资源的综合/应用案例，

如智能烟雾报警系统、智能家居控制系统综合设计等，让学生在实践中深入探讨工程和社会、经济、安

全、环保等的关系。通过案例分析、小组讨论等方式，引导学生思考如何在工程实践中践行社会责任，

提升他们的工程思维和职业素养。 
2) 建立以项目驱动为核心的多元化教学方法 
在《单片机原理及应用》课程教学中，针对不同的课程内容、实践案例和思政元素，构建一套线上

线下混合式 + 情境创设 + 项目驱动的教学方法，旨在强化思政教育与专业学习的互动实践。 
依托“学银在线”平台资源，以“微视频”的形式创设工程背景，围绕项目驱动采用多种教学方式引

导学生进行深入的研讨和学习，具体教学实施如表 1 所示。注重将思政教育与专业学习相结合，可以分

别采用讲授 + 作品赏析(家国情怀与单片机基础知识，精益求精与定时器、LED 点阵、“智能烟雾报警

系统”应用案例)、文献调研 + 案例辩论法(工程思维与“大棚环境监测智能监测系统”应用案例)、课后

任务驱动(精益求精与 A/D 与 D/A 转换实验)、文献调研 + 学生演讲(精益求精与 AD/DA 转换器接口技

术)、线上案例资源 + 行业专家现身说法/企业实地考察(实践创新精神与应用案例)等教学方式。实现课

前知识的渗透，工程情景的创设，线下分组研讨的“反刍”教学模式，引导学生去分析总结复杂工程案

例背后的资源、软硬件原理、设计方法、工业应用对象以及更深层次的工匠精神、工程思维、行为规范

与家国情怀、实践创新意识等，推动学生思政教育由“内化”向外、由“被动”向“主动”转变。 
 
Table 1. Teaching implementation plan for curriculum-based ideological and political education 
表 1. 课程思政教学实施计划表 

元素 内容 教学方法和载体途径 成效 

家国

情怀 
科技

报国 

绪论： 
单片机 

发展历程 

教学方法：讲授 + 作品赏析 
载体途径：借助“雨课堂”展示单片机发展历程，并以讲故事的方式插入 
“芯片战争”、解读相关科技政策文件的重大意义与课程内容的关联关系， 
引导学生理解本课程在工业控制、智能家居、物联网等领域中的积极作用)、
国产单片机介绍等内容；分享基于 STC 单片机(具有中国独立自主知识产权 
的增强型 8051 单片机)的优秀参赛作品视频并鼓励学生解说作品功能与设计 
思路等对作品进行赏析(“全国大学生电子设计大赛 C 题”、“TienRobot 
扫地机器人单片机作品–致逝去的青春”、“基于合泰单片机的旋转 LED
灯”等)。 

激发学生

树立科技

报国的远

大理想 

工程

素养 

精 
益 
求 
精 

单片机定时/
计数器 

从载人航天飞船发射和北京冬奥会 24 节气倒计时看单片机定时/计数器 
教学方法：情景创设 + 项目驱动法 
载体途径：课前通过“学银在线”平台分享载人航天飞船发射和北京冬奥会

24 节气倒计时视频，创设“精确定时/计时的定时器系统设计”情境。引导 
学生思考问题“计时系统是如何实现精确计时的呢？”，引出定时/计数器 
背后的原理、资源、设计方法及应用。线下从作品背景需求(如诗词歌赋 +  
传统历法 + 单片机定时技术 = 最中国的倒计时)、定时精度分析启发学生的

创新设计思路，并通过小组讨论软硬件设计实现、现场演示与师生点评总结 
完成定时器设计项目，其间强调设计定时器精度应严格符合背景需求， 
培养学生精益求精、追求极致的工匠精神。 

感悟古代

工匠和航

天工程师

们精益求

精的极致

追求，能

够以他们

为榜样，

并在项目

设计中得

以体现 LED 动态 
显示技术 

青铜冰鉴缶与 LED 点阵在北京奥运会上的完美邂逅 
教学方法：情景创设 + 项目驱动法 
载体途径：通过“学银在线”平台分享北京冬奥会击缶而歌的视频，一方面 
创设“LED 点阵变换图案”情境，引出 LED 点阵背后的原理、资源、设计 
方法及应用；一方面通过兼具现代科技与古代神韵的奥运缶，感悟中国古代 
工匠对完美技艺的追求。线下从作品背景、问题分析启发学生的工程创作 
思路，并通过小组讨论、现场演示与师生点评总结完成 LED 设计项目。 
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续表 

 

 AD/DA 
转换实验 

匠心丈量“AD/DA 转换精度” 
教学方法：线上资源 + 课后任务驱动 
载体途径：依托“学银在线平台”上的视频资源自主完成基础 AD/DA 转换 
实验，并通过“雨课堂”发布“比较 8 位和 16 位 AD/DA 转换器的对精度的

影响以及应用场景”任务要求，引导学生感悟不断更新 AD/DA 位数， 
进而提高采集进来信号的转换精度对实际工程重要性。 

意识到

AD/DA 转

换精度对

实际工程

重要性 

行为

规范 

单片机的 
串行口 

来自千里之外的问候和交流——单片机的串行口 
教学方法：问题创设 + 课堂讲授 
载体途径：通过“雨课堂”播放天地通话和天宫课堂的视频，通过一系列的 
问题创设，引导学生思考并讨论串口通信原理、通信规则以及所需要的 
资源等。 遵守课堂

秩序和实

验室规章

制度 
I2C 总线 
接口技术 

纪律守护者——I2C 总线接口技术 
教学方法：线上资源 + 课堂讲授 
载体途径：通过“学银在线平台”上的视频资源预习数据传输的协议标准 
(初始化、起始和终止信号、应答信号和字节传送)等，课上将职业规范、 
实验室规章制度等类比 I2C 协议规范，加深学生对课程内容的理解并引导 
遵守职业规章制度和社会秩序。 

工程

思维 

应用案例：

大棚环境 
监测智能 
监测系统 

教学方法：文献调研 + 案例辩论法 
载体途径：依托“学银在线平台”上的校企合作案例资源，课前通过“雨课

堂”发布“大棚环境监测智能监测系统设计”的任务要求，课下学生预先进行

文献调研，分析问题并进行整体方案设计，在课堂中收集不同的设计方案，并

以小组形式扮演辩论者、决策者的角色，进而在成本和效率约束下，决策出用

最少的硬件代价实现相应功能的系统的方案。 
学生在产

品设计和

应用中能

够合理控

制管理经

济成本和

社会经济

效益 

应用案例：

智能烟雾 
报警系统 

教学方法：情景创设 + 项目驱动法 
载体途径：通过“学银在线”平台播放 2022 年重庆山火救援纪实视频， 
基于重庆地理环境与气候易发生山火，创设“智能烟雾报警系统”情境， 
引出烟雾信号采集、传输的原理、资源、设计方法及应用。线下从背景、 
问题分析启发学生的创新创作思路，并通过小组讨论、现场演示与师生点评 
总结完成烟雾报警系统的设计，其间综合分析基于单片机的烟雾报警系统 
对社会、经济、安全的影响。 

工程

实践 

综合案例：

智能家居 
控制系统 

教学方法：线上资源 + 实地考察 
载体途径：依托校企合作的线上案例资源，让学生进行预习；积极拓展课堂 
教学“空间”(第三课堂)，安排学生企业实地观察进行深入学习。 

实 
践 
创 
新 
精 
神 

批判

思维 

AD/DA 
转换器接口

技术 

教学方法：文献调研 + 学生演讲 
载体途径：前期文献调研 AD/DA 转换体现的编码思维和计算思维， 
制作编码思维和计算思维与社会学、生物学、数学、哲学等学科相结合产生 
新的科学研究的短视频。教师通过“雨课堂”教学平台引导学生归纳总结 
单片机 AD/DA 转换编码和计算思维，重点提示计算思维赋予了看待世界的 
不同视角，可以打破壁垒，促进创新，鼓励发展包容性思维和创新精神。 
此外，点出其中的数字化编码思维，体现了“一生二，二生三，三生万物” 

的中国古代朴素唯物主义思想。 

提升学生

的工程实

践能力 
能够运用

唯物主义

辩证法分

析、解决

问题，激

发学生的

创新创业

意识 
创新

意识 

应用案例：

智能门禁 
管理系统 

教学方法：线上案例资源 + 行业专家现身说法 
载体途径：依托“学银在线平台”上的校企合作案例资源，课前通过 
“雨课堂”发布任务要求，邀请行业专家、研究员、工程师等走进课堂， 
讲授并对学生实践项目进行指导，激发学生的创新创业意识。 

3.3. 课程思政教学实施路径 

线上自主学习：依托“学银在线”平台资源，学生自主学习课程的基础知识和核心技能。平台提供
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了丰富的学习材料，包括教学视频、课件、习题等，学生可系统地学习单片机原理及应用的相关内容。

平台还提供了在线测试和互动讨论功能，帮助学生巩固知识、解决问题。以“微视频”的形式和校企合

作构建的工程案例创设工程情景，让学生更直观地了解单片机在实际工程中的应用，并将相应的家国情

怀、工程思维、职业素养等思政元素引入线上教学视频和创设的工程情景中，具体实施案例如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. Specific implementation examples of curriculum ideological and political education 
图 2. 课程思政具体实施案例 
 

线下课程教学：根据学生的专业、意愿及发展需求组建研讨小组。教师则针对课程的重难点内容、

基础案例和综合实践案例进行深入讲解和师生互动演练。其中，教师扮演编剧、导演、主持人和裁判的

角色，基于思政案例进行教学设计、线上教学布置学习任务、答疑解惑，课堂精讲，主持参与学生讨论，

总结归纳补充，学生线上自学、听讲、练习、讨论、上台陈述、点评。 
学科竞赛：根据专业认证的要求，应该全方位地培养学生解决复杂工程问题的能力，提升工程素质

和职业素养。《单片机原理及应用》的实践训练已经不再局限于课堂和开设的实验。通过精选一些高质

量的紧密结合课堂教学基本知识和技能的学科竞赛(如嵌入式、机器人与人工智能、互联网+和挑战杯等

高水平创新创业大赛)并组织学生积极参与，借助学科竞赛有效促进本专业课程知识的融合和工程素质的

提升。在此基础上，还可以把优秀的学科竞赛资源归纳到课程案例体系之中。 
课后辅导与职业规划：定期带领在读研究生和优异生参加课程研讨会，就课程学习方法给予指导，

与学生长期保持联系随时解答学生诸如“单片机能做什么”、“基于单片机技术如何做”等问题，通过学

科竞赛和课后辅导、座谈促进专业教育与思政教育的相互融合相互促进，全面提升学生的实践能力以及

工程素质与职业素养，助力学生走向华为、中车集团、长安汽车等知名企业的重要技术岗位。 
随着《单片机原理及应用》课程思政教学的实施，采用问卷、线上发帖、课堂测评等方式观察学生

在课程初期、中期、后期三个阶段的学习变化；通过问卷调查(面向后续课程的授课教师)，重点关注本课

程对后续课程的影响。还通过问卷的方式持续关注学校、社会、用人单位、第三方对学生培养质量的评

价。 

3.4. 教学成果 

以《单片机原理及应用》课程为载体，通过强化教师思政育人意识、重构课程思政教学体系和教学

方法，探索了工科专业课程思政全周期育人模式，并取得了良好的教学效果。90%以上的学生能在设计中

主动考虑安全环保因素，课程教学支撑学生参加全国大学生电子设计竞赛、蓝桥杯全国软件和信息技术

专业人才大赛、互联网+、机器人及人工智能大赛、嵌入式芯片与系统设计大赛、大学生创新创业训练项
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目，获国家级奖项 60 余项，其中全国一等奖 10 项，省部级奖项 200 余项；授权实用新型专利 3 项；获

全国仪表类毕业设计大赛优秀论文 10 篇。专业毕业生多人分别获得“全国高校毕业生基层就业卓越奖”、

“中央企业技术能手”等荣誉称号，用人单位反馈，我们的学生具有“下得去、上得来、稳得住”的鲜明

价值观和职业观。 

4. 结束语 

通过系统化挖掘单片机技术中蕴含的工匠精神、工程伦理、家国情怀等思政元素，结合实际情境下

的工程案例实施项目驱动教学，能够有效实现专业知识与价值引领的同频共振；构建覆盖“线上自主学

习–课堂情境研讨–课后竞赛实践–职业发展指导”的全周期育人链条，使学生在掌握单片机系统开发

能力的同时，显著提升了工程规范意识、社会责任认知及职业发展潜力，为同类工科专业开展“知识–

能力–素养”一体化培养提供了一定的参考价值，后续将聚焦思政案例动态更新机制、校企协同育人路

径等方面开展深化研究。 

基金项目 
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