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摘  要 

针对新工科建设对人才能力素质的新要求，文章以线性代数课程为研究对象，针对传统教学中存在的实

践脱节、思政育人缺位等问题，提出融合课程思政与OBE理念的教学改革方案。通过对青海民族大学404
名理工科学生的实证研究表明，将密码学等工程案例与科技报国等思政元素有机融合教学，提升了班级

成绩，学生问题解决能力与思政认知水平得以加强。研究构建了“目标–过程–评价”的三位协同教学

模型，为工程数学改革提供了实施路径。有助于在新工科背景下，培育具有创新思维和实践能力的优秀

工程师。最后，文章指出，该教学方式不只是帮助满足新时代教育多元化的需求，更是对新工科背景下

具有创新思维和实践能力的优秀工程师培养起到积极作用，有助于夯实基础并培养他们将基础理论与实

际相联系的能力。 
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Abstract 
In response to the new requirements of the construction of new engineering disciplines for the abil-
ity and quality of talents, this paper takes the linear algebra course as the research object and pro-
poses a teaching reform plan that integrates the ideological and political education of courses with 
the OBE concept in response to the problems of disconnection from practice and lack of ideological 
and political education in traditional teaching. Through an empirical study of 404 science and engi-
neering students from Qinghai Minzu University, it is shown that the organic integration of engi-
neering cases such as cryptography and ideological and political elements such as science and tech-
nology for the country has improved class grades and students’ problem-solving ability and ideo-
logical and political cognition have been strengthened. The study constructed a three-dimensional 
collaborative teaching model of “goal-process-evaluation”, which provides an implementation path 
for the reform of engineering mathematics. It is helpful to cultivate outstanding engineers with in-
novative thinking and practical ability in the context of new engineering. Finally, this paper points 
out that this teaching method not only helps meet the needs of diversified education in the new era, 
but also plays a positive role in the cultivation of outstanding engineers with innovative thinking 
and practical ability in the context of new engineering, and helps to consolidate the foundation and 
cultivate their ability to connect basic theory with practice. 
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1. 引言 

随着新工科建设的深入推进，工程教育正经历从知识传授向能力素质培养的范式转型。线性代数作

为人工智能、密码学等前沿领域的数学基础，其教学改革亟待突破传统模式。调查显示，超过 60%的工

科学生认为现行线性代数课程存在“重计算轻应用”的弊端[1]，这与新工科强调的复杂问题解决能力培

养要求形成显著差距。 
成果导向教育(Outcome-Based Education, OBE)以其逆向设计、持续改进的特点，为工程教育改革提

供了方法论支持[2]。与此同时，课程思政作为落实立德树人的关键路径[3]，如何实现知识传授与价值引

领的有机统一，成为高等教育研究的重要议题。已有研究表明，工程数学课程中蕴含丰富的思政元素，

通过历史脉络梳理、科学家精神阐释等方式，可有效提升学生的专业认同感与社会责任感[4]。 
本文以青海民族大学线性代数课程改革为实践载体，系统探讨 OBE 理念与课程思政的融合机制。通过

教学实践发现：通过构建“目标–过程–评价”的教学模式，不仅显著提升了学生的学业成绩，更培养了

学生的创新思维与家国情怀。这一探索为西部民族类高校的新工科课程建设提供了有价值的实践经验。 

2. 线性代数教学模式现状 

面对新的工程学科环境，线性代数的教育范式越来越难以解决教学任务中的问题与挑战。虽然线性

代数在大学数学教学中是核心元素，对于培育学生的逻辑推理和解题技巧显得尤为关键，但是当前的线
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性代数教育正遇到诸多的挑战和困境。首先，教育方法上，教师常常偏向单一的授课方式，而往往忽略

了学生们的个性化和多元需求[5]。该教学模式过于侧重理论知识与解题技巧的传授，忽视了数学的实践

价值。教师未能有效整合线上教育资源，亦未将理论知识与实际应用结合，导致学生参与度不足，影响

教学效果。教学内容与日常生活以及其他学科的连接出现了偏差，这使得学生们在线性代数的真实应用

上存在理解上的不足，往往只是将这门课看作一门基本的理论课程[6]。在学习方法上，许多学生仍停留

在被动接受信息层面，缺乏主动探究与反思能力，他们对课程内容理解较浅，课后未能及时巩固，甚至

存在抄袭现象。这种被动学习模式严重影响了学生对线性代数知识的掌握与应用。此外，因为教学材料

缺乏启示和系统化，使学生很难领悟内容的根源及其价值，并难于构建起一个全面的知识结构。另外一

个困惑是，教育教学内容没有成功整合思想和政治教育元素，从而忽视了思想政治观念在课堂教育中的

重要性。在课程评估层面，现行课程评估机制过于单一，过度依赖日常测验与考试成绩。其考查内容偏

重基础理论及计算能力，未能有效评估学生的理解深度、创造性思维及实践能力，缺乏多维度的综合评

价体系。此评估制度不利于学生整体发展，并且很难精确判断他们是否满足线性代数课程的教育目标。

总的来说，当前的线性代数教学方法在新的工程环境中遭遇到了众多挑战，急需进行相应的创新和改进。 
基于线性代数教学和学习的上述特点，我们对青海民族大学的理工专业学生进行了调查研究，并成

功地收集到了 404 份反馈信息，这些调查帮助我们了解现行线性代数教育模式面临的挑战。调查显示(见
图 1)，学生普遍反映线性代数课程存在理解困难，主要表现为计算过程复杂且实际应用掌握不足。这样

的反馈揭示了教学途径单一和学习方法被动等因素的深入探讨，揭示了教学主题与学生真实需求存在不

匹配的情况。调查中，学生们提出了线性代数教学在培养学生实际应用能力及解决实际问题上的局限性，

明确指出了目前教学模式在满足学生实际需求和优化教学效益方面亟需改进的领域。基于此，有必要系

统优化线性代数教学方式，以契合新工科教育需求，实现教学质量与学生学术发展的双重提升。 
 

 
Figure 1. Survey map of linear algebra learning in science and engineering 
图 1. 理工科线性代数学习状况调研图 

3. 新工科背景下的 OBE 理念与课程思政的融合教学改革研究 

在新工科背景下，OBE (Outcome-Based Education)的教育理念与课程思想政治的交融和教学改革的研
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究，为工程教育提供了一个新的方向和发展轨迹。自从 2016 年“新工科”概念被引入之后，在新科技革

命、新产业革命、新经济时代等多个时代的大环境下，教育部积极响应并组织了详尽的讨论，进而形成

了具有持久影响的“复旦共识”和“天大行动”[7] [8]。此举不只是一种展望前景的新观念和创新策略，

它更代表了我国在工程教育改革上的核心战略决定，目标是培育未来的多元化、有创新能力的工程专家。

鉴于目前的背景，OBE 的教育思想变得尤为重要。教育模式是以成果导向为核心的，它注重学生的中心

地位，使用逆向思路来设计课程框架[2]。OBE 教育哲学倡导教师应从他们预期的学习效果开始，确保学

生满足预定的学习目标，并专注于培养学生全方位的能力和成长。 
与此同时，课程思政被视为一个核心的教育策略，对于线性代数的教育提供了更加宽广的视野。线

性代数这门课程中充满了丰富的思想政治教育元素，这包括了数学、线性代数的历史发展过程、数学家

的奋斗历程等方面。把这些思政元素纳入到教学实际中，能够悄悄地把德育整合到教学过程中，实现知

识的有效传播与价值观的有效导向结合[9] [10]。研究数学史与线性代数发展过程可达成三重教学目标：

深化理论认知、培养科学思维、塑造正确价值观。在课程思政层面，通过数学家典型案例的教学设计，

既能激发科研兴趣，又可培育坚韧品格这一核心素养。这种整合式的教学方法不仅有助于学生深刻理解

和熟练掌握数学概念，而且还能培养他们的高尚品德和塑造他们的价值观，为学生全方位的成长提供了

不可或缺的支柱。 
将 OBE 理论与课程思政融入线性代数教学是极其关键和不可忽视的。这种综合方式表明，教师需要

以学生期待的学习结果作为参考[11]，从而确保他们能够实现预定的教学目的。举例而言，教师可以在教

授线性代数的过程中，将数学和线性代数的历史进程、数学家如何奋斗等 HPM 视角与思政元素融入课程

中。借助这些教学内容的介绍，帮助学生得以进一步钻研理论的深奥，并在其学习旅程中培育出科学的

思维方式、恰当的人生哲学及价值观[10]。 
实施融合教学策略时，教师应充分尊重学生主体地位，基于个体差异采用多元化教学方法。其中的

措施涵盖了指导学生提前做好学习计划，同时有效地运用多种教学资源平台，旨在推动他们在各个方面

均衡成长。通过采用这种独特的策略，线性代数教学不只关注学生对数学工具的熟练掌握程度，更强调

其道德品质的培养和价值观的塑造。这种融合性的教学方法不仅能够传递知识和指导价值观念，并且为

学生的全方位成长提供坚实的保障。 

4. 实施案例(密码与国家安全——最简单的逆矩阵加密方式) 

本研究构建了“目标–过程–评价”三维协同的教学模型。在目标层面，参照新工科培养方案与要

求，确立“掌握矩阵理论–解决工程问题–树立科技报国理想”的阶梯式目标体系；在过程层面，采用

项目式学习(Project-Based Learning PBL)方法，设计“基础理论–工程案例–思政映射”的教学链；在评

价层面，建立包含知识测试、项目报告、思政反思、同伴评价、项目讨论的多元评价体系。 
以逆矩阵的教学单元为例，具体实施途径包括：1) 课前准备阶段：通过 MOOC 平台发布逆矩阵教

学视频，要求学生完成希尔密码发展史的文献阅读。2) 课堂教学阶段：首先播放《破密》片段，引导学

生思考密码技术的战略价值；随后开展希尔密码加解密项目实践，学生分组对“no homework today”进

行矩阵加密，并使用程序代码验证解密过程。在此过程中，适时引入我国密码学家王小云破解 MD5 算法

的事迹，激发学生的科技自信。3) 课后拓展阶段：布置《密码学中的数学思想》拓展阅读，要求学生查

阅文献调研当下与逆矩阵相关的应用并撰写学习拓展。 

5. 效果评价 

融合 OBE 理念和课程思政模式，对于提高教学的质量和效果具有重要意义。这种结合能够更好地联
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系基础理论与实践，同时激发学生的学习兴趣，培养从被动学习到主动学习的习惯。例如，在线性代数

课程的 A 班(40 人物理 1 班)、B 班(42 人物理 2 班)和 C 班(44 人物理 3 班)中，教师可以根据 OBE 理念明

确设定学生的学习目标。对于 A 班，目标是通过理论课程学习，掌握线性代数的基本概念和原理，在作

业布置中强调计算；对于 B 班，目标则是通过 OBE 理念项目，运用数学知识解决实际问题；对于 C 班

则是在 B 班的基础上融合一些思政元素同时提供课外阅读清单并作为平时成绩的组成部分。 
在评价学生的学习成果时，采用多种形式和方法，如课堂表现评价、作业评价、项目评价等。在 A

班中，通过理论知识的考试和作业来评价学生的学习成果；在 B 班中，通过实践项目的成果和报告来评

价学生的学习成果；在 C 班中，在此基础上还加入了一些与其专业相关的课外阅读材料与案例计算。通

过这些评价方式，可以更加客观地了解学生的学习情况，及时发现问题并加以解决。同时，还可以通过

学生自我评价和同学互评等方式，促进学生之间的交流和合作，培养他们的团队合作精神和自我管理能

力。 
通过相同的期末测试(强调基本概念的理解和计算)，A、B 和 C 班的卷面成绩经检验均满足正态分布

且方差齐。A 班成绩为(56.0 ± 15.4)分，B 班成绩为(63.9 ± 14.6)分，而 C 班成绩为(71.4 ± 14.3)分。经

ANOVA 与两两 t 检验发现，A、B、C 三个班级之间存在统计学差异(p < 0.05)，且从期末卷面成绩上，C
班优于 B 班和 A 班。 

6. 结论 

面对线性代数教育中出现的问题，本研究提供了一个融合课程思政与 OBE 教育理念的方法。在新型

工科背景下，这种应用方式能够更有效地进一步完善工程教育框架，并为社会培育出更多具有创新思维

与实践技能的工程技术人员，而这一群专业技术人才有潜力为我国科技的不断进步和产业结构的提升作

出显著贡献。该研究结果显示了教育体制的变革在国家长期战略规划中的核心地位，并为未来工程教育

的进一步发展提供了明确的指导方针。 
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