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摘  要 

人工智能技术飞速发展，人工智能专业布局高校数量也迅速增长。作为一个较新的专业，由于院校层次

及依托学科等的不同，导致培养方案存在较大差异。调研了依托计算机学科建设的6所不同层次高校的人

工智能专业培养方案，发现其课程体系均包含数学与物理类、计算机基础类、人工智能类三个模块，且

仅最后一个模块的差异较大。分析了我校老版培养方案与调研高校相比存在的问题，基于此重新设计了

课程体系，调整了各模块的学分占比，加强了集中实践课程和民航特色课程的设置，并简单探讨了高水

平竞赛进行课程替代的问题。 
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Abstract 
With the rapid development of AI technology, the number of universities offering AI specialty has 
grown significantly. As a relatively new specialty, substantial differences exist in training programs 
due to variations in institutional levels and foundational disciplines. This study investigates the AI 
training programs of six universities at different levels, all rooted in computer science. It reveals 
that their curriculum systems universally include three modules: mathematics and physics, com-
puter fundamentals, and AI-specific courses, with significant differences observed only in the last 
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module. By analyzing the shortcomings of our university’s previous training program compared to 
those of the surveyed institutions, this paper redesigns the curriculum system, adjusts credit allo-
cations across modules, strengthens intensive practical courses and civil aviation characteristic 
courses, and briefly explores substituting courses with high-level competitions. 
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1. 引言 

在人工智能技术飞速发展的背景下，各领域都在积极尝试应用人工智能技术，并取得了显著成果，

如智慧民航[1]、智慧海洋[2]等。随着人工智能技术赋能各行各业，社会上对于人工智能技术人才的需求

也显著增加。2018 年教育部制定了《高等学校人工智能创新行动计划》，明确提出要“加大人工智能领

域人才培养力度”，为我国新一代人工智能发展提供战略支撑。2019 年 3 月，首批 35 所高校通过教育部

审批，设置人工智能专业。截至 2025 年 4 月，全国共有 626 所普通高校成功备案人工智能本科专业。这

些高校办学层次各异，水平差异巨大。如何根据学校自身定位，建设有特色的人工智能专业是一个值得

研究的问题。 
中国民航大学(以下简称我校)人工智能专业于 2022 年首次招生，依托计算机学科进行建设。作为一

所民航行业特色鲜明的高校，我校人工智能专业定位于培养“适应智慧民航建设和国家人工智能发展战

略，服务民航及国家人工智能产业发展需求”，“能够在人工智能领域从事智能技术应用、智能算法设

计、智能系统开发的高素质专业技术人才”。人工智能是一种通用性技术，可服务于各行各业，因此我

们着力于打造“厚基础”+“强特色”的人工智能课程体系。总体思路是首先夯实学生的人工智能技术基

础，然后于其上添加一些民航特色课程，使其在行业内就业时更具竞争力。但这些特色课程应聚焦于人

工智能技术如何解决业务问题，而非强调业务本身，以区别于“智慧交通[3]”等专业。 

2. 国内高校人工智能专业培养方案调研 

人工智能是研究“让机器能像人那样认知、思考和学习，即用计算机模拟人的智能”[4]的前沿科学

研究。南京大学周志华教授认为“高水平人工智能人才需要：数学基础好、计算/软件程序功底扎实、人

工智能专业知识全面”[5]，因此人工智能专业课程一般至少由数学类、计算机类、人工智能类三部分构

成。具体课程设置还与学校水平、专业定位、教学组织架构等直接相关，王志丰通过调研国内 7 所高校

的人工智能专业培养方案，发现其差异巨大，呈现“千校千面”特点[6]。教学组织架构，即人工智能专

业隶属于哪个学院，对课程体系的影响是最大的，因为这直接影响到其支撑学科。我们仅局限于依托计

算机学院/学科开设的人工智能专业培养方案，共调研了国内 6 所高校，分别是：东南大学、天津大学、

北京交通大学、河北工业大学、大连海事大学、天津科技大学。我们发现，就核心基础课程和专业课程

来说，其差别并没有文献[6]所说的那么大，具体数据如表 1 所示(未含选修及通识课)。需要说明的是，我

们对内容相近的课程进行了合并，部分学校的课程名称与表 1 所列并非完全相同，例如东南大学的“工

科数学分析”归类到了“数学分析”中，“概率统计与随机过程”归类到了“概率论与数理统计”中。 
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Table 1. Specialized courses in AI programs at 6 domestic universities 
表 1. 国内 6 所高校人工智能专业课程设置情况 

 课程 东南 天大 北交 河工 海事 天科 

数学与物理类 

数学分析/高等数学 10 11 11 18 10 10 

线性代数/高等代数 3.5 3.5 3.5 8 2.5 3 

概率论与数理统计 3 3.5 3.5 3 3 2.5 

大学物理 6 7 8 7 7 6 

大学物理实验 2  2 3 2 2 

电路基础     2.5  

解析几何    2.5   

常微分方程    4   

复变函数与积分变换    4   

小计 24.5 25 28 49.5 27 23.5 

计算机基础类 

程序设计基础 6.5 3 5 7.5 5 7 

离散数学 4 4 4 4 4 4 

数据结构 + 算法 4 3+3 4+3 4.5 4 3 

计算机组成原理/计算机系统基础 4 6 4 3.5 4 4 

操作系统 4  4 4 4 3 

数字逻辑/数字系统基础 3  4  3  

计算机网络   4 3.5   

计算机类专业导论   1    

计算机系统导论  2     

数据库原理与应用     4  

小计 25.5 21 33 27 24 21 

人工智能类 

人工智能导论 3  3 1 4  

模式识别/机器学习/神经网络 3+4 3.5 4 2.5 3 5+3 

计算机视觉 3 2  2 3 2 

自然语言处理 3 2   3 3 

知识工程 3 3.5 3    

认知科学导论  2   2  

人工智能数学基础  3 3    

数据挖掘  2   3  

人工智能程序设计     3  
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续表 

 

多智能体系统 3      

语音信息处理  2     

人工智能伦理  1     

智能移动机器人   3    

智能计算系统   3    

计算智能    3   

计算方法     3  

数字图像处理      3 

小计 22 21 19 8.5 24 16 

毕业总学分要求 165 160 163 170 173 169 

 
从表 1 来看，数学与物理类课程的差别相对较小，但数学课程内容深度不同，或为难度较高的数学

分析 + 高等代数，或为传统的高等数学 + 线性代数。其中河北工业大学因其数学分析占三个学期，每

学期 6 个学分，外加复变函数等课程，该模块学分最多，达到了 49.5，占总学分的 29%。计算机基础类

课程设置和学分分布差别都比较小，大部分学校都开设了程序设计基础、离散数学、数据结构、计算机

组成原理、操作系统，部分学校将计算机网络、数据库等也作为了必修课。除数据结构外，天津大学和

北京交通大学还单独开设了算法设计与分析课程，均为 3 个学分。人工智能类课程各高校差异较大，呈

现出百花齐放的特点，但过半高校均将人工智能导论、机器学习、自然语言处理、计算机视觉作为必修

课程。另外东南大学将模式识别，天津科技大学将神经网络也作为必修课程。人工智能数学基础，作为

数学类课程的补充，也有两所高校开设。6 所高校的总学分最低为 160，最高为 173，说明人工智能专业

知识面宽，需掌握的内容非常多。 
人工智能专业对学生的实践能力要求也非常高，表 2 列举了调研高校除毕业设计外的集中实践类课

程(仅含专业知识训练)的学分分布，因该部分课程名称差异较大，因此将其按计算机类、人工智能类进行

划分。从表中可以看出，天津大学和天津科技大学的集中实践类课程学分明显高于其他学校，其中天津

大学的人工智能类集中实践课程包括：机器学习综合实践 1.5 学分，知识工程综合实践 1.5 学分，智能无

人系统/智能识别系统综合实践各 3 学分(2 选 1)，数据挖掘/语音信息处理/深度学习/自然语言处理/计算机

视觉综合实践各 2 学分(5 选 3)；天津科技大学的人工智能类集中实践课程中除 8 个学分的常规课程设计

外，还包含 8 个学分的项目制课程及 4 个学分的校企合作课程。 
 

Table 2. Credit distribution for practical courses in AI programs at 6 domestic universities 
表 2. 国内 6 所高校人工智能专业集中实践类课程学分分布表 

集中实践类课程 东南 天大 北交 河工 海事 天科 

计算机类 2 5 3 6 4.5 6 

人工智能类 5 12 3 2 7 20 

合计 7 17 6 8 11.5 26 
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3. 我校人工智能专业课程体系改革 

课程体系应围绕培养目标进行设置，而培养目标则需与学校定位相契合。985 高校多定位于培养精英

型、交叉型、复合型领军人才[6]，而大部分普通高校则多以就业为导向，侧重培养高水平的人工智能技

能应用工程型人才[7]。我校情况与后者较为相符，要求学生具备较好的数学基础、计算机软件技术基础，

以及人工智能理论与应用技术基础，并熟悉人工智能技术在民航典型场景中的应用。初版培养方案的课

程体系中存在以下问题： 
1) 计算机类课程偏多。设置有计算机导论、程序设计基础、面向对象程序设计、离散数学、算法与

数据结构、数字逻辑、汇编语言、计算机组成原理、数据库系统原理、操作系统、计算机网络、软件工程

12 门课程 37 学分，而表 1 中该模块最多的仅 9 门 33 学分，且无学校将汇编语言、软件工程作为必修课。 
2) 部分重要课程学分偏低，导致重要知识点要么未覆盖，要么讲不透。如线性代数 2.5 学分，表 1

中大部分学校在 3.5 学分以上；算法与数据结构/计算机组成原理均为 3 学分，表 1 中大部分学校为 4 学

分；机器学习 2 学分，表 1 中大部分学校为 3~4 学分。 
3) 物理类课程 14 学分占比较大。由于我校人工智能专业偏软，对物理类课程的要求不高。原培养

方案中物理实验 3.5 学分，比表 1 中大部分学校的 2 学分明显偏高，另外还包括电路分析 4 学分，表 1 中

仅有 1 所学校开设且只有 2.5 学分。 
4) 集中实践类课程偏弱。操作系统课程设计、软件工程课程设计、计算机视觉课程设计各 1 学分。

虽另有人工智能综合工程设计占 6 学分，但用时仅为三下暑期集中三周。 
5) 民航特色不突出。专业必修课仅开设了 1 门 2 学分的民航特色课程“人工智能与智慧民航”。 
针对以上问题，对专业课程体系进行了改革，改革后主要课程设置如表 3 所示。相比于旧版培养方

案，数学与物理类模块删除了电路分析，线性代数和物理实验由于是公共平台课程因此学分未调整；计

算机基础类模块删除了计算机导论、汇编语言、软件工程和计算机网络，程序设计基础和面向对象程序

设计整合为 1 门课程，数字逻辑与计算机组成原理整合为计算机系统基础 6 学分，算法与数据结构、操

作系统、数据库系统原理的学分均有所增加。调整后该模块由 37 学分减少到 27 学分；人工智能类模块

中机器学习、深度学习、计算机视觉、自然语言处理各增加了 1 学分，机器人学和机器人编程基础原为

2 门课程各 2 个学分，分两个学期开设，将其合并为智能移动机器人 1 门课 4 学分。调整后该模块由 16.5
学分增加到 24 学分。 

对集中实践类课程进行了大幅调整，如表 4 所示。其中计算机类集中实践设置了两部分内容：程序

设计综合实践夯实学生的编程基础，系统软件综合实践(含操作系统、数据库、计算机系统三个选题)培养

学生解决复杂工程问题的能力；机器学习、计算机视觉、自然语言处理分别设置了综合实践课程，弥补

了原来人工智能类集中实践不足的问题。 
民航特色类课程的改动也比较大。将原来的民航信息系统课程由选修调为必修，该课程按照航信、

航司、机场、空管四个板块分别介绍民航的主要信息系统。在此基础上，按照计算机视觉、自然语言处

理、智能数据分析三个主要的人工智能技术应用方向，结合本校教师的科研课题，新设计了三门民航特

色类课程，包括应用于机场运行的基于计算机视觉的“智能场面监控技术”，应用于航站楼的基于自然

语言处理的“智能机场客服技术”，应用于航空安全保障的“智能 QAR (快速存取记录仪：Quick Access 
Recorder)数据分析”。调整后该模块总学分由原来的 2 学分增加到了 6.5 学分。 

改革后毕业要求总学分由 160.5 学分调整为 160 学分，与原来基本保持一致。其主要变化体现在减

少了计算机类课程，增加了人工智能类课程，强化了集中实践和民航特色类课程，且增加了重要课程的

学分，有利于知识讲授的连贯性。新增加的三门民航特色类课程均有较成熟的科研项目作为支撑，教学
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条件能够保证，但集中实践类课程对学生和教师都提出了更高的要求，因此需要加强师资培训，否则课

程质量难以保证。 
 

Table 3. Core courses of CAUC’s AI program (1) 
表 3. 中国民航大学人工智能专业主要课程体系(1) 

数学与物理类 学分 计算机基础类 学分 人工智能类 学分 

高等数学 10 程序设计基础 4 人工智能导论 2 

线性代数 2.5 离散数学 5 人工智能数学基础 3 

概率论与数理统计 3 算法与数据结构 4 机器学习 3 

普通物理 6.5 计算机系统基础 6 深度学习 3 

物理实验 3.5 操作系统 4 数字图像处理 3 

  数据库系统原理 3 计算机视觉 3 

    自然语言处理 3 

    智能移动机器人 4 

小计 25.5  27  24 

 
Table 4. Core courses of CAUC’s AI program (2) 
表 4. 中国民航大学人工智能专业主要课程体系(2) 

集中实践类 学分 民航特色类 学分 

程序设计综合实践 2 民航信息系统 2 

操作系统综合实践 

2 (3 选 1) 

智能场面监控技术 1.5 

数据库系统综合实践 智能机场客服技术 1.5 

计算机系统综合实践 智能 QAR 数据分析 1.5 

机器学习综合实践 1.5   

计算机视觉综合实践 1.5   

自然语言处理综合实践 1.5   

小计 8.5  6.5 

4. 赛事换学分 

鼓励优秀学生参加高水平竞赛，通过参加这些竞赛可以获得社会企业的直接认可，有些竞赛获奖后

还有机会参加企业的校招、实习或者直接被录用，有些竞赛对学生获得保研学校认可，以及参加研究生

复试等都有很大帮助。对双非普通高校学生而言，竞赛获奖还可以增强他们的自信心，凝聚一批有兴趣

的学生，同时带动周边同学的学习热情。 
为鼓励学生参与高水平赛事，还设置了赛事换学分原则。其中参加程序设计天梯赛、ICPC 国际大学

生程序设计竞赛获奖的同学可免修程序设计综合实践，参加全国大学生计算机系统能力大赛(操作系统/
数据库/编译均可)获奖的同学可免修系统软件综合实践，参加中国高校计算机大赛——人工智能创意赛、
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中国高校计算机大赛——AIGC 创新赛获奖的同学可免修 1 门人工智能类综合实践课程。 

5. 结束语 

人工智能技术飞速发展，对社会生产和生活都产生了深入影响，所需人才也急剧增加。目前全国已

有 600 多所高校开设了人工智能专业。高校的办学层次，以及依托学科的不同造成了该专业培养方案差

异巨大。通过调研依托计算机学科开办人工智能专业的 6 所不同层次高校(985、211、普通院校各 2 所)的
培养方案，发现其课程体系大体可分为数学与物理类、计算机基础类、人工智能类三个模块，由于人工

智能对数学课程要求较高，若仅开设传统工科的高等数学和线性代数，建议再单独开设一门人工智能数

学基础课程，补充矩阵微分、信息论、优化求解等内容；另外人工智能类课程差异较大，但一般都开设

机器学习、自然语言处理、计算机视觉三门课程。对比调研高校，发现我校培养方案存在物理类课程占

比较大，计算机基础类课程偏多，部分重要课程学分偏低等问题，为此重新设计了专业课程体系，调整

了各模块的学分占比，强化了集中实践类和民航特色类课程，并提出了通过学分认定鼓励学生参与高水

平竞赛的方案。 

基金项目 

天津市普通高等学校本科教学质量与教学改革研究计划项目“面向智慧民航的人工智能新专业课程

体系建设研究与实践”，项目编号：B231005913。 
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