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摘  要 

教育领域正经历着深刻变革，信息技术的深度融合重新定义教学方式和内容，高职院校在推动教育教学

数智化改革中扮演重要角色。本文以《铁路路基施工与维护》课程中CFG桩施工为例，融入数智化资源，

重构教学设计、重塑课堂形式、升级评价体系，对教学效果提升，及后续课程的数智化教学改革有一定

的示范作用。 
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Abstract 
The education sector is undergoing profound transformations, with the deep integration of infor-
mation technology redefining teaching methods and content. Higher vocational colleges play a cru-
cial role in promoting the digital intelligence reform of education and teaching. Taking the con- 
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struction of CFG piles in the course “Railway Subgrade Construction and Maintenance” as an exam-
ple, this paper integrates digital intelligence resources to reconstruct teaching design, reshape 
classroom formats, and upgrade the evaluation system. This study demonstrates the improvement 
of teaching effects and provides a model for the digital intelligence teaching reform of subsequent 
courses. 
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1. 引言 

随着全球数字化发展的不断推进，数智化已成为推动社会经济发展的重要动力。世界经济论坛《2023
年未来就业报告》预测，到 2027 年全球 44%的核心技能将发生变革，数字技能成为职场刚需[1]。国家强

调“推进教育数智化，建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国”[2]。高等学校作为社会人才培养

的重要基地，在数智化技术的传授过程中扮演着重要角色。教育领域正经历着深刻变革，信息技术深度

融合重新定义教学方式和内容，旨在更好地满足现代社会对人才的多元需求。 

2. 高职课堂教学的发展历程 

高职学校的课堂教学经历了“传统教学–数字化教学–数智化教学”三大阶段，目前正处于数智化

改革关键时期。在传统的课堂中，教师主导课堂，完成知识的传播，学生只是被动接受，在教与学之间

只有简单的问与答，知识获取途径单一；在数字化课堂中，教师借助学习平台构建了线上线下全过程的混

合式教学，学生利用在线开放课程及数字教材等数字资源，随时随地获取知识，有效拓展教学的时间与空

间，但并未落实个性化教学；在数智化课堂中，利用人工智能技术将传统课堂的师–生互动转化为师–生

–机三元互动，借助 AI 助理、AI 课代表、AI 知识顾问等角色功能，最终实现“师、生、机”三元互动，

完成教学数据的精准采集、教学效果的精准评价、教学过程的精准督导以及学生发展的精准帮扶[3]。 

3.“铁路路基施工与维护”课程教学现状和存在的问题 

路基作为轨道的基础，直接决定着铁路运维的质量和安全。《铁路路基施工与维护》课程，在专业

课程体系中处于承上启下的关键节点，属于铁道工程技术专业的专业核心课程，该课程理论知识抽象、

实践技能复杂、技术革新迅速，对教师的教学设计、授课资源及教学能力提出了较高的要求。然而，《铁

路路基施工与维护》课程在日常的教学中表现出教学方法陈旧、实训项目单一、教学沉浸式体验缺失、

教师数智化能力欠缺及教学评价体系不完善等问题。这些问题严重影响了知识传授、技能提升以及素养

达成，对学生了解企业一线行业动态及企业技术技能人才需求造成阻碍。这就亟需数智化改造为课程改

革提供新动力。 

4. 整体改革研究思路 

基于此，本文聚焦《铁路路基施工与维护》课程的数智化探索，结合工程行业的发展趋势、技术革

新及高校教学工具，明确数智化教学目标，优化教学内容与方法，构建完善的数智化教学评价体系，探
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寻前沿科技与课堂教学及全方位育人协同推进的有效路径，从而打造出高质量的数智化课堂。 
(1) 融入数智化资源，重构教学设计 
以铁路行业最新技术标准为依据，分析路基施工员、线路工等岗位的核心能力需求，将 BIM 技术、

智能压实监测、无人机地形测绘等新技术融入课程内容。将课程划分为“路基智能设计”“智能施工监

测”“病害智能诊断与治理”等模块，每个模块包含理论知识、虚拟仿真实验、智能设备操作实训等环

节，形成“理论–仿真–实操”一体化教学体系，实现教学设计与岗位需求的紧密对接。 
(2) 借助数智化平台，重塑课堂形式 
借助学习通、“铁小智”等 AI 应用平台，构建“课前——智能规划与精准准备、课中——智能交互

与动态教学、课后——智能评估与个性辅导“的全过程智能交互式课堂，实现了学生学习轨迹的实时记

录、学习数据的精准分析以及学习辅导的个性化设计。借助虚拟仿真平台，将“施工现场”搬进校园，解

决了工程结构和工法无法全过程展示、技能无法反复训练、施工过程无法跟踪等教学难题，实现教学智

能化、互动化、远程化等功能，缩短了学生与实际工作岗位的距离[4]。 
(3) 依托数智化手段，升级评价体系 
以数据为基础、以智能算法为支撑，升级评价体系的科学性与精准性。以岗位标准为依托，从过程

表现、成果汇报、增值幅度三方面出发，构建教教师评价、企业导师点评、学生自评、学生互评、系统智

评的多元多维考核评价体系。以 CFG 桩施工为内容为例，考核评价体系见下图 1。 
 

 
Figure 1. Multi-dimensional and full-process assessment and evaluation methods 
图 1. 多元多维全过程考核评价方式 

 
(4) 科技与思政同行，坚守育人初心 
在科技的助力下，我们应警惕形式创新而忽视事物本质，要以思政教育引领科技应用方向。本课程

以“精益求精，技能报国”为主题，设计“明规守则识图纸，精准计算核算量，循序渐进奠基础，精益求

精筑路基，技能报国干维护”的课程思政主线。在路基结构认知中对标职业规范、行业标准，培养学生

明规守则、遵章守纪的职业操守；在路基工程量核算中精准计算、分毫不让，培养学生精准计算、细致
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观察的职业素养；在地基处理时强调万丈高楼平地起，培养学生循序渐进、稳扎稳打的职业习惯；在路

基填筑中联动青藏铁路三大难题，培养学生吃苦耐劳、匠心追梦的职业规划；在路基维护的讲授中围绕

“以防为主、防治结合的养护原则，培养学生防微杜渐、技能报国的职业思路。全过程融入思政元素，

培养学生职业操守，铸就学生职业品质。 

5. 教学实施 

本文以《铁路路基施工与维护》课程中“CFG 桩施工”教学内容为例进行数智化的课程设计与研究，

旨在提高学生数智化素养，拓宽人才培养途径，提升人才培养质量。 

5.1. 教学目标 

知识目标：掌握 CFG 桩的结构组成、加固原理、施工技术要点以及质量验收标准。 
能力目标：能根据工程资料编写 CFG 桩施工技术交底文件；能根据施工工艺及质量控制要点指导现

场施工；能用数智化技术优化施工。 
数智及素养目标：具有创新精神的团结意识，具备数据分析及数智化应用能力。 

5.2. 课前数智导学 

教师活动：教师通过学习通平台上传城际铁路 CFG 桩资料、CFG 桩微课视频，并发布课前测试。在

教学 QQ 群与学生及时沟通，了解学生学习动态，答疑解惑，完成学情分析，确认学习难点，以重、难

点出发设计教学活动。 
学生活动：通过观看微课、施工视频，自主探索 CFG 桩加固原理、结构组成及施工流程相关知识，

完成课前测试，在学习群内交流讨论。 
设计意图：通过课前任务完成及讨论情况，掌握学情，帮助教师梳理教学重、难点，同时培养独立

思考的习惯。 

5.3. 课中数智助学 

(1) 趣味游戏激兴趣 
教师活动：借助 BIM 仿真视频教师讲解 CFG 桩施工流程，并发布“卡片”活动，引导学生动手拼

图，完成 CFG 桩施工流程拼图任务。 
学生活动：小组利用写有工序名称的“卡片”完成 CFG 桩施工的工艺流程图。 
设计意图：仿真视频让知识更加生动形象，卡片趣味活动激发学生学习兴趣，施工流程讲解中强调

万丈高楼平地起，培养学生循序渐进、稳扎稳打的职业习惯。 
(2) 仿真平台练流程 
教师活动：虚拟仿真平台设定情景，要求学生在虚拟仿真平台中完成 CFG 桩施工，操作过程中引导

学生查阅《铁路路基工程施工质量验收标准》严格对照标准执行。查看仿真后台学生操作得分，关注每

位学生学习情况及掌握程度。 
学生活动：结合教师讲解，查询《铁路路基工程施工质量验收标准》，在虚拟平台进行 CFG 桩施工

流程练习操作。根据仿真平台操作报告及教师巡查指导及时改正纠错。 
设计目的：引入《铁路路基工程施工质量验收标准》，培养学生明规守则、遵章守纪的职业操守；虚

拟仿真系统的使用可以在无形中拓展学生的数智化视野，提升学生数智化素养；仿真系统自动输出的仿

真实训报告，可以实现系统智评。 
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(3) 信息手段提技能 
教师活动：教师发布任务，以小组为单位讨论 CFG 桩施工各个工流程、质量控制要点、通病及防治

措施，并利用信息软件(XMind、WPS 等)绘制思维导图梳理思路。组织各小组上台汇报，并完成组内自

评、组间互评，并连线企业导师点评。 
学生活动：小组讨论，确定重要节点内容，绘制思维导图，选派代表上台汇报，并完成自评与互评，

根据企业导师点评完善思维导图。 
设计意图：小组讨论，培养合作意识；思维导图绘制，强化思维逻辑；软件应用，提升信息化手段应

用能力；企业导师点评，完善知识体系。 
(4) 评价总结促提升 
教师根据学生课堂参与度、活跃度、任务完成情况、个人增值成长情况及自评、互评、导师点评、系

统智评等方面对学生进行综合评价，帮助学生了解自身在知识学习、技能达成及素养养成三方面的不足，

明确提升方向。 

5.4. 课后数智拓学 

课后由企业导师发布城际铁路 CFG 桩相关资料，要求学生结合项目基本情况，根据所学知识，借助

学校“铁小智”AI 应用平台，编制 CFG 桩技术交底书。完成的技术交底书上传学习通，企业导师进行点

评。在编制过程中加深学生对 CFG 桩施工技术要点的认知，于无形中提升学生数智化能力，培养学生职

业操守，铸就学生职业品质，促进学生全方位成才。 

6. 结语 

高职院校作为培养社会技术技能人才的重要基地，对数智化技术的传授扮演着不可或缺的角色。本

文在开展《铁路路基施工与维护》课程教学改革中，围绕“数智化改革”主题[5]，以 CFG 桩内容为例，

设置三维教学目标，融入思政元素，有效结合数智化资源与手段，建立了多元多维的数智化评价体系，

对后续课程的数智化改革有积极的示范作用。 
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