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摘  要 

基于中国知网数据库，选取2004~2024年初中数学教材比较研究的文献作为研究对象，运用CiteSpace
软件进行关键词共现网络、突现词检测和时区图谱的可视化分析，深入剖析该领域的研究热点分布、演

进脉络及其在新课标背景下的发展趋势。研究发现该领域的研究历程随课程改革深化而呈现出阶段性特

征，可划分为初步发展期(2004~2010)、平稳发展期(2011~2020)和快速增长期(2021~2024)三个阶段。

主要结论为，近20年国内初中数学教材比较研究的主题丰富且聚焦，涵盖的关键词之间联系紧密，且集

中度高；近年“跨学科”关键词作为突现性前沿热点凸显，这反映了在新课标强调学科融合的导向下，

跨学科视角正成为教材比较研究的重要发展趋势。 
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Abstract 
Based on the CNKI database, this paper selected documents on comparative research of junior high 
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school mathematics textbooks from 2004 to 2024 as research objects. CiteSpace software was used 
to conduct a visualized analysis through keyword co-occurrence networks, burst word detection, 
and timeline maps. The study deeply analyzed the distribution of research hotspots, the evolution-
ary trajectory, and the development trends under the new curriculum standards in this field. The 
research reveals that the research process of this field has shown phased characteristics with the 
deepening of curriculum reform. It can be divided into three stages: the initial development stage 
(2004~2010), the steady development stage (2011~2020), and the rapid growth stage (2021~2024). 
Over the past 20 years, the themes of domestic junior high school mathematics textbook compara-
tive research have been rich and focused. The keywords are closely related and highly concentrated. 
In recent years, the keyword “cross-disciplinary” has significantly emerged as a frontier hotspot. 
This reflects that under the guidance of the new curriculum standards emphasizing interdiscipli-
nary integration, the cross-disciplinary perspective is becoming an important development trend 
in textbook comparative research. 
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1. 引言 

近几十年来，伴随着我国基础教育改革不断深化，教材的编写与比较成为许多学者专家研究的热点

和方向[1]。2022 年 4 月，教育部颁布了《义务教育数学课程标准(2022 年版)》(以下简称“新课标”)，
标志着数学教育正式迈入“核心素养”时代。与 2011 版课程标准相比，新课标通过重构“三会”核心素

养体系(即会用数学的眼光观察现实世界、会用数学的思维思考现实世界、会用数学的语言表达现实世界)，
倡导以跨学科和项目化学习为主。2024 年 9 月全面启用的 2024 年修订版人教版、浙教版等初中数学教

材，系统地呈现了新课标影响下的教材编写和教学方法修改的新成果。但由于启用时间尚短，其与新理

念的适配性亟待研究。现有诸多研究聚焦于旧课标下的教材对比，如国内的杜思麒[2]围绕某一知识点的

编排进行比较研究、国外的 Mayer Richard E.等[3]从例习题设置角度进行教材比较等，内容完整且形式多

样，均取得较为丰硕的成果。但是，新课标中的“学科融合设计”“核心素养”等要求在新版初中数学教

材上的体现还缺乏系统性探讨，因此很有必要系统梳理初中数学教材比较研究的研究主题，并针对新课

标颁布后的未来研究主题进行深入分析。 
基于中国知网数据库，选取 2004~2024 年初中数学教材比较研究的文献，利用 CiteSpace 软件进行可

视化分析，深入剖析国内初中数学教材比较研究领域的热点分布、演进脉络及其在新课标背景下的发展

趋势，以期为教育改革下的初中数学教材研究提供有益参考，并为初中数学教材的编写提供切实可行的

对策与建议。 

2. 研究设计 

2.1. 研究工具与方法 

研究工具上，采用目前最为流行的知识图谱绘制软件之一，即陈超美[4]教授团队于 2004 年开发的
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CiteSpace 可视化软件，本文选用 CiteSpace 6.4.R1 版本。 
研究方法上，采用文献计量法，从关键词共现、关键词突现和关键词时区三个方面进行相应的分析，

并绘制知识图谱，对近 20 年国内初中数学教材比较的研究热点进行梳理，进而推测未来研究趋势。 

2.2. 数据来源与处理 

本文以中国知网(CNKI)作为来源数据库，在高级检索模式下，选取检索时间为 2004 年 1 月 1 日到

2024 年 12 月 31 日，输入“教材比较”“初中数学”主题词，一共检索到 486 篇论文文献(检索日期为

2025 年 3 月 7 日)，再经过人工一一比对，剔除不符合主题的论文，最后得到 394 篇有效文献。然后，点

击“导出/参考文献”进入文献管理中心，选择 Refworks 格式导出并重命名为“download_01.txt”。新建

文件夹命名为“myproject”，在其内部建立 4 个文件夹，分别命名为“input”、“output”、“data”、

“project”。将“download_01.txt”放入“input”文件夹中，导入 CiteSpace 软件中进行格式转换，转换

结果存放在“output”文件夹，再将“output”中的文件复制一份到“data”文件夹中，得到可用于可视化

分析的原始数据。 

3. 研究结果与分析 

3.1. 关键词共现分析 

关键词是文章内容的浓缩表达，也是作者思想与观点的提炼[5]。当两个或多个关键词同时出现在一篇

文献中被称作为关键词共现。绘制出关键词共现图谱，见图 1；导出关键词频次和中心性统计表，见表 1。
依据图 1 和表 1，可整体把握 2004~2024 年初中数学教材比较研究文献的关键词之间的交互与联系。 

 

 
Figure 1. Keyword co-occurrence network 
图 1. 关键词共现图谱 
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从图 1 可以看出，整个共现图谱有 273 个网络节点、421 条连线，网络密度为 0.0113，即 273 个关

键词之间存在着 421 种关系，它们共同编织成了一个纵横交错的知识图谱，在一定程度上展现了初中数

学教材比较研究的集中性。其中节点的圆点越大，表示该关键词出现的次数越多；连线的颜色越深，表

示两个关键词共同出现的次数越多，其关联程度也越高。其中节点最大的几个关键词是比较研究、初中

数学、教材比较，即这几个关键词在 2004~2024 年初中数学教材比较研究的文献中出现的次数最多，其

次是比较、人教版、教材、数学教材、北师大版、数学文化、初中、函数、勾股定理等关键词。除此之

外，几何、数学史、跨学科、例题、苏科版、上教版、浙教版、华师版、中日比较、中美比较等关键词也

出现在关键词共现图谱中。 
 

Table 1. List of top 20 keywords by frequency and centrality 
表 1. 关键词频数和中心性统计表(前 20 个) 

序号 关键词 频次 中心性 序号 关键词 频次 中心性 

1 比较研究 89 0.24 11 函数 14 0.24 

2 初中数学 87 0.37 12 勾股定理 14 0.11 

3 教材比较 69 0.28 13 苏科版 11 0.03 

4 比较 57 0.19 14 数与代数 11 0.21 

5 人教版 53 0.13 15 华师版 9 0.18 

6 教材 38 0.46 16 教科书 9 0.23 

7 数学教材 32 0.12 17 习题 9 0.19 

8 北师大版 21 0.01 18 课程改革 8 0.12 

9 数学文化 17 0.01 19 中美比较 8 0.07 

10 初中 15 0.5 20 初中教材 8 0.05 

 
从频次来看，由表 1 可知，“比较研究”出现 89 次，居于首位，“初中数学”紧随其后，出现 87

次，“教材比较”位列第三，出现 69 次，“比较”、“人教版”、“教材”等关键词也排列在后面。再

从中心性来看，节点的中心性也衡量了其在整个网络中的重要性，中心性越高表明该节点在网络中起到

的桥梁作用越大。从表 1 中可以看出，高中心性的关键词有教材(0.46)、初中数学(0.37)、教材比较(0.28)、
比较研究(0.24)、函数(0.24)、教科书(0.23)、数与代数(0.21)。结合其自身的频数，“高频+高中心性”组

合的关键词有教材、初中数学、教材比较、比较研究，他们在一定程度上代表了近 20 年初中数学教材比

较领域的核心主题。而“低频 + 高中心性”组合的关键词有初中、函数、数与代数、教科书、习题、华

师版等，它们或许表示了潜在的研究方向和新兴交叉点，还需要结合时间进行分析。 
总的来说，关键词共现分析展现了初中数学教材比较研究领域近 20 年的关键词和它们之间交错纵横

的关系，大致揭示了核心主题与潜在的研究热点。而为了探索该领域在新课标背景下的最新热点和前沿

方向，还需挖掘关键词与时间之间的关系，进一步进行突现分析和时区分析。 

3.2. 关键词突现分析 

突现词指的是在特定时间段内引用频次突然增加的词语，通常表示了研究热点的转移或新趋势的出

现，是了解学者们研究该领域热点主题的方向指南[6]。利用 CiteSpace 软件绘制突现词词谱，得到在一定

时间内发生突变的关键词，见图 2。 
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Figure 2. Keywords with the strongest citation bursts 
图 2. 突现关键词词谱 

 
由图 2 可知，2004~2024 年初中数学教材比较研究领域出现了 25 个突现关键词，其中第一行从左到

右分别为关键词(Keywords)、关键词出现的年份(Year)、强度(Strength)、突现开始的时间(Begin)、突现结

束的时间(End)，最后的红色线条表示了突现的时间段。第三列的数据越大表示了强度越大，该关键词越

可能代表了特定阶段的前沿研究方向。在近 20 年中，2017 年出现的突现词最多，分别有浙教版、二次函

数、几何、呈现方式；2015 年和 2020 年均出现了 3 个突现词；2008 年、2018 年、2022 年都出现了 2 个

突现词；其余年份均只出现了最多 1 个突现词。 
为了方便描述，根据图 2 我们可将近 20 年初中数学教材比较研究的演化进程大致划分为三个阶段[7]：

初步发展期(2004~2010 年)、平稳发展期(2011~2020 年)和快速增长期(2021~2024 年)。这三个阶段与《义

务教育课程标准》修订的时间节点 2001 年、2011 年、2022 年较为吻合，说明教材的比较研究与义务教

育课程标准修订的相关政策密切相关。 
(1) 初步发展期(2004~2010) 
该时期频次突变的关键词是特点、课程改革、比较、华师版、合情推理、中日比较，突现时间均持续

了五年以上。其中比较与课程改革的突现强度较大，分别达到了 5.93 和 3.32，说明了其在当时可能为热

点主题。自 2001 年版课标推出后，数学课程从传统“知识传授”逐渐转向“能力培养”，数学教学更加

注重知识技能与创新能力的结合。于是，这一时期学者们的研究开始不再局限于全国范围使用的人教版

和使用较多的北师大版，而是将目光投向了华师版和国外教材，极力从不同版本教材中找寻创新的教学
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方式，汲取各版本的优点，推动初中数学教材比较研究探索一个新的方向。 
(2) 平稳发展期(2011~2020) 
该时期突现强度较高的关键词有上教版、中国、三角形、浙教版、数学史、数学文化、认知水平等。

由于 2011 年版课标正式实施，“四基”取代了“双基”，强化了数学思想与实践能力，推行“素养培养”，

其中“数学史”和“数学文化”的突现强度分别高达到 2.81 和 2.67，说明这一时期的研究方向更注重学

生思想的感悟，偏向于对某一具体的内容或形式展开研究，更加精细化。所以，平稳发展期的初中数学

教材比较研究主要聚焦在两个方面：一是将知识内容进行拆解，针对每一模块或章节微观地研究分析，

切入点相对较小；二是着眼于教材的整体编排形式、例题和习题设计、探究内容设计等方面，比较分析

教材的编写特点。 
(3) 快速增长期(2021~2024) 
该时期核心素养、跨学科、对比研究作为突现关键词，说明 2022 年版新课标修订后，学者们趋向于

对新课标中的要求进行深入研究。比较三个关键词，其中“跨学科”的突现强度为 2.32，明显高于“核

心素养”和“对比研究”，说明了其在未来几年仍会是一个持续性的研究热点主题。为了落实新课标的

要求，“跨学科”作为当今初中数学教材比较研究领域的前沿，亟待在新课标背景下对各版新教材进行

对比研究分析，为未来初中教材编写和教学提供参考建议。 
总的来说，通过关键词突现分析，研究了初中数学教材比较研究领域的关键词在时间长河中的突变

情况。结合突变强度和时间，可以推测出最新的研究热点和未来趋势，即“跨学科”。 

3.3. 关键词时区分析 

关键词时区图谱展示了关键词随时间的变化及其互相的关系，通过将关键词按时间区间分布，清晰

地展现研究主题的演变过程以及热点的动态变化趋势[8]。借助 CiteSpace 软件，绘制关键词时区图谱，见

图 3。 
 

 
Figure 3. Keyword timezone view 
图 3. 关键词时区图谱 
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时区图谱以时间范围(如年份)为横轴，通常位于图谱底部，以一年为一个时间切片。关键词节点按首

次出现(或活跃)的时间分布在对应的时间切片中，越往右表示时间越新。同一段时间中的关键词按频次顺

序先后排序，节点越大，代表该关键词出现的频率越高，越有可能是该领域内的核心主题。节点之间的

连线连接不同时区的关键词，反映出了不同关键词之间的共现关系和演化路径；节点之间的连线连接同

一时区的关键词，表示它们在同一时间段内频繁共同出现，说明其存在共现关系。连线越多，表示两个

时间段之间的联系越强，也可能暗示了两个研究主题的继承或转向。 
图 3 中该关键词时区图谱有 273 个节点、421 条连线，最大连通组件包含 250 个节点，模块化值 Q = 

0.8268，轮廓系数 S = 0.9485。这些数据展示了一定的网络结构，其中 Q 值接近 1，S 值接近 1，高模块

化值和高轮廓系数说明了网络中存在高度分化的研究主题，有显著的社区结构，且各主题内部一致性极

高，同一时间段内的关键词关联紧密，研究方向集中。最大连通组件覆盖了 91%的节点，高连通性说明

了其中大部分关键词可以通过某些关键节点连接，存在核心研究主题来形成连贯的研究脉络。 
由于图 3 同样展示了关键词根据时间的演化过程，所以结合图 3 与课标修订的相关政策，也分三个

时期对关键词时区图谱展开分析。 
(1) 初步发展期(2004~2010) 
该时期初中数学教材比较研究主要从 2005 年开始。起初，研究学者们将目光聚焦在初中数学教材比

较本身，主要包括“初中数学”“比较”“教材”“比较研究”“教材比较”“数学教材”“人教版”等，

这些关键词作为该领域的基础性关键词。结合左下侧的图示，这些关键词节点年轮的最外圈都为红色，

说明对于这些关键词的研究热度仍未退去，一直影响至今。受 2001 年版课标对中学生能力培养要求的影

响，学者们对教材的比较研究也开始转向国内外不同版本比较、例习题难度比较等方向，该领域的发展

有了起色。 
(2) 平稳发展期(2011~2020) 
该时期是研究进程平稳推进、数量持续增长的时期。自 2011 年版课标颁布后，强化了数学思想与实

践能力等基本要求，初中数学教材比较研究在上一时期的基础上进行了突破，学者们更加关注某一具体

内容的比较。该时期关键词节点按年份均匀分布，频次较高的关键词有“北师大版”“数与代数”“数学

文化”“勾股定理”等。图谱中节点数量较多，纵向和横向连线密集，反映了大多数关键词之间的联系密

切，每个时区之间的联系紧密，说明学者们的研究更加全面、更加多元化。 
(3) 快速增长期(2021~2024) 
随着 2022 年版新课标的修订，初中数学教材比较研究的进程迈上了新的台阶。为了落实新课标对于

“核心素养”“跨学科融合”“项目化学习”在教材编写和教学中的要求，这一时期研究者们将目光转向

了新兴关键词。观察发现这一时期中 2022 年出现的“跨学科”一词频次最高，节点最大，且与其他不同

时期的关键词之间有连线，说明它承接了时间的变迁，可以作为新课标改革下该领域的研究热点趋势。

结合关键词突现分析的结果，由此可以推测，“跨学科”将会是今后几年甚至一段时间初中数学教材比

较分析领域的研究热点，代表了该领域最新的前沿方向。 

4. 结论 

本文利用 CiteSpace 可视化工具对 2004~2024 年初中数学教材比较的知网文献进行了可视化分析，从

关键词共现、关键词突现和关键词时区三个方面展开研究，得到以下结论： 
第一，通过关键词共现分析，罗列了初中数学教材比较研究领域的关键词及其频次和中心性，并绘

制了关键词共现图谱。呈现出 2004~2024 年间该领域关键词联系紧密的现状，其中“高频 + 高中心性”

组合的关键词有“教材”“初中数学”“教材比较”“比较研究”，它们在一定程度上代表了近 20 年初
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中数学教材比较领域的核心研究主题。 
第二，为了研究该领域的演化进程和新课标背景下的前沿方向，结合关键词突现时间、关键词时区

分析和课标修订的相关政策，将近 20 年初中数学教材比较研究的演化进程大致划分为三个阶段，即初步

发展期(2004~2010)、平稳发展期(2011~2020)和快速增长期(2021~2024)。其中，快速增长期的三个突现关

键词均作为当今的研究热点，在一定程度上延续了新课标的要求。特别是“跨学科”这一研究热点，突

现强度最大，在时区图中有较大的节点和密集的连线，这都使其作为 2022 年版课标修订后该领域的前沿

方向，相较下其更会是未来持续性的热点主题，作为该领域最新的前沿方向和趋势。 
综上，本章通过三种可视化呈现方式分析得出，初中数学教材比较研究领域的前沿研究热点为“跨

学科”，同时对该主题的研究也亟待进一步深化。比较新版人教版和新版浙教版两版教材“二元一次方

程组”单元中的跨学科内容，发现经济学利用经济问题创设情境列出方程、物理学结合公式推导出方程，

两个学科从不同深度上与数学进行融合，有利于学生从实际生活问题洞悉数学知识，用数学将物理原理

进行转化，体现了学科互渗性。两版教材也还需推进学科间的多元深度融合，有助于培养学生的发散性

思维，擦除各个学科之间的次元壁，增强学生的学习兴趣。 
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