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摘  要 

本研究将OBE和BOPPPS教学模型创新性地引入“地质学基础”课程，针对传统地质教学中理论与实践脱

节、能力培养滞后的问题，以成果导向理念为引导，通过BOPPPS模型的六个阶段优化教学过程。以“岩

石矿物的组成和结构”为案例，详细阐述了如何将这两种模型有效融合于实际教学，从学情分析到总结

与课外扩展的各环节，均体现了以学生学习成果为核心的教学设计。实践结果表明，学生及格率达100%，

课程目标达成度为0.87，证明了该融合模式能显著提升学生知识掌握程度与综合应用能力，为地质学专

业人才培养和地学教育改革提供了新的有效路径。 
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Abstract 
This study innovatively integrates the OBE and BOPPPS teaching models into the “Fundamentals of 
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Geology” course. Addressing the disconnection between theory and practice and the lag in ability 
cultivation in traditional geological teaching, it optimizes the teaching process through the six 
stages of the BOPPPS model, guided by the outcome-oriented concept. Taking “Composition and 
Structure of Rocks and Minerals” as a case, it elaborates on how to effectively integrate these two 
models into actual teaching, with each stage from student analysis to summary and extension re-
flecting a teaching design centered on student learning outcomes. The practical results show that 
the pass rate of students reached 100%, and the course goal achievement rate was 0.87, demon-
strating that this integrated model can significantly enhance students’ knowledge mastery and com-
prehensive application abilities, providing a new and effective path for the cultivation of geological 
professionals and the reform of geoscience education. 
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1. 引言 

随着教育改革的不断深入，越来越多的新型教育模式被应用于课程改革之中，用以提高教学质量，

培养高质量人才。地质学作为一门对地球物质组成、结构构造、形成演化等方面进行系统研究的基础学

科，在资源勘探、环境保护、地质灾害防治等诸多领域发挥着不可替代的重要作用[1]。“地质学基础”

作为地质学专业的入门课程，有利于帮助学生构建地质学知识体系框架、培养学生专业思维与科学素养。

然而，传统的“地质学基础”课程教学在一定程度上存在教学方法单一、学生学习的主动性不高、教学

效果与预期目标存在一定差距等问题[2] [3]。 
在此背景下，本研究将 OBE 视域下的 BOPPPS 教学模式引入“地质学基础”的课程教学中，探索一

种更契合课程特点与学生需求的教学路径，该探索对于提升课堂教学质量、培养高素质地质学专业人才

具有重要的现实意义。本文也将深入探讨如何在“地质学基础”课程中巧妙运用 BOPPPS 教学模式，以

实现 OBE 理念下的教学目标，为该课程的教学改革提供新的思路与实践经验。 

2. OBE 理念与 BOPPPS 教学模式 

OBE 理念，即成果导向教育理念，其核心聚焦于学生在完成学业后所能达成的具体学习成果[4]。这

意味着教学设计与教学实施的方向均需围绕着确保学生能够取得这些预期成果来展开。它并非只关注学

生在课程学习过程中的表现，而是更加注重学生切实掌握的知识、技能，以及展现出相应的能力与素养

[5]。OBE 理念在地质学教学中的价值已得到部分实证支持。例如，通过反向设计矿物岩石学课程，利用

寻宝游戏、小组讨论、报告点评三个环节，可充分调动学生积极性，帮助学生在探究中掌握专业知识，

使学生矿物鉴定准确率显著提升[6]。但现有研究多聚焦单一技能培养，缺乏复杂地质问题解决能力的系

统性整合。这为本研究融合 BOPPPS 教育模式提供了理论切入点。 
BOPPPS 教育模式是一种以学生为中心的教学模式，它将教学过程分为六个阶段，分别是导入(Bridge-

in)、学习目标(Objective)、前测(Pre-assessment)、参与式学习(Participatory Learning)、后测(Post-assessment)
和总结(Summary) [7]。BOPPPS 教学模式的导入和前测环节旨在考察学生已有的知识经验，从而确定教

学的深度和广度。这一设计与建构主义学习理论相契合，强调学生在新旧知识之间主动建构意义，通过
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对已有知识的回顾和新知识的引入，帮助学生建立完整知识体系。明确学习目标能让学生清楚知晓需要

达成的学习效果，避免在学习过程中迷失方向或学习效率低下。参与式学习环节秉持以学生为中心的理

念，注重满足学生的需求、价值和情感，为学生创造良好的参与环境，激发其创造潜能。后测环节用于

检验学生是否达成学习目标，并依据反馈及时调整教学策略。最后的总结环节有助于学生梳理所学知识，

形成系统的知识结构，进一步加深对学习内容的理解[8] [9]。 

3. OBE 与 BOPPPS 融合的教学理论框架与实践路径 

3.1. 基于 OBE 和 BOPPPS 模型的地质学基础课程教学实践 

为解决传统地质教学中理论与实践脱节、能力培养滞后的问题，本研究聚焦于“地质学基础”课程，

以成果导向教育理念为引领，通过 BOPPPS 模型的六个阶段实现教学全过程(图 1)。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of teaching process under the OBE-BOPPPS model 
图 1. OBE-BOPPPS 模型教学过程示意图 

 
Table 1. Teaching design table of rock and mineral learning module based on OBE-BOPPPS model 
表 1. 基于 OBE-BOPPPS 模型的岩石矿物学习模块的教学设计表 

教学过程 教学环节设计 

导言 导入案例：花岗岩的形成及地质意义，引出岩石矿物对地球演化的重要性，介绍本章重点：岩石

矿物分类、结构、成因。 

学习目标 

1. 知识目标：(1) 掌握岩石矿物的化学组成、晶体结构及物理性质；(2) 辨别不同岩石类型中矿物

组合的异同点；(3) 理解并记忆常见矿物的鉴定特征。 
2. 能力目标：理解地质勘探技术原理，提高地质学应用认知。 
3. 思政目标：了解我国地质学家的贡献，立足课程所学，涵养民族文化认同与自信，激发学生对

地质学的热爱与责任感。 

前测 1. 提问：岩石在地球演化中的作用、矿物对生产生活意义；介绍岩石矿物相关地质概念及应用，

引出学习重要性。 
参与式学习 学习内容：(1) 岩石矿物学的研究简史；(2) 常见矿物(如石英、长石、方解石等)的鉴定特征。 

后测 1. 随堂问题：设定问题检验学生对重点内容的掌握程度。 
2. 教学调整：根据学生回答调整教学节奏，助力学生学习。 

总结 1. 作业布置：巩固地质学知识，提升理解与运用能力。 
2. 知识巩固：学生完成作业，加深对所学知识的理解与掌握。 

课外扩展 提供慕课、学习通等线上教学资源链接，丰富学习途径，拓展学生知识视野。 
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在地质学基础课程中，OBE 理念和 BOPPPS 模型存在紧密的内在联系。OBE 理念为 BOPPPS 模型

各阶段指明了方向，即每个阶段的教学活动都要服务于学生地质知识的掌握、实践能力的提升和地质素

养的培育；而 BOPPPS 模型则为 OBE 理念的落地提供了具体的实施路径，通过六个阶段的有序推进，学

生可以逐步达成预期成果。本研究以“岩石矿物的组成和结构”这一关键知识点为教学实践案例，探讨

如何将 OBE 和 BOPPPS 模型有效应用于实际教学过程中，以实现教学质量和学生综合素养的双重提升

(表 1)。岩石矿物作为地质学的基础组成部分，其组成和结构是理解地球物质组成、地质作用过程以及地

质现象的关键，也是学生构建完整地质学知识体系的重要基石。因此，本研究选取这一内容作为切入点，

旨在通过具体的教学实践，展示如何依据行业需求和职业导向，运用 BOPPPS 模式优化教学环节，从而

更好地达成 OBE 理念下以学习成果为核心的教学目标。 

3.1.1. 学情分析 
目前，在伊犁师范大学的地质学教学中，理论与实践的紧密结合以及学生能力培养与行业需求的精

准匹配，依然是亟待突破的挑战。尤其在教学资源配置层面，实践学时的相对短缺，使得学生难有充足

机会投身野外实地观察与实验操作，这类核心技能训练的不足，直接导致学生在将理论知识灵活转化为

解决实际地质问题的能力上表现欠佳。这一现状，折射出当下教学体系与日新月异的地质行业发展趋势

之间，存在着不容忽视的脱节现象。鉴于此，教学模式的革新已迫在眉睫，亟需通过创新教学模式，为

学生的专业能力培养注入新活力，实现能力培养的提质增效，以更好地契合行业对应用型地质学人才的

需求。 

3.1.2. 课程导入 
课前，教师借助雨课堂线上学习平台布置预习任务，并要求学生以小组形式查阅资料，来梳理我国

矿物勘探开发的重要历史阶段以及标志性成果。以情境创设为切入点，教师引入典型案例，由此引出本

章主要讲授内容。此外，教师可以利用雨课堂线上学习平台提出一系列引导性问题，以此促进与学生的

互动交流，这种教学策略不仅实现了新旧知识点的自然衔接化过渡，更成功调动了学生对岩石矿物学知

识的探究式学习动机。 

3.1.3. 学习目标 
围绕《地质学本科教学大纲》中的要求，在本课程的学习进程中，学生需全面且深入地掌握岩石矿

物的化学组成及结构知识体系(表 2)。不仅要精确识别常见岩石矿物的主要构成元素及其赋存状态，深入

洞悉晶体的空间点阵、晶系特征与晶胞参数，以及非晶体独特的无序结构特性，还要透彻把握不同岩石

类型中矿物的共生组合规律及其内在成因联系。 
 
Table 2. Teaching objectives of the rock and mineral learning module based on the OBE-BOPPPS model 
表 2. 基于 OBE-BOPPPS 模型的岩石矿物学习模块的教学目标 

维度 化学组成 晶体结构 

知识

目标 

1. 掌握 5 种典型矿物(如 Fe3O4、石英等)的化学式书写规

则及元素价态影响。2. 理解矿物化学组成与物理性质(如
颜色、硬度)的关联性。 

1. 辨识晶质与非晶质的显微特征差异。 
2. 掌握常见矿物晶体结构(如立方晶系、六方晶系)
的分类标准及特征。 

能力

目标 

1. 能够运用电子探针显微分析系统(EDS)完成矿物微区

成分定量分析。2. 分析矿物化学组成对稳定性的影响(如
Fe2O3 与 Fe3O4 的氧化还原特性)。 

1. 基于晶体对称性判别矿物种类。 
2. 解释晶体结构对矿物物理性质(如解理、光泽)的
制约关系。 

应用

目标 

1. 结合矿物化学组成，设计建筑石材的工程选用方案。 
2. 评估矿物化学稳定性在环境地质问题(如风化作用)中
的实际意义。 

1. 运用晶体结构知识判断矿物的共生组合规律。 
2. 通过矿物结构特征推测其形成地质环境(如高压

变质带)。 
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3.1.4. 前测 
在课程实施前，教师依托雨课堂平台设计并发布预习任务，以“建筑石材选用”为切入点，要求学

生结合岩石矿物特性分析其在工程建设中的实际应用。学生通过在线答题与讨论，回顾地质作用对岩石

形成的影响，并建立与本次课程“矿物组成与结构”知识的内在联系。教师基于平台提供的实时数据(如
答题正确率、讨论参与度)，精准诊断学生对前期知识的掌握程度，识别共性问题，并据此动态调整课堂

内容的深度与侧重点。同时，教师通过设计进阶问题，引导学生从地质学视角整合知识体系，强化理论

与实践的逻辑关联，为课堂深度学习奠定基础。 
为深化教学内涵，前测环节有机融入了课程思政元素。教师以“三峡工程中岩石矿物学的科学实践”

为例，讲述我国地质学家通过精准分析岩石力学性质与矿物组成，攻克复杂地质难题、保障工程安全的

科研历程，突出其“精益求精、服务国家”的专业精神。这一案例不仅帮助学生理解矿物学知识的工程

价值，更以示范引领作用激发学生的家国情怀与专业使命感，实现专业知识传授与价值观培育的深度融

合。通过数据赋能的精准教学设计与思政元素的自然渗透，前测活动有效提升了学生的主动参与度，为

后续教学环节的顺利推进提供了有力支撑。 

3.1.5. 参与式学习 
基于前测学情分析，教师动态调整课堂内容的深度与广度，实现差异化教学。针对学生对岩石分类

与矿物辨识掌握较好但晶体结构认知薄弱的特点，课堂聚焦矿物晶格畸变机制，深入剖析晶体结构对矿

物硬度、解理等物理性质的影响机理，并拓展高压变质带等特殊地质环境下矿物结构的案例分析，强化

知识体系的完整性与前沿性。教学过程中，教师通过创设问题情境、组织小组讨论等方式，引导学生主

动探究知识内核，促进学生思维发展。同时，结合雨课堂平台实时推送课件、同步记录课堂互动数据，

教师可精准捕捉学生学习难点，即时调整教学节奏。 

3.1.6. 后测 
课堂尾声，教师通过结构化总结梳理本节课的核心知识点，重点围绕“矿物晶体结构与物理性质关

联”、“特殊地质环境下矿物形成机制”等内容进行系统回顾，强化学生对知识逻辑框架的掌握。在此过

程中，教师鼓励学生提出疑问，并通过师生互动、生生互辩的开放式讨论深化理解，同时引导学生基于

已有知识提出创新性观点，培养批判性思维与学术表达素养。这种“课前预习–课中互动–课后强化”

的一体化设计，既保障了知识传递的系统性，又通过学生参与提升了教学精准度，为 OBE 视域下学生核

心能力的培养提供了可操作性路径。 

3.1.7. 总结与课外扩展 
课程结束后，教师依托雨课堂平台发布分层化课后任务，围绕“矿物晶体结构与工程应用”等核心

内容设计基础巩固与拓展探究两类活动：基础任务要求学生系统梳理课堂知识点；拓展任务则以开放性

问题引导学生将理论迁移至实际工程场景，强化创新应用能力。 
教师通过平台实时追踪任务进度，结合系统生成的学情分析报告，精准定位学生的学习盲区，并针

对共性难点补充讲解。同时，任务设计中融入课程思政延伸，提升学生“以科技所长，尽责任担当”的职

业责任感，推动学生从“知识接受者”向“问题解决者”的角色转化，实现成果导向的教学目标。 

3.2. 理论框架与实践路径的指导意义 

OBE 与 BOPPPS 的融合有助于解决传统地质教学中理论与实践脱节的问题，通过参与式学习等环节，

让学生在实践中学习和应用地质知识，提升实践能力。首先，该方法明确了教学目标和教学活动的方向，

使教师的教学更具针对性，能更好地引导学生达成学习成果，提高教学质量。其次，培养学生的综合素养，
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在教学过程中融入地质素养目标，让学生不仅掌握知识和技能，还能形成正确的科学态度。最后，为地质

学基础课程的教学改革提供了清晰的框架和具体的实施方法，有助于推动课程的持续优化和发展。 

4. 教学成效评估与反思 

4.1. 过程性考核和终结性考核的成绩构成 

地质学基础课程的过程性考核包含五个环节，各环节均以 100 分为满分，依据实际表现进行加减分。

课程的过程性考核由考勤(占比 10%)、课堂表现(占比 5%)、课后作业(占比 5%)、小组地质项目汇报(占比

10%)、野外地质实习及实习报告(占比 10%)构成。地质学基础课程的终结性考核方式采用岩石矿物分析

项目，满分 100 分(占终结性考核总分 60%)。由教师指定某一岩石矿物相关主题或具体场景予以呈现，例

如岩石矿物在特定地质环境下的形成演化过程，或者不同地质作用对岩石矿物成分及结构的影响研究。

同学们以小组形式开展该项目时，需运用岩石薄片鉴定、矿物化学分析等实验手段，结合偏光显微镜等

仪器，对岩石矿物的成分、结构及特性进行深入分析，旨在通过对岩石矿物的系统研究，深化对地质学

知识的理解与应用。项目实施阶段中，相关文献资料的查阅工作不可或缺，已掌握的地质学原理需被学

生用以确定分析思路与操作流程。考核评估之际，不仅项目成果报告需要由小组提交，其中分析思路、

实验过程及结果数据应当详实记载；同时各小组还需进行现场汇报展示活动，对分析过程中涉及的地质

学知识体系以及结果的合理性程度作出阐释性说明。 

4.2. “地质学基础”课程实际考核结果与课程目标的契合程度 

在 2024 至 2025 学年上学期，我院首次将基于 OBE 和 BOPPPS 教学模型构建的“地质学基础”课程

新型教学模式应用于实际教学。授课对象为 2024 级地理科学 2 班的 60 名学生，该课程作为必修课，采

用考查方式进行考核。课程总评成绩由过程性考核与终结性考核成绩共同构成。从图 2 所示的各分数段

学生人数分布情况来看，学生及格率达到了 100% (图 2)。 
 

 
Figure 2. Analysis of overall course grades for “Fundamentals of Geology” under the OBE-BOPPPS 
concept 
图 2. OBE-BOPPPS 理念下“地质学基础”课程总评成绩分析图 

5. 教学反思 

考核结果显示学生及格率达 100%，课程目标达成度为 0.87，表明学生对知识有较好掌握(图 3)。但
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教学仍存在不足，部分学生对知识深层理解欠缺，综合应用能力有待提高。未来教学将在巩固理论基础

的同时，加强实践应用，融入更多课程思政元素，培养学生综合素养和专业认同感。今后教学要关注学

生个体差异，持续修正教学目标，优化教学设计，以实现更好的教学效果。 
 

 
Figure 3. Attainment level of course objectives for “Fundamentals of Geology” under the OBE-BOPPPS concept 
图 3. OBE-BOPPPS 理念下“地质学基础”课程目标达成度 

6. 结语 

本研究将 OBE 和 BOPPPS 教学模型引入“地质学基础”课程，有效解决了传统地质教学中理论与实

践脱节、能力培养滞后的问题。通过明确教学目标、优化教学设计，学生在知识构建、技能转化和素养

培育等方面实现了显著提升。实践表明，这种融合模式不仅适用于地学教育，还为地质专业人才培养与

行业需求的衔接提供了新路径。未来，我们将进一步探索地质学相关课程资源的模块化开发，推动 OBE-
BOPPPS 模式在地质教育中的广泛应用，持续为应用型本科地质学科发展提供教学创新动力。 
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