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摘  要 

本文以通用技术学选考真题中的工艺顺序题型为切入点，聚焦钻孔工序的合理定位问题。通过分析

2017~2025年高考学考真题，发现钻孔工序考点出现频次高、命题权重大，其位置安排需综合效率、安

全、精度等多维度因素。基于对不同案例的实证分析，总结提出五条“钻”序规律，为优化技术教学提

供理论支撑。工艺顺序题能有效检验学生工程思维与实践能力，在未来的教学中教师应通过实践强化学

生对原理的探究，推动技术教育从“步骤记忆”向“工程思维”转型。 
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Abstract 
This study takes the question types related to process sequence in the Academic Proficiency Test 
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and College Entrance Examination of General Technology about general technology as the starting 
point, with a particular focus on the rational positioning of the drilling process. Through an in-depth 
analysis of the questions in the Academic Proficiency Test and College Entrance Examination from 
2017 to 2025, it has been discovered that the knowledge points related to the drilling process ap-
pear with a high frequency and carry significant weight in proposition setting. The determination 
of its position in the process requires a comprehensive consideration of multiple dimensions, in-
cluding efficiency, safety, and precision. Based on an empirical analysis of diverse cases, this paper 
summarizes and presents five rules for the “drilling” sequence, thereby providing theoretical sup-
port for optimizing technology teaching. The process sequence questions can effectively assess stu-
dents’ engineering thinking and practical capabilities. In future teaching, educators should enhance 
students’ exploration of principles through practical activities, facilitating the transformation of 
technology education from “rote memorization of steps” to “engineering thinking”. 
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General Technology, Academic Proficiency Test and College Entrance Examination Questions,  
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1. 引言 

1.1. 研究背景 

技术(包括通用技术与信息技术)自 2017 年新高考改革以来，被纳入“七选三”科目体系。其中通用

技术这门课程旨在培养学生的技术意识、工程思维、物化能力等技术素养，以适应未来社会对复合型人

才的需求。作为高中阶段的必修课程，通用技术必修一教材以“设计的一般过程”为主线，构建了“发现

与明确问题–制定设计方案–制作模型或原型–测试评估及优化–编写产品说明书”的完整知识体系。

工艺，作为将设计构思转化为实际产品的关键手段，涵盖了从材料规划、工具操作到成品加工的全过程，

其复杂性和多变性对高中生的综合能力提出了较高要求。《普通高中通用技术课程标准》中对其的要求

为：掌握简易木工、金工常用工具的一些使用方法，根据设计方案恰当选择加工工艺，制作一个简单产

品的模型或原型[1]。通用技术必修二教材由“结构及其设计”、“流程及其设计”、“系统及其设计”

和“控制及其设计”四个单元组成。流程，它如同生活和生产中的链条，将各个环节有序地串联起来，确

保生产、生活的高效与稳定。《普通高中通用技术课程标准》中对其的要求为：分析流程设计和流程优

化过程中的基本要素，体会流程设计的基本思想和方法。结合技术需求进行流程设计和对已有流程进行

优化[1]。 
当工艺与流程二者巧妙结合，便形成了一种极具特色的题型——工艺顺序。这类题型聚焦于工艺操

作的先后次序，要求学生深刻理解不同工艺步骤之间的逻辑关系，以及它们在整个生产流程中的位置和

作用。这不仅考察了学生对工艺知识的深度理解，还检验了他们运用流程思维解决实际问题的能力。在

通用技术考试中，工艺顺序题型因其高度的综合性和实用性，成为了当之无愧的重难点。 
然而。在实际教学中，学生常面临“理论认知与实践操作脱节”的困境。一方面，工序题灵活变化，

需要学生根据材料或加工特性调整加工策略；另一方面，传统教学模式多侧重知识点讲解，缺乏对真实

场景的模拟训练，导致学生难以形成系统化的工程思维。据笔者所在学校的调查显示，各次考试中因工
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序错误导致失分的同学平均约占 46%，这暴露出对工艺逻辑深层原理的理解不足问题。 

1.2. 现有研究及其方法 

“工艺”、“流程”两词最早都可追溯至中国古代文献。在技术教材中，工艺是指利用工具和设备对

原材料、半成品进行技术处理，使之成为产品的方法和过程。流程是一项活动或一系列连续有规律的事

项或一种行为进行的程序。 
对工艺的教育教学研究：杭州市余杭中学的白秋桂老师提出“学生在课堂中操练中所习得的技能，

不会随着时间而遗忘”，尝试将 STEM 教育教学理念融入到工艺教学中[2]。浙江省温州中学的吴联进老

师以“螺栓螺母的加工与连接”为项目载体，详细讲述加工工艺，并在实践中让学生体验不同工序的优

缺点[3]。合肥市第一中学汤磊老师提出要将传统工艺教学资源(文中提到景泰蓝制作工艺、宣纸工艺等)
融入通用技术教学[4]。 

对流程的教育教学研究：覃福军、韦绵理、邱有昊三位老师提出以“桥梁设计”为主题的数理化融

合教学模式，以实现基于学科核心素养的高中通用技术跨学科融合教学[5]。 
此后大量关于“工艺”和“流程”的教学研究发表，但大部分都是单独分析其中一者，现有文献对两

者融合(即工艺顺序)的研究较少，本文选以学选考真题为切入点，以流程设计的首要环节“明确设计目标”

为抓手，尝试总结出一些解题规律，希望有助于破解高考命题的隐性逻辑，并为相关的教育教学提供参

考。 

1.3. 学选考真题导向下的工序探究 

本研究聚焦通用技术课程中“工艺顺序”这一核心矛盾，通过分析真题中工序题的出现频次与考察

内容，归纳出一类重难点题型——钻孔工序。在高中阶段通用技术工艺一章中，台钻是传统加工中唯一

的电动工具，这使得钻孔这一工序的位置安排需综合考量多方面的因素。学生在设计工艺顺序时，需要

全面考虑效率、可行性、加工安全、精度及成本等生产生活中常见的目标。即使题型千变万化，只要抓

牢工序中涉及这些目标的“主要矛盾点”，就能有所突破。因此，深入探讨不同目标情境下的钻孔工序

具有极其重要的意义。 
在日常教学中，教师也可以工序题为基础，加以不同的目标变式，促使学生深入理解知识。下面笔

者将从学选考真题分析入手，尝试总结几种不同目标情境下的“钻”序之位。 

2. 真题分析 

2.1. 历年真题汇总 

工艺顺序题是通用技术考试中的一个重难点，在历年的高考学考中出现的比例极高。笔者翻阅历年

真题，将年份、考试类型和题号汇总如下。 
 

Table 1. Summary table of process-related exam points from past papers 
表 1. 历年真题工艺考点汇总表 

年份 考试类型 题号 年份 考试类型 题号 

2017.04 高考 选择题 T8 2018.11 高考 选择题 T6 

2019.04 高考 选择题 T6 2020.01 高考 非选择题 T14 

2020.07 高考 非选择题 T14 2021.01 高考 选择题 T5 
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续表 

2021.06 高考 选择题 T6 2023.01 高考 选择题 T5 

2023.06 高考 选择题 T4 2024.01 高考 选择题 T5 

2024.06 高考 选择题 T7 2018.06 学考 非选择题 T11 

2019.06 学考 非选择题 T11 2020.01 学考 非选择题 T11 

2021.01 学考 非选择题 T11 2022.01 学考 非选择题 T11 

 
从“表 1”来看，自 2017 年 4 月至 2025 年 1 月工艺顺序题在真题中累计出现 16 次(技术在 2017 年

新高考后被列为高考科目，因此只统计了新高考以后的真题卷)。高考中出现 11 次(含选择题与非选择题)，
学考中连续多年以非选择题形式固定出现在 T11 题号，足见其考查频次之高、命题权重之大[6]。 

2.2. 高考真题 

【2019.04 技术高考真题 T6】 
请根据题图完成第 6 题。 
 

 
 
6. 通用技术实践课上，小明准备用 160 mm × 45 mm × 8 mm 的钢板加工该零件，下列说法中不正确

的是(    ) 
A. 可用半圆锉来锉削加工 R22 的圆弧 
B. 加工流程可为：划线→冲眼→钻孔→锯割→锉削 
C. 为防止钻屑伤手，在台钻上钻孔时要戴手套 
D. 加工中需要用到钢直尺、钢锯、划规、麻花钻 
答案及解析：C 从表面来看，本题的四个选项分别考察了特殊结构的加工；工艺流程的设计；加工

工具使用的注意事项；加工工具的选择。但其实除了 C 选项仅与工具使用注意事项有关以外，其他 A、

B、D 三个选项或多或少都与工序的设计有关。 
整个零件可以看作是 160 mm × 45 mm × 8 mm 的钢板加工了四个部位后产生的，从左到右分别是：

弧形槽–圆孔–凹圆弧–三角缺口。其中圆孔和三角缺口的加工较为简单：Φ12 的圆孔可以直接钻孔得

到；三角缺口则直接切割可得。而弧形槽和凹圆弧的加工是考察的重难点：弧形槽说明应该先钻孔再锯

割最后锉削，因此 B 选项正确；R22 的圆弧无法用台钻直接钻孔得到，因此需要半圆锉或者圆锉锉削，

A 正确。此外，通过锉削加工凹圆弧，则需划规提前划出圆弧，D 正确。(细节部分的解析详见第三节) 

https://doi.org/10.12677/ae.2025.1591701


胡琦琪 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2025.1591701 492 教育进展 
 

2.3. 工序重难点分析 

工艺顺序的设计与优化，不仅直接关联《普通高中通用技术课程标准》中必修模块的核心内容，更

承载着检验学生技术意识(对技术现象及技术问题的感知与体悟)、工程思维(以系统分析和比较权衡为核

心的一种筹划性思维)与物化能力(采用一定的工艺方法等将意念、方案转化为有用物品，或对已有物品进

行改进与优化的能力)的重要功能。 
纵观历年高考学考真题，均以真实情境命题，要求学生结合情境中所给的材料、结构等条件，综合

推理出最适合的工艺顺序。例如，2020 年 7 月高考非选择题 T14 要求考生根据上题中所选的结构补全缺

失工序，这既需要学生正确选出最适合的结构，又需结合所选结构以及所给的材料特性进行合理的工序

设计。又如，2024 年 6 月高考选择题 T7 以“六角扳手”为例，重点考察了扳手整体结构以及细节部位

(六角槽口与腰形孔)的加工顺序，进一步凸显对技术实践能力的深度考查。 
综上所述，近年高考题更注重情境的真实性、复杂性与具体性。此类题目跳出单纯记忆的层面，要

求学生构建“设计–加工–评估”的完整思维链，体现了“技术意识”“工程思维”等核心素养。 
台钻在传统加工工艺中具有特殊性，合理地规划钻孔工序不仅关乎产品的质量与精度，更直接影响

到操作过程的安全性，因此真题的高频考点和重难点也多集中在钻孔工艺的顺序安排上。 

3. “钻”序之位 

本节笔者将以生产生活中常见的目标为例，全面剖析不同目标情境下的“钻”序之位。希望能为相

关的课堂教学提供帮助。 

3.1. 效率 

例 1：用如图甲所示的金属材料，制作如图乙所示的零件，则合理的加工流程应为(    ) 
A. 锉削→划线→锯割→钻孔 
B. 钻孔→划线→锯割→锉削 
C. 划线→锯割→钻孔→锉削 
D. 划线→钻孔→锯割→锉削 
 

 
Figure 1. Example 1 
图 1. 例 1 图 

 
此题答案为 D。图中(图 1)结构可视为一个角钢一侧钻孔后在另一侧切去一个方形得到。由于钻孔和

锯割的轮廓不相交，因此两者工序并非不可互换。但若将锯割置于钻孔前，工件在夹持工具间的转换次

数变多(台虎钳–台钻–台虎钳)，效率降低。且锯割后的角钢强度不如之前，使得钻孔有变形的风险。 
“钻”序之一：当被加工的结构，钻孔和锯割轮廓线互不影响时，为了提高效率，合理的加工顺序

为：先钻孔再锯割。 
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3.2. 可行性 

例 2：用边长为 50 mm 的立方体钢块加工成如图所示的零件，其上面的两个孔为垂直斜面的光孔，

以下加工流程合理的是(    ) 
A. 划线→钻孔→锯割→锉削→攻丝 
B. 划线→锯割→锉削→钻孔→攻丝 
C. 划线→锯割→锉削→划线→钻孔 
D. 划线→钻孔→锯割→锉削 
 

 
Figure 2. Example 2 
图 2. 例 2 图 

 
此题答案为 C。图中(图 2)结构可看作立方体左前方切去一个三棱柱后，再在切面上钻孔所得。若将

钻孔安排在锯割之前，则钻头需要垂直立方体的一条棱边钻入，这种方法难度极高，可行性不大。因此

最佳的安排为：划出三棱柱，锯割三棱柱，锉削锯割面；在锉削后的锯割面上划圆心；钻孔。 
“钻”序之二：当钻头打入的角度或位置不便时(如在棱边打孔或在弧面上打孔)或夹持工具不便夹持

时(如圆弧夹持易滑动)，需结合其他情况适当将钻孔工序往后放。 

3.3. 加工安全 

例 3：关于下图的加工过程合理的是(    ) 
A. 划线→钻孔→锯割→锉削 
B. 划线→锯割→钻孔→锉削 
C. 划线→锯割→锉削→钻孔 
D. 划线→锉削→钻孔→锯割 
 

 
Figure 3. Example 3 
图 3. 例 3 图 
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此题答案为 A。图中(图 3)结构可视为钢板钻孔后向内锯割，直至孔与锯割线相交，最后锉削。若将

锯割安排在钻孔之前，则阴影部分的金属极有可能在钻孔过程中脱落，并在钻头的撞击下飞溅出来，造

成安全隐患。因此最佳的安排应该为：划出孔的圆心和锯割线的位置，钻孔，锯割至与孔相交，锉削。 
“钻”序之三：当加工的结构中钻孔轮廓与锯割轮廓线相交时，为了避免安全隐患，应先钻再锯。 

3.4. 精度 

例 4：用一块大小合适 3 mm 厚的钢板，手工加工成如图所示的零件。要求直径为 10 mm 的两个孔

中心到底板的距离相等，从加工精度考虑，下列加工流程中最合理的是(    ) 
A. 划线→锯割→锉削→钻孔→弯折→划线→钻孔 
B. 划线→钻孔→锯割→锉削→弯折→划线→钻孔 
C. 划线→锯割→弯折→划线→锯割→钻孔→锉削 
D. 划线→钻孔→锯割→锉削→弯折→划线→锉削 
 

 
Figure 4. Example 4 
图 4. 例 4 图 

 
此题答案为 B。图中(图 4)结构可视为钢板加工完内部及外部轮廓后，根据尺寸弯折，最后重新画 Φ10

的圆心并钻孔得到。不难发现此结构的加工中涉及了 U 型槽(即钻孔和锯割相交)，根据 3.3 可知，钻孔在

前锯割在后。弯折以后形状不规则，夹持不方便，因此一般来说会将弯折放于最后。但弯折易生误差，

当对圆孔中心到底板的距离有精度要求时，需要先弯折再重新由底边划出圆心后钻孔。 
“钻”序之四：当对结构某处的加工有精度要求时，虽弯折后不便夹持，但仍需先弯折再重新划线

定位以消除弯折带来的误差，最后钻孔。 

3.5. 成本 

例 5：在矩形铁块上加工如图所示的台阶与通孔，为节省材料，以下工艺流程中合理的是(    ) 
A. 划线→锯割→锉削→钻孔 
B. 划线→钻孔→锯割→锉削 
C. 划线→锯割→钻孔→锉削 
D. 钻孔→划线→锯割→锉削 
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Figure 5. Example 5 
图 5. 例 5 图 

 
此题答案为 A (答案 A 在钻孔前加上划线会更好)。图中(图 5)结构可视为矩形铁块锯割左上角后，锉

削对应面，并在锉削后的面上重新划线钻孔得到。按照常规思路，此题中为了提高效率，应先钻孔再锯

割锉削。但题目要求节省材料，因此应先将左上角的材料锯割后再考虑后续加工。 
“钻”序之五：当以节省材料为主要目标时，首先应锯割下来尽可能多的材料，加工出大致轮廓后，

再进行内部结构的加工。 

4. 教学中的优缺点 

在日常教学中，学生们常反映工序题情境变化多，让人捉摸不透、无从下手。上述五条“钻”序之位

是结合不同加工要求与不同加工结构总结而得(涵盖了大多生产生活中常见的目标情境)。纵使工序题型

多变，终是万变不离其宗。笔者在课堂教学中教授了这五条规律后，学生们普遍反映能更好地理解工艺

及其背后流程设计的原理，做题的效率与正确率也有不少提高。但同时笔者也发现不少学生停留在记忆

及运用这几条规律并没有真正理解其原理。且这五条规律并不能完全覆盖所有情境，当遇到新的情境时，

部分学生还是束手无策。 
若能寻找一个项目化载体，以此载体为例，以不同情境为变式，让学生们实操加工，观察不同要求

及不同工序设计之间的优劣，以便深入理解其中原理。若还能在理解基础上举一反三，扩展深化至其他

复杂场景，则可引导学生逐步构建系统化的工程思维体系，最终实现技术知识的内化与创新应用能力的

迁移。 

5. 总结 

通用技术作为一门实践性学科，工艺顺序题的设计往往根植于真实生活生产场景。学生需要深入理

解工艺的各个环节及其相互关系，并掌握流程设计的基本方法和原则。其中钻孔工艺的前后顺序关系是

重点与难点所在。钻孔工序的定位需兼顾使用安全、加工精度与操作效率等，这与实际工业中“安全规

范优先、精度控制关键、流程优化降本”的原则高度契合。 
本文通过对效率、可行性、加工安全、精度及成本等生产生活中常见目标的例题分析，总结出了在

这五种不同要求下的钻孔工序。归纳如下：当加工结构互不干扰时，优先钻孔可提升效率；涉及特殊角

度或夹持困难时，需结合实际灵活调整钻孔位置；钻锯轮廓线交叉时，钻孔前置可规避安全隐患；高精

度加工需通过弯折–定位–钻孔的流程消除误差；材料节约导向下则需优先粗加工外轮廓再处理钻孔等

精细工艺。五条规律既体现了工序设计的共性，又揭示了不同约束条件下的差异。通过解答此类题目，

学生不仅能巩固教材中的基础知识，更能领悟技术实践的底层逻辑。 
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工序考点的高频次命题背后，折射出教育部门对“技术实践能力”与“工程思维”的高度重视。未

来，随着新课标的深化与技术教育的革新，工艺顺序题或将融入更多新兴元素(与先进加工方式融合，如

激光切割、3D 打印等；与生产生活中常见的加工融合，如汽车制造、易拉罐制造等；与大学及更高端专

业融合，如机械自动化等)，进一步拓宽考查的广度与深度。对于学校而言，应重视实践课程的开发，通

过劳动教育课或以社团校本等形式开设金木工实训，让学生在亲身体验中深化对工艺逻辑的理解，避免

“纸上谈兵”。对一线教师而言，需以真题研究为切入点，将工艺教学从“步骤记忆”升华为“原理探

究”，培养学生“溯因推理”“多因素权衡”的高阶思维，方能助力学生在考场与未来的技术实践中行稳

致远。 
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