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摘  要 

随着现代农业向智能化、绿色化、多功能化方向发展，大学课程也需要进行改革顺应时代。本文聚焦于

“新农科2.0”背景下《地图学》课程教学，通过总结分析教学内容和政策的解读，对教学内容进行重塑

与改革。研究结果表明：传统《地图学》课程面临着内容更新滞后、教学方法单一、实验实践与农业产

业结合不紧密等问题；“新农科2.0”背景下《地图学》课程的改革措施包括：① 跨学科知识融合、基

于问题导向与项目驱动的教学方法创新；② 教学案例更新与实践基地拓展；③ 构建多维度课程评价体

系，以增强学生实践能力、创新思维和跨学科应用能力；④ 拓展校企合作模式，完善教学评价体系。未

来研究将进一步深化课程改革实践以推动农业教育的持续发展。 
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Abstract 
With the development of modern agriculture towards intelligence, greening, and multifunctionality, 
university courses also need to be reformed to keep pace with the times. This paper focuses on the 
teaching of the course “Cartography” under the background of “New Agricultural Science 2.0”. By 
summarizing and analyzing the teaching content and policy interpretation, the teaching content is 
reshaped and reformed. The research results show that the traditional “Cartography” course faces 
problems such as outdated content updates, single teaching methods, and loose integration of ex-
perimental practice with the agricultural industry. The reform measures of the “Cartography” 
course under the background of “New Agricultural Science 2.0” include: ① Interdisciplinary 
knowledge integration and innovative teaching methods based on problem orientation and project-
driven approaches; ② Updating teaching cases and expanding practical bases; ③ Constructing a 
multidimensional course evaluation system to enhance students’ practical abilities, innovative 
thinking, and interdisciplinary application skills; ④ Expanding university-enterprise cooperation 
models and improving the teaching evaluation system. Future research will further deepen the 
practice of course reform to promote the continuous development of agricultural education. 
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1. 引言 

1.1. 研究背景 

党的二十大报告强调全面推进乡村振兴，实现农业农村现代化[1]。“新农科 2.0”的实施旨在通过教

育改革，培养知农爱农、强农兴农的高素质人才，为乡村振兴和生态文明建设提供坚实的智力支持[2]。
教育部明确提出，新农科建设是高等教育内涵式发展的关键举措之一，要求全面深化高等农林教育综合

改革[3]。现代农业正朝着智能化、绿色化、多功能化的方向发展。新产业、新业态如智慧农业、生态修

复、森林康养等不断涌现，对农业人才的知识结构和技能提出了新的要求[4]。“新农科 2.0”的提出正是

为了适应这些变化，优化与农业有关的学科、课程体系和改革必将推动农业教育与产业需求的深度融合

[5]。“新农科 2.0”强调打破传统学科界限，促进农科与理、工、文等学科的深度交叉融合[6]。例如，利

用生物技术、GIS 制图技术和大数据信息工程技术改造提升现有涉农行业，布局建设一批新兴为农业发

展的课程建设[7]。“新农科 2.0”注重培养具有创新精神和实践能力的复合型人才，强化实验、实践教学，

构建产教融合、科教融汇的协同育人机制[8]。 
《地图学》在传统农科教育中具有重要地位，它作为地理学的“第二语言”，是地理学研究成果的

最佳表达方式[9]。该课程为农业领域提供空间信息处理的基础理论与技术方法，其中，地图学教学当中

的地图数学基础、符号系统、制图综合等，支撑农业资源调查、土地规划等实践应用在构建农业空间认

知框架、提供农田测绘与遥感解译的技术支撑、服务于精准农业的空间数据等方面有着重要作用[10]。在

新农科建设背景下，《地图学》课程教学一方面需要适应农业数字化、智慧化转型，传统制图技术难以
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满足基因农业、数字农业等新兴领域需求；另一方面课程内容需与生物技术、信息技术等交叉融合，解

决“离农化”教学问题。 

1.2. 研究目的与意义 

通过本课题的研究，能够整理出当前《地图学》课程在教学内容、教学方法等方面存在的问题，在

“新农科 2.0”背景下重塑《地图学》课程的教学内容，对课程教学方式进行改革与创新，优化课程体系

结构，增强学生的地图识读、分析与应用能力，同时培养学生的创新思维、实践能力和团队协作精神，

更好地适应新农科的发展需求，为培养具有创新能力和实践技能的新型农业人才提供有力支持。 
本研究重塑《地图学》课程的教学内容，优化《地图学》课程的教学内容和方法，有助于培养学生在

农业科技领域的应用能力和创新精神，为农业科技创新提供有力的人才支撑。有助于推动农业教育领域

的教学改革与创新，为其他相关课程的改革提供有益借鉴和参考，促进整个农业教育体系的优化升级。

提升人才培养质量，能够更有效地培养学生的专业素养和综合能力，为农业领域输送更多高素质、创新

型的人才，能够更好地服务于现代农业的发展，推动农业产业的转型升级和可持续发展。 

2. 《地图学》课程内容与授课存在问题分析 

2.1. 课程内容分析 

 
Figure 1. Schematic diagram of the “Cartography” course structure 
图 1. 《地图学》课程结构示意图 

 
如图 1 所示《地图学》课程包含“理论地图学、地图制图学、地图应用”三个知识模块，也作为传

统地图学课程的三大分支，课程讲述的内容涵盖了地图概述、数学基础、地图符号、地图概括、普通地

图、专题地图、地图分析与应用 7 个章节[11]。具体内容如下： 
理论地图学包括《地图学》课程内容梳理了地图学发展简史与学科定位，明确地图是遵循数学法则、

运用符号系统表达地理信息的载体；阐述了地球椭球体参数与大地控制网构建；解析了视觉变量(形状、

尺寸、方向、色彩等)的设计规则与感受效果同时也表明了地图比例尺定义及作用；详细讨论地图投影原

理，包括高斯–克吕格投影、墨卡托投影、圆锥投影等常用投影的变形特性与适用范围，并分析我国地
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形图分带规则(如 6˚带与 3˚带划分)及编号方法。 
地图制图学内容涵盖说明地图注记的配置原则与色彩运用策略，强调符号系统的约定性与交流功能；

揭示了地图概括的实质是解决地理信息无限性与地图容量有限性的矛盾，通过取舍、化简、夸张和符号

化四类操作，实现地理要素的分类、分级与抽象表达；聚焦于地形图编制规范，分类说明水系、地貌、居

民地、交通网等自然与人文要素的表示方法，强调国家基本比例尺地形图(1:5 千至 1:100 万)的统一性要

求，包括数学基础、符号系统与内容详略度；系统论述了专题要素(如人口密度、气候类型)的分类策略与

可视化方法，对比分析质底法、等值线法、点值法等表示技术的适用场景。 
地图应用部分详细讲解了数字制图技术，涵盖计算机地图制图流程、GIS 空间分析及电子地图动态

表达方法，探讨地图数据库建设与多尺度表达技术，体现地图学与遥感、GPS 的集成趋势。同时地图学

传统课堂配套带有 6 个实验，分别是墨卡托投影与等角航线、大圆航线的绘制；地图符号设计；地图概

括；地形图分幅编号测算；专题地图绘制；野外地形图阅读。通过实验的开展将地图应用有所体现。 

2.2. 授课存在问题分析 

① 教学内容更新滞后 
使用的《地图学》教材内容更新较慢，未能及时反映地图学领域的最新研究成果和应用。 
智能化技术应用不足，教学内容中对智能化技术的讲解多为理论层面，缺乏实际操作训练。 
在实验、实践教学中，缺乏对现代智能化技术(如 GIS、遥感技术)的应用，导致学生对新技术的掌握

程度较低。 
② 传统教学方法的局限性 
传统《地图学》课程教学多以课堂讲授为主，辅以少量的实验和实习。这种方法虽然能够系统地传

授地图学的基本理论和方法，但在培养学生实践能力和创新能力方面存在明显不足。学生往往被动接受

知识，缺乏主动思考和探索的机会。此外，传统教学方法难以适应新“新农科 2.0”强调的跨学科融合需

求，无法有效整合多学科知识，难以激发学生的学习兴趣和创新思维。 
③ 实验内容设计与农业产业内容结合不紧密 
传统《地图学》课程的实验、实践教学在培养计划中实验内容以验证性实验较多，缺乏综合性和创

新性。尽管智能化技术在农业领域的应用日益广泛，但在《地图学》课程中智能化技术的应用仍存在不

足。此外，智能化技术的教学资源相对匮乏，教师在教学过程中难以获取丰富的案例和数据支持。实验、

实践教学内容未能与现代农业产业紧密结合，例如在农业土地利用规划、生态保护区地图分析等方面缺

乏实际案例。地图制图与人工智能、大数据分析、生物技术、工程技术等高新技术的融合度不够，从而

导致学生缺乏综合运用现代化农业生产技术的能力。 
④ 缺乏校企合作，难以实现“产教融合”的课程建设 
目前，《地图学》课程虽然引入了 GIS 和遥感技术，但教学内容多为理论讲解，缺乏实际操作训练。

例如，学生在学习 GIS 技术时，往往只能通过软件操作的简单演示来了解其功能，缺乏深入的实践机会，

学科交叉类实践基地数量不足缺乏不同学科之间的交叉融合，限制学生知识的外延。缺乏与新农科项目

紧密结合的校企合作型产学研教学实践基地。没有做到开放式办学，与企业联系不足，校企合作共建型

实践基地缺乏。校外实践导师欠缺，一些企业的高管、技术人员、农技推广人员一直在产业一线，对产

业现状有深刻认识，但这部分人才资源并未有效介入实验、实践教学中。 
⑤ 教学评价不够科学 
传统的《地图学》课程评价体系多以期末考试成绩为主，辅以少量的平时作业和实验报告。这种评

价方式存在以下不足：首先，期末考试多为理论知识的考核，难以全面评估学生的实践能力和创新能力；
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其次，单一的评价方式无法反映学生在跨学科知识应用方面的表现；最后，传统评价体系缺乏对学生学

习过程的动态监测，难以及时发现学生在学习过程中的问题并提供针对性的指导，缺少过程性评价，学

生综合实践能力无法准确衡量。 

3. “新农科 2.0”背景下《地图学》课程内容重塑 

3.1. 理论教学内容重塑 

“新农科 2.0”建设强调以学科交叉融合为学科升级方向，注重多学科知识的整合与应用。在这一背

景下，《地图学》课程与农业、地理信息、生态等多学科存在紧密的内在联系。地图学作为地理科学的重

要组成部分，其核心是研究地理空间信息的表达与分析[12]。在农业领域，地图学可以为农业资源的空间

分布、土地利用规划、农作物种植区划等提供精确的空间信息支持。例如，通过地图学技术绘制的土地

利用现状图，能够清晰展示不同区域的土地类型和利用方式，为农业生产的合理布局提供科学依据。在

地理信息科学中，地图学是地理信息系统的可视化基础，能够将复杂的地理数据以直观的地图形式呈现，

便于地理信息的分析和应用。在生态学方面，地图学可用于生态系统的空间分析，如生态保护区的规划、

生态廊道的构建等，为生态保护和修复提供空间决策支持。 
为了实现跨学科教学目标，《地图学》课程通过如下策略融入农业科学、地理信息科学、生态学等

学科，并将多学科知识与传统地图学知识进行重新整合，打破传统的章节壁垒，借助农业生产案例作为

知识穿插融合的骨架核心脉络，借助分析新技术新视野下案例来渗透知识，更加注重知识的应用迁移，

得到表 1。 
 

Table 1. Restructured theoretical course content under the “New Agricultural Science 2.0” initiative 
表 1. “新农科 2.0”背景下课程理论教学内容重塑表 

 传统地图学知识要点 “新农科 2.0”背景下知识重塑 

理论地图学 

地图的特征、分类、地图发展 专题一：基于省域范围到县域范围土地 
资源类型图特征分析。 
图面特征、色彩构建分析、地图注记、专

题要素分析，AI Earth 遥感图的自动识别

与色彩搭配，数据概括。 
专题二：土地利用规划地图读取。读取不

同投影坐标体系下规划面积的变化，分幅

编号对照不同地域规划变更图版、高程、

方向、面积、坐标等基本信息。 
专题三：低空经济与无人机拍摄农业种植

优化。 
设置地图参数：投影设置、坐标设置、资

格筛选、定额概括，现代地图制图技术，

无人机点云数据测绘地形图 
专题四：基本农田地图 
地理坐标系的调试、基本农田专题地图 
绘制、农田区域坡度、面积的统计分析 
专题五：专题图分析——农业资源分布

图、种植区域优化图、耕地保护红线图。 

大地水准面、地球椭球体、地理坐标系、高程、 
控制点、地图方向 

地图投影：墨卡托、高斯克吕格投影、兰伯特投影 

地图制图学 

地图符号设计、地图色彩、地图注记设计 

地图概括、资格法、定额法 

普通地图概述、等高线与地形图、地图分幅编号 

专题地图概述，专题地图绘制、现代制图概述 

地图应用 地图分析、地图应用、坡度量算、面积量算、野外

读图 

3.2. 实验、实践教学内容重塑 

为了适应新“农科 2.0”的建设需求，《地图学》课程改革应以培养学生的实践能力为导向，设计多

样化的实验、实践教学环节，增加综合性实践项目，提高学生解决实际农业问题的能力[13]-[16]。如表 2
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所示，即为实验实践教学内容的重塑。 
 

Table 2. Restructured experimental and practical teaching content under the “New Agricultural Science 2.0” initiative 
表 2. “新农科 2.0”背景下实验、实践教学内容重塑表 

实验、实践名称 内容 目标 

实验一：不同投影模式下

中国农业区划制图。 

绘图实验：分别基于墨卡托投影和双标准纬线等角圆锥投影

绘制中国农业区划图。 
分析实践：分析中国农业格局基本特征与格局。 

掌握不同投影模式地

图的展示，地图绘制

的颜色搭配。 

实验二：土壤属性空间 
插值与地图符号设计。 

绘图实验：基于观测好的 200 亩小麦田测定碱解氮、有效

磷、速效钾，把养分图绘制成 N-P-K 施肥处方图。 
分析实践：现场演示如何导入拖拉机 VRT 控制台。学生对三

种要素的边界和区域进行叠合，并进行地图符号的设计。设

计符号包括采样点标记、交错边界线、区域数值。 

掌握地图符号设计的

基本方法，地图版式

的选择和地图色彩的

搭配。 

实验三：耕地“非农化”

智能监测地图制作农田 
边界智能识别与制图。 

绘图实验：选取近 5 年 3 期影像(春耕前、秋收后、冬闲)；
绘制 1:5 万“耕地非农化动态地图”，叠加基本农田红线，

输出违法图斑坐标列表； 
分析实践：撰写 1 页纸决策建议：如哪些乡镇需优先开展

“撂荒地复耕” 

掌握影像预处理、样

本选择、专题图符号

化、地图整饰。 

实验四：基于 DEM 的 
山地果园种植地形分析 

实验绘图：根据下载 5 m DEM 绘制元谋县瓜果蔬菜基地，绘

制区域地形图，生成等高线，标记土质、植被、独立地物、

居民点、道路、河流； 
分析实践：分析元谋县建成大规模瓜果蔬菜基地的适宜 
条件。 

掌握地形图绘图的基

本要素，绘制方法，

正确开展分幅编号的

计算。 

实验五：农业种植示范基

地研学——地形图野外 
识图 

分析实践：通过研学三个农业示范基地，智慧农业种植监测

等手段，结合三地的地形要素，综合分析地形图在种植结构

和种植优化中的应用。 

掌握野外地形图阅读

和使用技巧，领悟智

慧化手段在新型农业

种植的作用。 

4. “新农科 2.0”背景下《地图学》课程改革措施 

4.1. 教学方法的更新 

① 基于问题导向的教学方法 
克服传统教学方法的局限性，可以引入基于问题导向的教学方法(Problem-Based Learning, PBL)。这

种方法以实际问题为核心，引导学生自主学习和探索，培养学生的综合分析能力和解决问题的能力[17]。
在《地图学》课程中，可以设计与农业、地理信息、生态等领域相关的实际问题，如“如何利用地图学技

术优化农业灌溉系统的布局？”或“如何通过地图分析评估生态保护区的生态完整性？”。学生围绕这

些问题进行小组讨论、资料收集和分析，最终形成解决方案。教师在这一过程中起到引导和辅助的作用，

帮助学生梳理知识体系，提供必要的技术支持。 
② 项目驱动式教学方法 
项目驱动式教学方法(Project-Based Learning, PBL)是另一种有效的创新教学方法。通过设计综合性项

目，让学生在完成项目的过程中掌握多学科知识和技能[18]。例如，可以设计一个“智慧农业地图制图”

项目，要求学生综合运用地图学、地理信息系统、农业科学等多学科知识，完成从需求分析、数据采集

与处理到地图系统开发的全过程。这种教学方法能够提高学生的实践能力和团队协作能力，同时增强学
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生对知识的综合运用能力。 
③ 信息技术辅助教学 
随着信息技术的快速发展，将其引入《地图学》课程教学中具有重要意义。例如，利用地理信息系

统(GIS)软件和遥感技术，学生可以更直观地理解和操作地图数据；通过虚拟现实(VR)和增强现实(AR)技
术，学生可以身临其境地感受地图学在农业和生态领域的应用。此外，线上教学平台和学习管理系统(LMS)
可以为学生提供丰富的学习资源和互动交流的平台，支持学生自主学习和协作学习。 

4.2. 教学案例更新与教学实践基地拓展 

“新农科 2.0”建设强调培养学生的实践能力和创新精神，以适应现代农业发展对复合型人才的需求。

现代农业生产日益复杂，涉及多学科知识和技术的综合应用，这就要求不仅要掌握扎实的理论知识，更

要具备解决实际问题的能力。实践能力的培养是“新农科 2.0”的核心目标之一，通过实验、实践教学，

学生能够更好地理解理论知识，提升综合素质。在讲解地图符号系统时，可以结合农业地图中的典型符

号，如灌溉设施、农作物分布等，让学生理解符号的实际应用。在实验、实践教学中，注重对理论知识的

回顾和深化，帮助学生建立完整的知识体系。在进行地图绘制实践时，教师引导学生回顾地图投影、比

例尺等理论知识，确保学生在实践中能够正确运用。引入地理信息系统(GIS)、遥感技术等现代技术手段，

提升实验、实践教学的现代化水平。通过 GIS 软件进行地图数据处理和分析，让学生掌握现代地图学技

术在农业领域的应用。在农业病虫害监测项目中，学生可以利用遥感技术获取大面积农作物的生长状况

信息，结合 GIS 进行病虫害分布分析，从而为农业病虫害防治提供科学依据。 
组织学生到农业生产基地、生态保护区等地进行实地调研和实习，增强学生的实践操作能力和问题

解决能力。楚雄州作为滇中特色农业示范区，2024 年数据显示全州拥有涉农企业 387 家，其中省级以上

龙头企业 42 家，主要覆盖中药材(占 34%)、高原蔬菜(28%)、特色林果(22%)三大产业带。建立三层研学

合作基地，核心层：在武定县(中药材)、元谋县(热带水果)新建 2 个示范性基地；协作层：与摩尔农庄等

5 家省级龙头企业共建智慧农业实验室；辐射层：接入全州 25 个农业气象观测站实时数据，建立“哀牢

山–金沙江”生态农业观测带(覆盖 3 个气候带)。在实现校企合作的“产教融合”课堂中实施“1 + 1 + 1”
导师制(高校教师 + 企业技师 + 乡村土专家)引入“生产过程贡献度”指标在生态保护区实习中，学生可

以实地测量地形地貌，收集生态数据，并绘制生态保护区地图，从而更好地理解生态保护的重要性。通

过实地调研，学生能够接触到实际的农业生产和生态保护问题，将所学知识应用于实际场景，提升实践

能力。 

4.3. 课程评价体系改革 

为克服传统评价体系的不足，应构建多维度的课程评价体系，从知识掌握、实践能力、创新能力、

跨学科应用能力等多个方面对学生进行全面评价。 
① 形成性评价与终结性评价相结合 
增加形成性评价的比重，通过平时作业、课堂表现、小组讨论、项目进展报告等形式，动态监测学

生的学习过程，及时发现问题并提供反馈。终结性评价则可以采用多样化的形式，如课程设计、项目报

告、实践操作考核等，全面评估学生的学习成果。 
② 跨学科能力评价指标的引入 
在评价指标中增加跨学科能力的考核内容，如学生在解决实际问题时对多学科知识的综合运用能力、

跨学科思维的体现等。例如，通过案例分析或项目报告，评估学生是否能够将农业科学、地理信息科学、

生态学等多学科知识与地图学知识有机结合。 
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③ 学生自评与互评机制的建立 
鼓励学生进行自我评价和相互评价，培养学生的自我反思能力和批判性思维。学生可以通过撰写学

习日志、参与小组互评等方式，对自己的学习过程和成果进行总结和反思，同时对同伴的学习表现提出

意见和建议。 

5. 结论与展望 

5.1. 结论 

① 传统《地图学》授课存在教学内容存在更新滞后、教材内容未能及时反映地图学领域最新研究成

果，实验设计以验证性为主，与现代农业产业需求脱节，教学方法单一，校企合作薄弱，评价体系不科

学，以期末笔试为主，忽视实践能力和创新能力的考核，缺乏过程性评价和跨学科应用能力评估等问题。 
② “新农科 2.0”背景下以农业案例为骨架整合知识，结合 AI Earth、低空经济等新技术。将传统三

大分支(理论地图学、地图制图学、地图应用)融入现代农业场景，增设综合性实验，强化 GIS、遥感技术

操作。与滇中农业示范区合作，建立“1 + 1 + 1”导师制(高校教师 + 企业工程师 + 乡村生产专家)，接

入实时农业气象数据等措施重塑地图学理论知识与实验实践措施。 
③ “新农科 2.0”背景下课程改革措施：包括教学方法的革新，借助问题导向教学、项目驱动教学、

信息技术辅助增强学习效果；拓宽教学资源与实习实践基地建设，更新案例库，拓展校企合作增加学习

的体验感；革新评价体系，改革增加课堂表现、项目报告等动态考核评估多学科知识综合应用能力。 

5.2. 研究的局限性与展望 

1. 未来需深化校企合作模式，完善动态评价体系，进一步探索地图学与生物技术、大数据等新兴领

域的交叉应用。 
2. 对未来相关研究需要关注新农科背景下的课程改革研究，从不同角度、采用多种方法深入探索，

为农业高等教育的发展贡献更多智慧与力量。 
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