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摘  要 

本文以中国民航大学材料化学专业为例，深入剖析“专业教学模式改革 + 教师有效指导 + 学生主动参

与”共同驱动下，大学生创新创业项目对专业建设的反哺作用及对学校发展的支撑价值。基于2025年中

国国际大学生创新大赛评审规则向“个人成长”的侧重，专业实施“课程–项目”一体化改革，将创新

创业深度融入教学核心。实践表明，该模式显著提升了学生的实践与创新能力，同步推动了课程体系优

化，形成了“学生项目–课程迭代–科研反哺–产业合作”的良性循环。创新创业项目由此成为专业升

级的内生动力，并为学校声誉提升与产学研深化提供了可持续机制，为同类高校改革开辟了可复制路径。 
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Abstract 
Taking the Materials Chemistry major at the Civil Aviation University of China as a case study, this 
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paper investigates how university-level innovation and entrepreneurship programs contribute to 
major development and support institutional advancement. This occurs through a tripartite ap-
proach: 1) pedagogical reform, 2) effective faculty guidance, and 3) proactive student engagement. 
Aligned with the increased emphasis on “personal growth” within the 2025 China International Col-
lege Students Innovation Competition evaluation criteria, the program implemented integrated 
curriculum-project reform. This initiative achieved deep integration of innovation and entrepre-
neurship into the major core. Practice demonstrates that this model significantly enhances students’ 
practical and innovative capabilities while simultaneously driving curriculum system optimization. 
It fosters a virtuous cycle wherein student projects fuel course iteration, enable research feedback, 
and strengthen industry collaboration. Consequently, innovation and entrepreneurship programs 
emerge as endogenous drivers for major upgrading. Furthermore, they establish a sustainable 
mechanism for elevating institutional reputation and deepening industry-academia-research inte-
gration, offering a replicable pathway for similar higher education reforms.  
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1. 引言 

在高等教育改革持续深化的背景下，创新创业教育已由昔日的“加分项”跃升为拔尖人才培养的核

心路径[1]-[3]。值得关注的是，2025 年中国国际大学生创新大赛评审标准迎来重大调整——将“教育维

度”的首要地位让位于“个人成长”。这一转变不仅将评价重心从体系完备性转向学生能力实质提升，

更标志着培养目标实现从教学过程到学习成效的战略转移。 
在高校专业建设体系中，大学生创新创业项目已突破传统实践环节的“点缀”属性，升级为精准对

接培养目标变革、驱动专业内涵升级的战略载体[4] [5]。中国民航大学紧扣民航特色办学定位，在材料化

学专业建设中系统推进项目式实验教学改革。该模式以真实创新创业项目为核心，依托教师靶向指导，

引导学生深度参与项目全周期攻关。通过实现课堂教学与行业核心诉求的深度耦合，该实践在提升专业

建设质量与扩大学校行业影响力双重维度取得突破性进展。 

2. 中国民航大学材料化学专业概述 

2.1. 专业定位与目标 

材料化学专业自 2001 年设立以来，始终聚焦“航空材料”这一核心领域。历经二十余年的持续发展

与优化，本专业已深度融入国产大飞机研制、航空材料国产化等国家重大战略需求。其培养目标明确要

求毕业生：具备扎实的化学与材料学理论基础与专业技能；深入理解航空材料在复杂服役环境下的性能

要求与发展前沿；最终能够在研发、生产与管理一线有效解决实际问题并创造切实价值。 

2.2. 课程体系设置 

专业课程体系采用“通识基础–学科核心–行业应用”的三级递进结构。通识基础模块着力强化数

理基础与信息技术应用能力；学科核心模块以四大化学(无机、有机、分析、物理化学)、《材料科学基础》
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《材料分析测试方法》与《材料物理性能》等课程为支撑；行业应用模块则紧密围绕民航实际需求，将

《飞机结构材料》《飞机腐蚀与防护》《飞机复合材料维修》等专业课程内容深度嵌入实际航空应用场

景，构建起“民航应用需求–化学原理支撑–工程解决方案”的闭环教学体系。 
尤为关键的是，项目式学习(PBL)模式已成为本专业实践教学的核心主线。在《功能器件创新实验》

《材料表面技术实践》等核心实践课程中，教师设定项目任务框架与边界，学生团队需独立完成从文献

调研、方案设计到样品制备与测试的全流程实践。项目成果直接对接中国国际大学生创新大赛等高水平

赛事，实现“课程教学–项目实践–学科竞赛–产业需求”的无缝衔接与一体化运行，有效协同培养学

生的工程实践能力与创新思维。 

3. 大学生创新创业项目实施情况 

3.1. 项目来源与类型 

项目来源呈现出“科研前沿转化”与“行业需求驱动”并重的双轨特点。具体而言，一方面，学校立

足本校及合作院校教师的科研工作(主要集中在气体传感器、新型航空材料、航空燃油、锂/钠/钾离子电

池等领域)，将其前沿成果转化为适合学生参与的创新创业实践内容。另一方面，学校通过与航空公司、

维修企业深度合作，将“飞机维修材料优化”、“航空化学品高效管理”等实际生产中遇到的难题，提炼

为学生项目的研究课题，由此构建起业内所称“真题实做”的实践环境。 
这种双元驱动机制，直接催生了丰富多样的项目类型，覆盖了新材料研发、工艺优化、产品设计以

及技术服务等多个维度。例如，学生开展“锂离子电池涉水安全评估方法研究”项目，旨在为机载应急

定位发射器等关键设备制定防水测试标准与安全阈值；又如“无盲视界——日盲紫外探测用光谱调制关

键材料开发”项目，其核心在于提升发光材料性能以增强日盲紫外探测能力，从而为民航飞行安全与运

行效率的提升提供有力支撑。 

3.2. 教学改革对项目实施的支撑 

1) 课堂教学模式改革 
在现有实验实践课程基础上，教师团队聚焦航空材料领域，开发了“气体传感器件制备与检验”、

“航空荧光无损检测发光材料的制备及性能分析”等专项教学项目，配套自编讲义及航空维修典型案例。

课堂实施采用模块化分组与全过程研究模式，要求学生独立完成文献检索、方案设计、实验操作及阶段

汇报，有效拓展知识体系，切实提升动手能力与创新思维，为后续创新创业项目奠定了扎实的方法论与

实践基础。 
2) 课程辐射与项目衔接 
专业构建了“课堂项目 → 课外研发 → 学科竞赛”的递进式能力培养链条，确保实践教学紧密围

绕“创新型、应用型人才”培养目标。鼓励学生将课堂项目成果深化为创新创业项目，或直接对接“中国

国际大学生创新大赛”、“挑战杯”等高水平赛事。近五年，材料化学专业学生成功立项国家级大学生创

新创业训练计划 10 余项、市级 20 余项，并在上述赛事及天津市化学竞赛中多次获奖，有力证明了教学

改革对提升学生项目参与度与完成质量的支撑作用。 
3) 考核方式改革 
实践环节考核占总成绩的比例普遍提高到 50%，有些课程甚至达到了 70%。这一环节主要考查项目

实施的投入度、实验操作的规范度、课堂互动的积极性、项目延伸拓展探索的主动性以及项目汇报效果

等情况。这种侧重于过程性评价的考核制度，与创新创业项目所倡导的“实践过程成长”核心理念高度

匹配，不仅可以有效地引导学生养成良好的操作习惯，严谨的科学研究态度，同时还能激发其对未知探
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究的积极主动性，为后续有效执行创新创业项目奠定了坚实的行为规范基础。 

3.3. 教师指导模式 

学校构建了一套覆盖项目全周期、分阶段实施且注重实时反馈的教师指导机制。在选题阶段，教师

会引导学生立足专业知识，紧密结合民航行业的实际需求——比如航空安全、维修效率等领域，筛选出

既具创新性又有可行性的研究课题；在方案设计阶段，教师需要协助学生梳理研究逻辑，通过对比分析

不同技术路线，确定研究方案，并评估可行性；在实验实施阶段，教师不仅要教授仪器设备的基本工作

原理和规范操作要点，更要注重培养学生运用“问题定位 → 假设提出 → 实验验证”的闭环思维解决

实际问题的能力。 

3.4. 学生参与方式 

项目团队由 2 至 6 名不同专业背景的学生组成，涵盖理学、工学、经济管理学等多个学科，学生以

跨学科小组的形式开展项目实践。团队成员根据各自的专长进行分工协作。项目前期，团队通过文献调

研和市场调查，明确研究方向以及该方向的应用场景与市场潜力；项目中期，按照项目任务推进研究方

案，系统开展实验工作，严谨记录并科学分析实验数据；项目终期，团队成员齐心协力完成成果提炼、

报告撰写以及汇报答辩等工作。这种以真实问题为导向的实践模式，不仅有效锻炼了学生的问题应对能

力，还有助于他们的团队协作、沟通表达及项目统筹等综合能力的提升。 

4. 对材料化学专业建设的正向效果 

4.1. 优化课程体系 

1) 推动课程内容迭代更新 
创新创业项目产生的研究成果与实践经验将持续融入课程体系，加速教学内容与学科发展同步更新。

以本人所指导的“异价离子掺杂优化金属卤化物光电性能”项目为例，研究发现通过特定异价离子共掺

杂可以显著提升零维金属卤化物材料的发光效率及其环境稳定性。该研究成果作为典型案例被引入《半

导体发光材料与器件》课程教学，显著提升了课程内容的前沿性。 
2) 优化课程体系结构 
根据项目实践过程中所反映的国家战略导向和行业发展趋势(如“双碳”目标、航空安全等)，教学团

队及时调整和优化课程设置，有针对性地增设多门应用型课程。例如，为满足航空应用需求开设《飞机

复合材料维修技术》，响应节能减排布局新增《先进能源材料》，以及注重创新实践能力培养的《科技实

践与创新》等课程。这些新设课程有机融入了项目研究成果与实践案例，并构建起应用导向鲜明、内容

时效性高的专业知识体系。 

4.2. 提升实践教学质量 

1) 深化实验教学改革 
创新创业项目能够为实验教学提供丰富的案例资源，有助于教师据此开发出富含工程应用价值的实

验教学内容。以《功能器件创新实验》课程为例，该课程依托天津市级创新创业项目“飞机座舱有害气

体检测传感器研究”，设计开发了涵盖纳米材料合成、气敏传感器装、器件性能测试等关键环节的综合

性实验，引导学生完整经历从材料制备到器件评估的全流程实践。这种基于真实项目的教学模式，不仅

能够有效地训练学生的实验设计和操作技能，还可以系统培养他们的工程实践能力与创新思维。 
2) 丰富实习实践形式 
通过校企协同共创项目，学生能够切实参与企业的生产运营实践，有效拓展实习的广度与深度。以
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《航材生产实践》课程为例，学生前往中航工业西安飞机工业集团、航大汉来航空技术等企业，实地参

与生产流程，全面掌握航空材料从采购、应用到维护的全周期管理知识，并且利用所学专业知识解决实

际场景中的具体问题。这种沉浸式实践不仅显著提升了学生的行业认知水平和动手实践能力，还增强了

他们的职业发展潜力。 

4.3. 培养创新型师资队伍 

1) 提升教师创新能力 
通过全周期的项目指导实践，教师不仅能够紧密追踪学科前沿动态，还能深入企业一线洞察行业的

实际需求，在参与解决复杂工程问题的同时激发创新活力。这种产教融合模式在很大程度上推动了教师

实时更新知识体系的积极性，进而促进教学与科研能力的协同提升。 
2) 推动教学方式创新 
在指导学生开展项目研究的过程中，教师们积极探索各类引导学生的新型教学模式，从而实现教学

方式的不断创新。以 PBL 模式为例，教师通过将相关课程的知识点巧妙地融入创新创业项目中，构建出

理论与实践深度融合的教学新模式。这项教学改革不仅有效调动了学生的自主学习积极性，还培养了他

们的理论联系实际的能力，进而形成“学以致用、用以促学”的良性循环。 

4.4. 提高学生专业素养 

1) 增强实践能力 
通过参与项目，学生能够亲身经历从文献调研、市场分析，到材料合成、工艺优化，再到数据处理

与问题解决的全过程，将理论知识深度融入到工程实践中。这种完整的项目实践经历，不仅可以有效地

锻炼学生的专业技能，还能显著提升了他们的应用实践能力。 
2) 培养创新思维 
项目的高创新性迫使学生跳出既定的思维框架，主动去探索新型解决方案。在应对项目所遇到的实

际问题时，学生通过尝试不同的研究方案和实验方法，逐步构建起系统性的创新思维，进而增强解决复

杂工程应用问题的能力。 
3) 强化团队协作素养 
在跨学科项目团队中，各成员通过紧密协作实现了专业上的优势互补与知识融合。团队成员需要建

立高效的沟通机制，合理分配各项任务，并且携手应对技术方面的难题。这一过程不仅有效锻炼了学生

的团队协调能力，还在潜移默化中塑造了他们的跨学科合作意识与职业协作素养。 

5. 对学校的反哺作用 

5.1. 提升人才培养质量 

1) 培养行业适配型人才 
专业开设的大部分创新创业项目都与民航行业核心需求高度契合，这有助于学生在项目实践中深入

理解行业发展趋势与关键挑战。依托这种培养模式，学生有望成长为既能深刻洞悉行业背景，又具备解

决实际问题能力的高素质人才，从而显著提升毕业生在航空公司、航空发动机制造企业等核心岗位的适

应性与专业素养。 
2) 提高学生就业竞争力 
依托精准契合民航产业核心需求的创新创业项目，学生在实践过程中能够深入理解行业动态与技术

瓶颈。这种产教融合的培养模式，有效培养了学生扎实的行业认知与突出的实践能力，也让毕业生在航
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空公司、航空制造等企业的关键岗位上，展现出卓越的专业适应性与岗位胜任素养。 

5.2. 提升学校声誉与影响力 

1) 扩大学校行业影响力 
材料化学专业依托航空器检测材料研发等创新性成果，在民航领域树立起了卓越的技术声誉。学生

项目所产出的创新材料解决方案，不仅有效促进了行业技术进步，还让学校在民航材料应用研究领域赢

得了学界与业界的广泛认可，显著提升了院校在产业链中的技术引领地位与综合学术声誉。 
2) 优化人才培养生态 
得益于创新创业教育在创新项目成果、高水平竞赛奖项及人才培养质量提升等方面取得的突出成效，

材料化学专业已形成了一种良性的人才培养生态。这一优势不仅有效吸引了优秀生源报考，还成功促进

了高水平师资的引进，进而持续强化了“师生成长–项目孵化–成果产出”的互动发展机制，为专业建

设构筑起了可持续的人才资源支撑体系。 
3) 深化产教融合机制 
创新创业项目还推动了校企协同育人的常态化协作平台的构建。在项目的驱动下，学校通过精准对

接企业的技术需求，提升定制化支撑能力，企业则持续提供实践平台、真实案例及前沿技术资源支持。

这种以“人才培养–技术攻关”为双轮驱动的合作模式，不仅高效贯通了教育链与产业链，还依托资源

整合与优势互补，打造出“产–学–研–用”一体化的创新生态，显著增强了高校的社会服务能力与贡

献度。 

6. 模式实施的关键挑战与应对 

6.1. 跨学科协作壁垒 

项目实践中，不同学科背景的差异常带来协作障碍。例如，在开发航空无损检测用荧光材料的项目

中，材料化学专业和电子工程专业的学生在器件集成环节，因术语差异和对技术理解的不同，导致方案

多次返工。为解决这一问题，专业层面建立了跨学科项目启动导论机制。项目初期，由导师主持研讨会，

明确各学科的关键知识点衔接之处和团队分工边界。同时，推行阶段性交叉评审制度，强制要求不同专

业背景的学生相互审核技术方案，并将团队协作效果作为项目过程评价的重要依据。 

6.2. 教师指导资源压力 

在项目的攻坚阶段，往往需要深入、个性化的指导，这对教师的精力投入和专业能力提出了更高要

求。部分教师对航空材料应用的实际瓶颈、产业最新需求等前沿动态掌握不足，影响了指导深度。为此，

学校对部分项目实施了“双导师制”，通过校内导师与来自民航企业或研究机构的外部导师合作，实现

优势互补。同时，组织教师定期赴民航企业进行技术研修，更新行业认知。为调动积极性，学校将项目

指导质量纳入教师职称评审体系，并建立校级导师资源库，方便跨学科项目寻找合适的指导老师。 

6.3. 实验资源配置冲突 

材料的制备与性能测试需求，常与常规教学实验争夺关键的仪器设备资源(如场发射扫描电镜、X 射

线粉末衍射仪)，导致使用冲突。为平衡两者，专业在保障正常教学的前提下，采用了“项目预约–资源

集中调配”的方案。实验室管理中心统一优化大型仪器设备的排期，通过错峰实验安排和建立共享基础

实验数据平台来提高效率。此外，积极利用校企合作资源，将部分测试环节(如特定环境下的性能验证)转
移到合作企业的实验室进行。这既缓解了校内设备压力，也让学生有机会接触产业一线的实验环境。 
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6.4. 模式普适性局限 

该模式对民航行业资源和专业实验条件依赖性较强，在向理论学科(如数学、物理)或人文学科推广时

面临适配性问题。应对策略是根据学科特性调整实施路径：基础学科可侧重设计“文献研究–模型构建

–解决方案推演”类项目；人文学科则可转向“社会调研–创意设计–服务方案”等价值实现型项目。

核心在于保持“真实问题驱动–深入探究–寻求解决方案”的基本逻辑，灵活调整最终的成果产出形式

(如研究报告、模型、软著、服务原型等)。 

7. 结论 

中国民航大学材料化学专业以创新创业项目为驱动，持续推动教学改革，逐步构建起了课程教学、

项目实践、师资支撑相互协同的培养体系。这一模式将真实的项目实践紧密嵌入课程体系，带动了课程

内容紧跟行业需求的持续更新，打造了校企联动的实验实践平台，并促进了教师教学能力与行业认知的

提升。实践表明，改革实践显著提升了学生的专业实践能力与就业竞争力，也强化了学校在民航材料领

域的特色优势。未来，需要进一步完善“教学–实践–竞赛”全链条育人机制，为培养行业亟需的创新

型人才提供支撑。这一探索为同类院校的相关专业建设，提供了具有参考价值的改革路径。 
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