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摘  要 

本文以2023年高考8套数学试卷中的数学文化类试题为研究对象，基于问题背景将其分为四类：数学史、

数学与科学技术、数学与人文艺术、数学与现实生活，通过分析问题背景及呈现形式，并提出教学建议，

为数学文化融入教学提供参考。 
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Abstract 
This paper takes the mathematics culture-related questions from eight sets of the 2023 college en-
trance examination mathematics test papers as the research object. Based on the problem contexts, 
these questions are categorized into four types: history of mathematics, mathematics and science 
technology, mathematics and humanities arts, and mathematics and real-life applications. By analyzing 
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the problem contexts and presentation forms, teaching suggestions are proposed to provide refer-
ences for integrating mathematics culture into teaching. 
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1. 问题的提出 

2020 年 1 月，教育部考试中心发布的以“一核四层四翼”为基本内涵的《中国高考评价体系》，成

为核心素养价值导向下高考命题改革的根本遵循。根据学科功能定位，高考数学学科提出了考查理性思

维、数学应用、数学探索和数学文化等 4 类学科素养，并以课程学习情境、探索创新情境、生活实践情

境等 3 类数学情境作为实现考查内容和考查要求的载体[1]。与此同时，《普通高中数学课程标准》(2017
年版 2020 年修订版)指出，“数学是人类文化的重要组成部分。数学课程应帮助学生了解数学在人类文

明发展中的作用，提倡体现数学的文化价值”。伴随这一系列政策的出台，越来越多人开始关注数学文

化，数学文化的考查路径、考查方式和考查水平已成为广大数学教育工作者关注的焦点[2]。在此背景下，

数学文化类试题的命题趋势与教学策略值得深入探讨。因此，本文以 2023 年全国各省市高考数学试卷中

与数学文化有关的试题为对象，通过这些试题的分析，研究高考试题中数学文化的渗透情况，提出数学

文化素养培育的些许建议，供广大数学教育工作者参考。 

2. 分析框架的确定 

2.1. 问题背景的分类 

数学文化类试题是指以数学文化为背景的试题，兼具数学试题的基本特征，在考察学生的四基四能

基础上，其呈现方式多样，且所蕴含的数学文化包含数学史、数学在科技发展中的作用、数学与人文艺

术的联结、生活中无处不在的数学，从而体现数学的思想、方法、观点和精神，引导学生体会数学的科

学价值、文化价值、应用价值、审美价值，培养学生的健全人格，为未来发展奠定基础。本文以《普通高

中数学课程标准》(2017 年版 2020 年修订版)中所定义的“数学文化”概念为标准，结合其它学者的观点，

将高考试题中的数学文化类试题根据其与数学的关联分为数学史为背景的试题、数学与科学技术为背景

的试题、数学与人文艺术为背景的试题、数学与现实生活为背景的试题四类[3]。 

2.2. 研究对象的选取 

将 2023 年教育部考试中心命制的 8 套数学试卷作为研究对象，2 其中包括，新高考Ⅰ卷、Ⅱ卷，全国

甲卷(理)，全国甲卷(文)，全国乙卷(理)、全国乙卷(文)、北京卷和上海卷。统计过程中，以题号为单位，

若一道试题包含若干小题，仍记为一道题。若文理科有相同的数学文化类试题，只记为一道题。 

3. 数学文化类试题的问题背景特征 

3.1. 数学文化类试题汇总 

本文对 2023 年全国各省市高考数学文化类试题的试卷类型、题型、题号、考查知识点、问题背景分
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别进行了汇总，表 1 是 25 道共计 167 分的数学文化类试题的统计表： 
 

Table 1. Statistics of cultural questions in the 2023 national college entrance examination 
表 1. 2023 年全国高考文化类试题统计表 

试卷类型 题号 题目类型 背景 考察知识点 分值 

2023 年新高考Ⅰ卷 10 选择题 噪声污染问题 数学运算 5 

2023 年新高考Ⅰ卷 12 选择题 正方形容器放物体 立体几何 5 

2023 年新高考Ⅰ卷 13 填空题 学生选选修课 排列组合 5 

2023 年新高考Ⅰ卷 21 解答题 投篮 统计概率 12 

2023 年新高考Ⅱ卷 3 选择题 调查学生参加体育运动 排列组合 5 

2023 年新高考Ⅱ卷 8 选择题 《梦溪笔谈》 数学运算 5 

2023 年新高考Ⅱ卷 12 选择题 信号传输问题 统计概率 5 

2023 年新高考Ⅱ卷 19 解答题 医学指标差异问题 统计概率 12 

2023 年全国甲卷(理) 6 选择题 俱乐部报名 统计概率 5 

2023 年全国甲卷(理) 9 选择题 社区服务 排列组合 5 

2023 年全国甲卷(理) 19 解答题 某药物对小鼠的生长抑制作用 统计概率 5 

2023 年全国甲卷(文) 4 选择题 文艺汇演 古典概型 5 

2023 年全国甲卷(文) 19 解答题 臭氧效应 统计概率 12 

2023 年全国乙卷(理) 7 选择题 选择课外读物 排列组合 5 

2023 年全国乙卷(文/理) 17/17 解答题 橡胶产品伸缩率的处理效应 统计概率 12 

2023 年全国乙卷(文) 9 选择题 作文比赛 古典概型 5 

2023 年北京卷 9 选择题 坡屋顶 立体几何 4 

2023 年北京卷 14 填空题 度量衡 数列 5 

2023 年北京卷 18 解答题 农产品价格变化 统计概率 12 

2023 年上海卷 5 填空题 学生测身高 统计概率 5 

2023 年上海卷 9 填空题 国内生产总值 统计概率 5 

2023 年上海卷 11 填空题 公园修建斜坡 解三角形 5 

2023 年上海卷 14 选择题 中国进出口总额 函数 4 

2023 年上海卷 19 解答题 汽车外观和内饰 统计概率 14 

2023 年上海卷 19 解答题 建筑的形体系数 数学运算 5 

3.2. 高考文化类试题考察的问题背景分析 

在 25 道共计 167 分的数学文化类试题中，四种类型的数学文化类试题所占题数及分值比例如表 2 所

示。 
由表 2 可以看出，2023 年高考试题中数学文化类试题各类型问题背景的题目数和分值占比在四类中

分布不平均，数学与现实生活为背景的题目数和分值最多，分别是 16道(占比 64%)和 102分(占比 61.08%)，
其次是数学与科学技术为背景，分别是 5 道占比(20%)和 46 分(27.54%)，占比最少的是以数学史为背景

和数学与人文艺术为背景，分别是 1 道(占比 4%)、5 分(占比 3%)和 3 道(占比 12%)、14 分(占比 8.38%)。
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综合题目数和分值从多到少依次为：数学与现实生活、数学与科学技术、数学与人文艺术和数学史。基

于数据分析原因，主要是与现实生活范围愈加广泛有关，现实生活涉及到生活中方方面面，大到国家政

策，小到居民衣食住行，都与现实生活息息相关。应用性要求以贴近时代、贴近社会、贴近生活的生活

实践或学习探索问题情境为载体，将陈述性知识与程序性知识的有机整合和运用作为考查目标……。显

然，社会生活类情境就是高考评价体系中的四翼要求之一——应用性的体现。并且数学与现实生活为背

景的试题的题型遍布选择、填空和解答三种题型，一套卷子中会出现多道数学与现实生活为背景的试题。

但是数学史具有古典特征，并非全部试题都能够与之相结合，例如解答题就不适合以数学史为问题背景，

但是现实生活中的数学问题有很多，因此以数学与现实生活为背景的解答题数量很多，这也是其所占分

值较高的原因之一[3]。数学与科学技术和数学与人文艺术为背景的试题具有新颖性和灵活性，因此这两

类问题背景在每套试卷中一般出现 1~2 道题，且分值较少。因此会出现不同问题背景分布不均匀的情况。 
 

Table 2. Statistics of background for various types of mathematical culture questions 
表 2. 数学文化类试题各类型问题背景统计 

 试题数 试题比例 分值 分值比例 

数学史 1 4% 5 3% 

科学技术 5 20% 46 27.54% 

人文艺术 3 12% 14 8.38% 

现实生活 16 64% 102 61.08% 

3.3. 高考文化类试题问题背景呈现形式分析 

借鉴汪晓勤教授等人依照数学史和数学知识关联程度所建立的数学教材中运用数学史方式的分析框

架(点缀式、附加式、复制式、顺应式、重构式)，考虑到教材与试题之间的差异，去掉点缀式与重构式[4]。
综上并结合个人观点将题目中问题背景的呈现形式分为外在型和内在型(分离型、不可分离型)三种形式，

三种呈现形式的水平逐步上升[5]，数学文化类试题问题背景呈现形式分析框架具体如下表 3： 
 

Table 3. Framework for analyzing the background presentation forms of mathematical culture test questions 
表 3. 数学文化类试题问题背景呈现形式分析框架 

类别 特征 

外在型 仅介绍数学文化，不涉及数学知识，无需用数学知识解答 

内在型 
可分离型 用文化掩盖数学问题，仅运用数学知识解决数学问题，去掉背景不影响数学问题 

不可分离型 数学文化有机的整合在试题中，成为试题不可分割的一部分 

 
根据分析框架对 25 道数学文化类试题问题背景在三种呈现形式的数量进行统计，结果如下： 
由图 1 可知，2023 年高考数学文化类试题中问题背景的呈现形式水平整体上比较高，25 道题目中问

题背景呈现形式是不可分离型的题目数量最多，有 17 道，占全部数学文化类试题的 68%，说明目前数学

文化在题目中不仅仅是一个简单的背景，而是与数学知识结合在一起，需要学生在数学文化中发现数学

问题，与数学知识有机的结合在一起，找到解决问题的方法。问题背景为可分离型的题目有 6 道，占比

为 24%。问题背景呈现形式为外在型的题目数量最少，仅有 2 道，占比为 8%。由此可见，数学文化类试

题的难度较高，基本需要结合数学文化进行解决，对学生解决问题能力的要求也比较高，数学文化在题

目中有一定的重要作用，不可忽视。 
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Figure 1. Distribution of problem background presentation forms 
图 1. 问题背景呈现形式分布 

不同类型问题背景的呈现形式分析 
根据以数学史为背景的试题、数学与科学技术为背景的试题、数学与人文艺术为背景的试题、数学

与现实生活为背景的试题四种不同类型，25 道数学文化类试题问题背景的呈现形式统计结果如下图 2： 
 

 
Figure 2. Distribution of presentation forms of different types of problem backgrounds 
图 2. 不同类型问题背景的呈现形式分布 

 
对于以数学史为背景的数学文化类试题，只有 1 道试题，为外在型，其背景是我国古代数学名著《梦

溪笔谈》，只是作为背景介绍了其中的一个数学问题。 
对于以数学与科学技术为背景的数学文化类试题，共计 5 道题目，其中 2 道题目为可分离型，占比

为 40%，主要涉及信号传输和生长素对小鼠生长抑制作用，问题背景不影响数学问题的解决；其中 3 道

为不可分离型，占比为 60%，其涉及噪声污染问题、医学指标差异等背景，这些跨学科知识对题目解答

做出了限制，学生只有理解背景含义，才能正确的解答题目。 
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对于以数学与人文艺术为背景的数学文化类试题，共计 3 道题目，其中 1 道题目为外在型，其问题

背景为修建公园斜坡，去掉问题背景对节三角形知识的考察没有影响；其中一道是可分离型，问题背景

为古代房屋的屋顶，学生从题目中分离出数学问题后，背景对解决问题没有影响；其中一道为不可分离

型，问题背景为建筑形体艺术，涉及到解析几何、立体几何等知识，需要学生将背景与数学知识结合起

来方能解决。 
对于以数学与现实生活为背景的数学文化类试题，共计 16 道题目，其中 1 道题目为外在型，占比为

6.25%，其问题背景学生测量身高，与后面的解题没有任何关联；其中 4 道为可分离型，占比为 25%，其

问题背景为社区服务、学生选选修课、作文比赛等；其中 11 道为不可分离型，占比为 68.75%，其问题背

景涉及的范围十分广泛，如天文、文学、农业等。 
综上所述，以数学与现实生活为背景的试题中问题背景呈现的水平较高，而以数学史为问题背景的

试题中问题背景呈现的水平较低。 

4. 教学意见 

高考的核心职能在于立德树人、服务人才选拔以及指导教学方向，而构建涵盖德、智、体、美、劳全

面发展的教育体系，是新时代教育改革与高考工作的关键使命。2023 年的高考数学试题，充分体现了数

学文化在培养学生全面发展方面的价值，是对全面育人理念的具体实践，同时也对中学数学教学发挥着

积极的导向作用。在教学实践中，我们应当从以下几个关键方面入手： 

4.1. 挖掘内在规律，感受数学文化之美 

“数学是描述世界的语言”。“所有物理学研究的最后结果都是一组数学方程式。包括牛顿的运动

方式、麦克斯韦方程式，以及爱因斯坦的狭义和广义相对论方程式、狄拉克方程式和海森伯方程式。”

——杨振宁这样说。数学是揭示世界的规律、形成模型的最强有力的工具。在教学过程中，教师应当竭

尽全力传授给学生探寻事物本质规律的方法，着重培养他们的归纳与概括技能，进而引导他们将这些规

律以简洁且优美的数学关系式来呈现。此举旨在让学生深刻体验并领略数学文化所蕴含的独特美感。我

们还可以利用丰富多样的数学文化资源，如数学博物馆、数学专题展览以及数学文化节等，积极组织学

生前往参观和亲身参与，旨在让学生近距离地感受和体验数学的独特魅力。在这些活动中，学生通过细

致的观察和亲身的实践，能够深入了解数学在现实生活与科学研究中的广泛应用场景，从而深刻体会到

数学的价值所在。同时，这些活动也为学生提供了增强对数学文化审美感受的宝贵机会，使他们能够更

加欣赏数学之美，进一步激发对数学学习的热情与兴趣。 

4.2. 巧设云班平台，让数学文化融入课堂 

借助在线教育平台，我们致力于吸引并激发学生对数学学习的兴趣。鉴于近年来网络的飞速发展，

学生们已熟练掌握腾讯会议、钉钉等教学软件的使用，这为数学教育从线下向线上的转型提供了坚实基

础。在此基础上，我们精心策划了一系列微课案例，专为那些学有余力或对数学文化感兴趣的学生打造。

这些微课不仅融合了所学知识，还穿插了数学的趣闻轶事、重大数学发现、著名数学家的生平故事，以

及数学在其他学科中的广泛应用，旨在全方位激发学生对数学文化的浓厚兴趣。我们还可以利用计算机

软件或在线资源，设计一些与数学文化相关的互动教学活动。例如，数学文化问答、数学文化知识竞赛

等，让学生通过互动和竞争的方式学习和认识数学文化。 

4.3. 开展专题教学，孕育数学文化深蕴 

鉴于当前教育推崇螺旋式上升的教学模式，学生在学习过程中可能会先接触较为浅显的知识，随后
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再逐步深化理解。鉴于高考数学题目中数学文化内容的日益丰富，所占分值显著且呈增长态势，将高考

中的数学文化内容单独提炼出来显得尤为重要。基于此，同一课程组的教师可以携手合作，将这些内容

系统整理并编纂成讲义，开展专门的数学文化教学单元，进而开发出一套具有特色的数学文化校本课程。

一方面可以帮助学生攻克此类题目，另一方面也可以提升学生的数学文化认知水平。在讲解数学概念或

定理时，可以引入相关的历史背景，介绍数学家的发现和创新过程。例如，在讲解二次根式的概念时，

可以引入古希腊数学家毕达哥拉斯的理论，让学生了解二次根式的起源和发展；在学习圆的相关定理时，

可以介绍古希腊数学家阿基米德的圆周率近似计算方法等，让学生了解圆的性质和圆周率的重要性。 
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