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摘  要 

随着经济社会的发展与科技的进步，加强自动化专业复合应用型人才的培养是提升教育质量与适应行业

需求的迫切任务。本专业遵循OBE理念，以“立德树人”为根本任务，构建“多元立体化”课程思政体

系，发挥专业课程与思想政治教育同向同行的协同作用。以学生能力培养为核心，建立了产教融合的创

新实践能力培养体系，完善了“能力链”。制定了“课内外双循环”评价方法。为培养契合新质生产力

发展需求的自动化领域人才奠定坚实基础。 
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Abstract 
With the economic and social development as well as technological advancements, strengthening 
the cultivation of interdisciplinary applied talents in automation has become an urgent task to en-
hance education quality and meet industry demands. Guided by the OBE concept, this program 
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adheres to the fundamental mission of “fostering virtue through education” and constructs a “mul-
tidimensional and integrated” ideological and political education system within the curriculum. It 
leverages the synergistic effect of aligning specialized courses with ideological and political educa-
tion. Focusing on students’ ability development, an innovative practical ability training system in-
tegrating industry and education has been established to enhance the “ability chain”. A “dual-cycle” 
evaluation method encompassing both in-class and extracurricular activities has been formulated. 
These efforts lay a solid foundation for cultivating talents in the field of automation that meet the 
development needs of new quality productive forces. 
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1. 引言 

党的二十大报告提出“实施科教兴国战略，强化现代化建设人才支撑”的重要论断[1]。 
习近平总书记强调要坚持把立德树人作为中心环节，把思想政治工作贯穿教育教学全过程，实现全

程育人、全方位育人，努力开创我国高等教育事业发展新局面[2]。2019 年 3 月，习近平总书记在学校思

想政治理论课教师座谈会上提出，要坚持显性教育和隐性教育相统一，挖掘其他课程和教学方式中蕴含

的思想政治教育资源，实现全员全程全方位育人[3]。2020 年 5 月，教育部印发《高等学校课程思政建设

指导纲要》，明确了各类课程建设的目标和要求[4]。因此，在专业课程体系建设中必须将课程思政建设

纳入人才培养过程[5]。 
自动化专业人才在我国工业和国防等建设中发挥着重要作用[6]。新时代对自动化专业赋予了更高的

要求，自动化专业人才不仅应具备过硬的专业素质和能力，还必须具有勇于担当、甘于奉献的家国情怀。

如何将育人与育才有机融合为一体，培养德才兼备符合新时代要求的人才，成为自动化专业课程体系建

设的首要目标与核心任务[7] [8]。 
OBE 理念强调以学生为中心，关注学生学习过程中的成果，并且聚焦学生的知识、能力和素质的全

面发展[9]，以 OBE 理念贯穿人才培养的全过程对培养具有专业知识、创新思维和实践能力以及专业素养

的高素质人才十分重要。 

2. 自动化专业人才培养现状与改革思路 

近年来，自动化专业课程中虽然进行了课程思政建设工作，但缺少专业层面的系统化组织。课程思

政是人才培养的价值引领[10]。在课程思政方面，思政点切入与授课内容衔接不够紧密，未能完全做到

“潜移默化、顺理成章”。课程思政教学常见问题是：① 泛化不聚焦；② 空洞无物，与专业联系不紧

密；③ 育人过程仍以专业教师单向灌输为主，未能做到润物无声、如盐入水。 

实践能力培养是人才培养的重要环节，目前，主要存在以下问题：① 创新实践能力培养高阶性不足，

综合实践能力培养不够。② 对接产业需求不足，针对工程实际问题的控制系统分析、设计及开发能力培

养不够。③ 教学内容和实验条件难以满足迅速发展的自动化控制技术更新需求，创新实践人才的培养质

量得不到保障。 
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课程的学习评价与考核方式是检测学生学习效果与促进课程教学持续发展的重要手段。科学有效的

考核模式能够及时真实地反映学生的知识掌握与能力提升情况，对于促进学生有效学习、教师有效教学

有着举足轻重的作用[11]。随着专业结构的升级和课程体系的调整，沿用以往的课程考核评价体系，已很

难适应新形式下复合型应用人才的需求。主要表现为以下几个方面：① 大部分课程习惯性采用以笔试为

主的考核，评价形式单一。主要侧重了学生理论知识记忆的考查，忽视了对学生实践技能、创新能力和

综合能力的评估。虽然该方式在检验学生知识掌握上有很大优势，但对实践操作能力和学生的非技术因

素方面的考查具有一定的局限性。② “重结果，轻过程”，缺乏形成性考核。传统的课程评价以期末考

试成绩、平时成绩和实验成绩按照一定比例进行折算，其中占比较大的是期末考试，属于典型的终结性

考核，对教学过程缺乏有效的监督，难以掌握动态教学过程，并及时反馈学生的学习情况和教学效果，

无法满足复合型应用人才培养的需求。③ 传统的课程考核受考试时长、试卷题型结构的限制等，对所有

知识点不可能进行全面考查，考试成绩不可能完全反映学生的学习效果，不可能为课程教学质量目标达

成提供可靠保障。总之，现有的教学评价缺乏多样化评价方法。难以全面反映学生学习过程中的能力提

升情况，使得评估结果未免具有片面性。 

3. 自动化专业课程体系改革举措 

3.1. 多元立体化课程思政育人体系反向设计 

基于 OBE 理念剖析自动化专业人才培养方案的毕业要求、毕业要求指标点与课程体系的映射关系，

以最终培养目标和毕业要求为起点，反向设计课程目标、课程内容、教学方法及教学组织形式、课程评

价体系等。以立德树人为根本，深入挖掘课程中蕴含的思政素材，关注技术发展，激发学生学习兴趣和

爱国热情。将科学家精神、企业家精神等深度融入实践教学，激励学生奋勇前行。引导学生养成系统思

维，从不同角度看问题，并综合工程应用，培养学生的大工程观。比如，在讲授运动控制系统课程时直

流电机转速 PID 控制时引入辩证法思想，通过仿真结果分析引导学生思考，启发学生感悟“取舍”之道。

单独的比例控制难以满足控制性能指标要求，加入积分环节，可以改善系统稳态误差；加入微分环节，

可以改善系统动态性能，通过三个参数的协调兼顾，得到了满意的性能指标，进而探讨辩证唯物主义和

谐共生的思想。从而培养学生多角度思考问题、增强团队协作意识。通过以上举措，形成知识、能力和

素质三位一体的人才培养模式。构建多元立体化的课程思政教学体系，如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Multidimensional curriculum-based ideological and political education system 
图 1. 多元立体化课程思政教学体系 

3.2. 加强产教融合，完善“能力链” 

秉承以学生为中心，以能力为导向，聚焦产出，重视学生学习成效。以前沿技术为牵引，融入新能
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源、智能制造、人工智能等元素，科学规划实践能力体系，完善“能力链”，按照工程基础训练、工程综

合训练和创新实践训练三阶段，打造以工程能力培养为主线的实践教学体系。并将科研成果融入实践教学，

推进产教融合、科教融合，科研成果转化教学实验，开创“项目牵引–虚实结合–开放共享”的教学新方

法。拓展校内外办学资源，加强产教融合协同教育平台建设，构建产教深度融合的多元协同育人机制。 
 

 
Figure 2. Practical teaching system 
图 2. 实践教学体系 

 
为此，采取以下措施，构建起科学合理的实践教学体系，如图 2 所示。全面提升自动化专业学生的

综合素质。 
① 针对学生综合应用专业知识能力的不足，围绕专业课程体系，在课程体系中合理安排理论课程与实

践课程的比例，确保学生既有扎实理论基础，又具备丰富的实践经验。在学生大一到大四的各个学习阶段，

安排一定比例的实训课程、实验课程、企业实习环节，使得学生通过参与企业实习、工程项目，直接接触

到最新的技术与实际问题，增强解决问题的能力与创新思维。探索“理论学习与创新实践相融合”的新教

学体系，实现“认识→实践→再认识→再实践”的递进式专业课程创新实践能力提升，强化学生工程意识。 
② 坚持“科研与教学相互融合”的理念，发挥科研平台的资源优势，通过“设备共享、内容转化”

方式协同育人。将科研成果与方法用于开放式、探究式、创新式实践教学，实现学生所学理论知识与实

践教学的有效融合，促进学生理论知识向创新实践的有效转化。 
③ 为深化学生能力培养的深度、广度和新度，改革创新实践评价机制，打造课内课外创新实践双课

堂教学，校企协同驱动实践教学，企业导师全程参与学生实践环节。探索“产教相融”创新实践新的教

学模式，引入企业的实际项目案例，使学生在真实的工作环境中进行学习实践。提升学生综合知识运用

能力、工程实践能力和创新意识。 
④ 平台资源的开放共享与融合制度，充分发挥各类实验平台全方位、全天候作为创新实践教育阵地

的功能，通过建设校内外实践基地，利用现代化的实验室、实训室，为学生提供多样化的实践教学条件，

鼓励学生利用企业的生产设备、工程环境进行实践操作。构建教师–学生–资源“三位一体”创新实践

能力培养保障体系。 
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3.3. 创新多元化教学评价体系，建立“课内外双循环”评价机制 

创新多元化教学评价体系，根据具体情况需从多个方面具体实施。 
首先，构建多维度评价指标体系，评估学生知识掌握情况、实践能力、创新思维、团队合作、解决实

际问题的综合能力。课程考核方式根据教学任务，结合课程的性质和学习重点进行设计，教师可将知识

考试、项目报告、实验操作、案例分析、论文写作、口头汇报、调查报告等多种形式纳入评价体系，确保

全面、科学地反映学生的综合素质。其次，教师可实施过程性评价与终结性评价相结合的方式，在学期

中通过定期小测验、阶段性报告、课堂讨论、项目展示等方式，了解学生的学习进展，并针对学生存在

的问题，及时提供反馈指导，帮助学生不断改进。期末综合考核主要侧重于应用能力、分析能力及综合

能力的考察，避免采用单一的知识点记忆性考核。再次，可引入学生的自评、互评与教师评价相结合的

多主体评价机制，通过同学间的相互评价和自我反思，激发学生的自主学习意识与团队合作精神。此外，

为确保评价的公平性、科学性，制定明确的评价标准与评分细则，进行公开、透明的评价，避免主观因

素干扰。评价结果及时反馈给学生，并提供具体改进建议，帮助学生明确自身优势，制定有效的学习改

进计划。 
总之，改革考试制度和方法，培养学生分析能力和创新能力。突出以学生为中心，建立以“课内外

双循环”评价为导向的教学设计。实现了从重知识传授向素质、知识和能力并重的理念转变。从单一学

科向多学科交叉培养的模式转变，从以教为主向师生共同成长一体化转变、从单一课堂教学向“三全”

育人转变。“课内外双循环”评价方式如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. Curriculum design based on “inside/outside classroom cyclic” assessment 
图 3. “课内外双循环”评价为导向的教学设计 

 
课内学习成果考核中注重过程考核，建立“组内 + 组间 + 教师评分相结合”的多元化评价体系，

采用“自评、互评、师评”三结合的考评方式。首先，由小组成员自己给本小组任务完成整体情况进行

评分，并对组内每位同学的分工及表现进行评分(自评 + 互评)。然后，各小组之间进行相互评分，以各

组打分的平均成绩作为小组成绩的参考评分(互评)。最后，由教师对每小组进行整体评价，得到各小组的

修正评分(师评)。达到“知识–能力–素养”的同步提升。“知识–能力–素养”三位一体的立体化考核

方式如图 4 所示。 
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Figure 4. A holistic assessment model that integrates “knowledge, ability, and competency” 
图 4. “知识–能力–素养”三位一体的立体化考核方式 

4. 实施成效评价和持续改进 

本文的改革成果在实践过程中形成了一定的优势，人才培养和专业建设水平得到了提升。具体的成

效如下： 
① 学生创新实践能力培养成效显著 
近年来，专业本科生踊跃参与大学生科研训练项目，近 5 年，在全国大学生“挑战杯”、“亚太机

器人大赛”、“飞思卡尔”智能车、“科研类全国航空航天模型锦标赛”以及美国大学生数学建模竞赛

等大学生科技创新活动中，获得国家级、省级各类竞赛奖项 60 余项。历届学生在“西门子杯”中国智能

制造挑战赛中取得佳绩，其中在 2020 年决赛中获一等奖，取得历史性突破。本科毕业生初次就业率均达

到 90%以上，获得同行高度评价。 
② 专业发展和教学改革水平明显提升 

自动化专业于 2012 年获批河北省综合改革试点专业，2021 年获批河北省一流本科专业建设点。2022
年专业认证自评报告成功通过审核，等待专家进校考查。承担省级教研项目 5 项，发表教改论文 20 余

篇，编写教材专著 5 部。 
③ 人才培养质量得到广泛认可 
近年来，自动化专业毕业生一次就业率持续在 90%以上，近 25%的毕业生继续升学深造，培养的学

生连续多年进入东北大学、西北工业大学、天津大学、西安电子科技大学、北京工业大学等高校攻读硕

士学位。专业建立了毕业生培养质量反馈机制，从新锦成做的调查结果来看，用人单位对毕业生的沟通

能力、团队协作、创新实践等方面给予了较高评价，毕业生培养质量较为优秀，用人单位认可度高。 

5. 结语 

自动化专业基于 OBE 理念，坚持落实立德树人根本任务，探索将课程思政贯穿自动化人才培养全过

程的同时，以课程体系为抓手，形成了专业基础课、专业核心课、专业方向课的思政经验，提升了育人

效果。专业在教学改革过程中，通过科学规划实践能力体系，围绕地方高校自动化专业学生的创新实践

能力培养，以实践育人为核心，创新创业教育为抓手，积极建设校内实验室设施，与校外实习基地合作
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紧密，打造本科生创新实践能力培养模式，全面提升了自动化专业学生的创新素质和工程实践能力。创

新多元化教学评价体系，以复合型应用人才培养为导向，取得了丰硕成果，实现了“知识传授、能力提

升、价值引领”的总体要求，有力推动了自动化专业的高质量发展。 
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