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摘  要 

本研究以新能源科学与工程专业为载体，聚焦《基础化学》课程思政教学改革。通过系统梳理与挖掘课

程中蕴含的“环保意识”、“创新精神”与“社会责任感”三大思政核心元素，构建了与“双碳”国家

战略相契合的价值引领体系。在教学实践上，创新性地采用了案例教学、主题辩论、项目式学习等多元

化模式，促进价值塑造与专业知识传授的深度融合。实践表明，该教学体系有效提升了学生的专业认同

感与实践创新能力。本研究为理工科专业课程开展思政教育提供了“知识–能力–价值”三位一体的实

践路径与有益参考。 
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Abstract 
This research implements ideological and political education reform in the “Basic Chemistry” course 
for New Energy Science and Engineering majors. We identify three core ideological and political ele-
ments—“environmental awareness”, “innovative spirit”, and “social responsibility”—and align them 
with the national “dual carbon” strategy to establish a value guidance system. In teaching practice, in-
novative teaching methods like case studies, thematic debates, and project-based learning are em-
ployed to deeply integrate values with professional knowledge transmission. The results show that this 
teaching system has a marked improvement in students’ professional identity and practical innovation 
skills. This research provides a trinity-based practical pathway for combining “knowledge, ability, and 
value” and a valuable reference for implementing ideological and political education in science and en-
gineering education. 
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1. 引言 

教育的根本使命在于回答“培养什么人、怎样培养人、为谁培养人”这一核心问题，而“立德树人”

的成效是检验高校一切工作的根本标准。要落实这一根本任务，必须实现价值塑造、知识传授与能力培

养三者的深度融合、同向同行。自“课程思政”理念被提出并在全国高校广泛实践以来，其作为构建“三

全育人”大格局的关键路径，已成为新时代高等教育改革的重要方向。习总书记在全国高校思想政治工

作会议上强调[1]，“要用好课堂教学这个主渠道，各类课程都要与思想政治理论课同向同行，形成协同

效应”。教育部印发的《高等学校课程思政建设指导纲要》更进一步明确指出，要全面推进课程思政建

设，将思想政治教育有机融入人才培养体系，切实发挥所有课程的育人功能[2]。 
对于新能源科学与工程这类新兴工科专业而言，其发展直接关乎国家“碳达峰、碳中和”重大战略

目标的实现，是推动能源结构转型、保障国家能源安全、引领未来科技竞争的核心领域。培养既具备扎

实专业知识，又怀有报国情怀、工匠精神、生态理念和全球视野的卓越工程人才，显得尤为重要与紧迫

[3]。《基础化学》作为该专业大一学生必修的核心基础课，其地位尤为特殊。它不仅为《电化学原理》

《材料化学》《能源化学》等后续专业课程提供必需的理论与知识基石，更是学生认知物质世界、理解

能量转换与存储微观机理的科学起点。同时，大一阶段是学生世界观、人生观、价值观形成的关键时期，

他们正处于从中学到大学的过渡与蜕变阶段，对未来充满憧憬也伴有迷茫，此时对其进行价值引领，恰

逢其时，效果也最为显著[4] [5]。 
然而，传统的《基础化学》教学往往侧重于化学基本原理与公式的传授，与专业特色和学生价值成

长的结合不够紧密，育人功能未能充分彰显。因此，深入挖掘《基础化学》课程中蕴含的丰富思政元素，
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将其与新能源领域的国家战略、科技前沿、工程伦理及科学家故事相结合，探索出一条价值引领与知识

传授有机融合的教学实践路径，已成为一项亟待完成的教学改革任务[6] [7]。 
本文旨在以新能源科学与工程专业为例，聚焦《基础化学》课程，系统探索其开展课程思政建设的

必要性与实践方案。通过深入梳理教学内容，精准挖掘并有机融入思政素材，力求使课程在传授化学知

识、培养科学思维的同时，有效引导学生树立正确的国家观、事业观和生态观，实现“润物无声”的育

人效果，为培养德才兼备的新能源领域创新人才提供有力支撑[8]。 

2. 理论框架：《基础化学》课程的特色思政元素 

2.1. 环保意识——源于化学原理的绿色能源使命 

环保意识是新能源科学与工程专业的灵魂所在，其核心理念在《基础化学》课程中并非空洞的口号，

而是源于深刻的化学原理和必然的技术选择[9]。 
在讲授电化学章节时，传统的“金属腐蚀与防护”内容为我们提供了进行环保教育的绝佳切入点。

在讲解析氢腐蚀和吸氧腐蚀原理时，我们不仅要分析其电化学机制，更要引导学生计算全球每年因金属

腐蚀造成的巨大经济损失和资源浪费。更重要的是，腐蚀产物进入土壤和水体，对生态环境造成的重金

属污染是难以估量的。这能让学生深刻认识到，腐蚀不仅是一个化学问题，更是一个严峻的经济和环境

问题。由此，讲授“防护方法”时，其意义便超越了技术本身，升华为一种“通过科学手段履行环保责

任”的使命。例如，阴极保护法应用于石油管道、海上平台，牺牲阳极法应用于船舶、桥梁，这些正是利

用化学原理(氧化还原反应)主动保护国家重大基础设施、减少资源耗竭、保护环境的生动实践。在介绍化

学电源时，我们将传统铅酸电池与新型锂离子电池进行对比教学。通过分析铅酸电池中铅的重金属毒性、

硫酸电解液的强腐蚀性和环境污染风险，让学生理解尽管其技术成熟、成本低廉，但全生命周期的环保

成本高昂，从而引出开发绿色、高效、低毒的新能源储能体系的紧迫性。而锂离子电池、氢燃料电池等

新型技术，其正极材料(如磷酸铁锂的无毒特性)、反应产物(氢燃料电池仅产生水)的设计，本身就体现了

“从源头预防污染”的绿色化学原则(12 条原则中的“设计更安全化学品”和“预防”)。最终，所有知

识点都汇聚于一点：新能源技术(如光伏、储能、氢能)的研发与应用，其根本驱动力之一正是源于化学家、

工程师们对人与自然关系的深刻反思和强烈的环保意识。学习《基础化学》，就是掌握如何利用化学这

一强大工具，将“绿水青山就是金山银山”的发展理念，落实为解决全球气候变化和环境污染问题的具

体技术方案。 

2.2. 创新精神——物质结构认知驱动能源科技革命 

新能源领域的每一次跨越式发展，都根植于对物质微观结构和反应原理的颠覆性认知与创新性应用。

《基础化学》课程中蕴含的探索未知、敢于质疑的创新精神，是驱动科技发展的核心动力。 
在物质结构基础章节，讲授“原子结构理论的发展史”本身就是一部创新精神的史诗。从道尔顿的

实心球模型，到汤姆逊的“枣糕模型”，再到卢瑟福的核式模型、玻尔的轨道模型，最终到现代的量子

力学模型，每一次理论的更迭都不是简单的修补，而是对旧有范式的彻底革命。科学家们不迷信权威(如
对汤姆逊模型的质疑)，不囿于现有实验条件(如 α粒子散射实验的巧妙设计)，敢于提出全新假设的精神，

正是创新思维的最高体现。将此与新能源领域的光伏材料发展相联系：从对硅原子外层电子能级结构的

认知(能带理论)，到发明 PN 结实现光生伏特效应，再到不断探索钙钛矿等新型半导体材料以追求更高的

光电转换效率，其本质都是对物质结构与性能关系的持续深化和创新性利用。 
在化学反应的基本原理章节，催化剂的相关知识是阐释“创新”的另一个关键点。催化剂通过提供

反应新路径，显著降低反应的活化能(ΔG)，从而大幅提高反应速率。这深刻地揭示了“创新”的本质：
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它并非凭空创造能量，而是通过改变思路和方法(提供新路径)，以更低的“能耗”和更高的“效率”实现

目标。在新能源领域中，无论是电解水制氢所需的高效电催化剂(如贵金属 Pt 或非贵金属基替代材料)，
还是燃料电池中促进氧还原反应(ORR)的催化剂，其研发的核心都是为了攻克反应的“能垒”这一瓶颈。

教师可以引导学生：科学的进步、技术的突破，正如寻找优秀的“催化剂”，需要的是打破思维定势，

探寻那条最高效、最优雅的解决路径。 
因此，《基础化学》教学不仅要传授“原子结构是什么”、“催化剂如何作用”等结论性知识，更

要剖析这些知识是如何在创新精神的引领下被发现的，并激励学生将这种敢于想象、勇于批判、善于寻

找新路径的创新精神，应用于未来解决新能源领域的“卡脖子”技术难题中。 

2.3. 社会责任感——能量转化规律背后的伦理与担当 

新能源工作者肩负着为社会提供清洁、稳定、可持续能源的巨大责任。《基础化学》中的基本原理

揭示了能量转化的基本规律，也隐喻了个人发展与国家命运紧密相连的责任伦理[10]。 
热化学与能源章节是培养学生社会责任感的起点。热力学第一定律(能量守恒)告诉我们，能量既不能

凭空产生，也不会消失，只会从一种形式转化为另一种形式。当前的全球能源危机，并非能量“消失”，

而是可用的、低熵的化石能源被转化为不可用的、高熵的热能和环境污染物。这警示我们，能源是宝贵

的，社会的可持续发展必须建立在高效利用和转化能源的基础之上。而热力学第二定律(熵增原理)则进一

步指出，孤立系统的混乱度总是在增加的。这意味着能量的“品质”会在转化过程中不断贬值。将其引

申至社会责任：我们的社会系统并非孤立，需要依靠科技和人的努力(负熵流)来维持其有序和发展。新能

源技术，就是将高熵度的太阳能、风能，转化为低熵度的、可被社会高效利用的电能和化学能，是抵抗

社会“熵增”、维持文明有序发展的负熵流。学习这些定律，让学生从最基础的物理学和化学原理中，

理解自己所学专业对于人类文明存续的深远意义。 
在运用吉布斯自由能变(ΔG)判断反应方向时，其判据是 ΔG < 0。这一原理的提出者——美国物理化

学家吉布斯(J. Willard Gibbs)，在 19 世纪末以其卓越的数学能力和深刻的物理直觉，首次系统阐述了自

由能的概念，为化学热力学奠定了坚实基础。值得一提的是，吉布斯在当时并未获得广泛认可，其论文

因过于抽象和数学化而未引起及时重视，但他依然坚持深入探索、默默耕耘，最终推动了整个化学学科

的理论飞跃。这种甘于寂寞、求真务实的科学精神，正是科技工作者应当传承的宝贵品质。 
从科学哲学视角看，一个反应能否自发进行，既取决于系统内部的焓变(ΔH，可理解为体系的热力学

驱动力)，也受环境所提供的熵变条件(TΔS，代表温度与熵变的共同作用)的显著影响。我们可借此引导学

生进行思辨：个人的成长与国家的发展，同样离不开内在能力与外部机遇的共同作用。个人的“ΔG”能

否小于零，即能否实现自我价值与社会贡献，既依赖于自身坚定的理想信念、持续的努力积累(类比为ΔH)，
也离不开时代背景、国家战略所提供的广阔平台与发展机遇(类比为 TΔS)。当前，中国正积极推进“碳中

和”目标与能源结构转型，这为新能源领域带来了历史性的发展窗口(可视为巨大的 TΔS)。作为新能源专

业的学生，既应锤炼专业本领、培养创新精神(提升个人的“ΔH”)，也应主动将个人理想融入国家需要，

抓住时代所赋予的机遇。将个人的智慧与奋斗，与国家发展的宏观趋势相结合，投身于能源革命与科技

自强事业，正是一个理性而自觉的“ΔG < 0”的选择——它既是科学判断，也是时代使命，更是一名科

技工作者社会责任感的深刻体现。 
通过这样的融合讲解，学生能体会到，手中的化学公式和原理，连接着国家的重大战略需求和全人

类的未来。这份沉甸甸的“社会责任感”，将成为驱动他们刻苦学习、严谨求实、科技报国的强大内在

动力。 
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3. 教学实践：多维教学模式创新开展思政教学 

为确保思政教育“润物无声”，我们遵循“专业为主、思政为辅”的原则，针对不同思政元素属性，

精准匹配多元化教学模式，构建了“课堂–虚拟–实践”三位一体的育人体系[11] [12]。 

3.1. 精准匹配：思政元素与教学方法的适配性实践 

我们依据思政素材的内在特性，选择最适教学路径，实现自然融合。 
1) 哲学思辨类(如熵增原理、ΔG 判据)采用“启发式讲授”。在讲授专业知识点时，通过设问引发深

度思考。例如，由“熵增定律”引申出“人类文明如何抵抗无序”的讨论，引导学生将“可持续发展”

和“科技创新”理解为引入“负熵流”的必然选择，使哲学世界观教育锚定于科学原理之上。 
2) 家国情怀类(如科学家事迹)采用“视频案例教学”。在相关知识点处(如讲“侯氏制碱法”之于化

工)，插入短小精悍的纪录片片段，生动展现侯德榜、徐光宪等科学家攻坚克难、科技报国的故事。此举

既能活化课堂气氛，又能将“严谨求实”的科学态度与“产业报国”的社会责任感深度融合，激发学生

的使命担当。 
3) 现实议题类(如技术伦理)采用“辩论式教学”。围绕“锂资源可持续性”等议题组织微型辩论。

学生课前分组调研，课上进行观点交锋。这一过程不仅锻炼了批判性思维和信息甄别能力，更让学生在

辩论中全面理解技术发展的复杂性与系统性，培养其负责任的工程决策视野。 

3.2. 虚实结合：线上线下混合式教学与产学协同育人 

我们拓展教学时空，利用技术手段突破壁垒，对接产业现实。 
1) 线上线下混合教学：利用慕课平台发布课前导学视频(如原子结构发现史)；课中运用雨课堂进行

实时弹幕讨论、随堂测试，强化互动；课后布置分析前沿论文的拓展任务。课后，布置拓展性任务，如分

析一篇关于“钙钛矿太阳能电池最新进展”的科技论文，并在论坛区分享观点。针对高成本或高风险实

验(如光伏电池制备、BMS 仿真)，引入虚拟仿真实验，让学生在安全、开放的虚拟环境中进行操作和数

据分析，深化对理论知识和复杂工艺的理解。 
2) 产学合作驱动实践：与新能源企业合作开发课程，将“硅料提纯–电池片生产–组件封装”的全

产业链流程可视化、可操作化地引入课堂。通过分析“电解液配方优化”等企业真实案例，学生运用“溶

液化学”与“电化学”知识解决近似工程问题，显著增强了对产业需求的认知与职业认同感。 

3.3. 知行合一：批判性思维与创新能力的培养路径 

我们注重通过实践锤炼学生质疑、验证与创新的科学精神。 
1) 问题导向学习(PBL)：设计开放型实验课题，如“电解液组分对电池性能的影响”。学生需自行设

计实验方案，探究不同配方对电池性能的影响并分析机理。该过程模拟真实科研流程，全面培养了学生

提出假设、设计实验、分析数据、得出结论的创新能力。 
2) 翻转课堂与专题研讨：围绕“钠离子电池应用前景”等前沿议题，学生课前分组进行文献调研，

课上进行专题报告并答辩。教师作为引导者，鼓励质疑与思辨。此举旨在训练学生自主获取、评价科学

信息的能力，并形成基于证据进行独立判断的批判性思维，为其未来科技创新奠定方法论基础。 
通过上述多维模式的综合运用，我们将价值引领无缝嵌入专业教学全流程，实现了知识、能力与素

养的协同培养。 

4. 结语 

本研究以“立德树人”为根本任务，对新能源科学与工程专业的《基础化学》课程思政进行了系统
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探索与实践。课程建设紧密围绕“双碳”国家战略这一新时代命题，深度挖掘专业知识体系中蕴含的环

保意识、创新精神与社会责任感三大思政核心元素，实现了价值引领与化学原理教学的有机融合。教学

实践的创新在于构建了以价值为导向的多维教学模式。通过案例教学、主题辩论、虚拟仿真及项目式学

习等多元化方法，将思政教育自然渗透于专业知识传授中，实现了“盐溶于水”般的育人效果，有效激

发了学生的专业认同与使命担当。实践表明，课程思政建设取得了初步成效，最直观的体现是学生创新

实践热情的显著提升，主动申报“大学生创新创业训练计划”项目，致力于新能源相关课题的人数显著

增加，将课堂所学转化为学生自主探索的实际行动。展望未来，课程组将持续深化教学改革，下一步将

探索人工智能(AI)辅助思政教学的新路径，如构建智能思政案例库、实现学情动态分析等，以推动课程思

政向智能化、精准化方向发展，不断提升育人质量。 
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