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摘  要 

本文旨在探讨如何将江永本地特色融入中学数学教学过程之中。通过分析江永的女书文化、千家峒传说、

瑶族织锦等特色元素，提出了一系列具体的教学策略，包括创设情境、探究活动、实地考察、图案分析、

测量计算等。研究结果表明，将本地特色融入数学教学能够激发学生的学习兴趣，提高学生的数学素养

和地方认知，为中学数学教学提供了新的思路和方法。 
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Abstract 
This paper aims to explore how to integrate the local characteristics of Jiangyong into the process of 
secondary school mathematics teaching. By analyzing characteristic elements of Jiangyong, such as 
Nüshu culture, the legend of Qianjiadong, and Yao ethnic brocade, a series of specific teaching strate-
gies are proposed, including creating situational contexts, inquiry-based activities, field trips, pattern 
analysis, and measurement calculations. The research results indicate that integrating local charac-
teristics into mathematics teaching can stimulate students’ interest in learning, enhance their math-
ematical literacy and local awareness, and provide new ideas and methods for secondary school math-
ematics instruction. 
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1. 引言 

在全球化与信息化交织发展的时代背景下，文化延续与教育创新的融合已成为基础教育改革的重要

命题。数学作为人类文明的重要成果，其发展始终与特定文化语境中的符号系统、空间认知和逻辑思维

紧密相连。将地方文化资源融入数学教学，不仅是对学科知识的拓展，更是对文化基因的解码与重构。

这种教育实践既呼应了《义务教育数学课程标准(2022 年版)》提出的“文化浸润”理念，也为破解当前数

学教学中“知识割裂”、“情境缺失”等问题提供了新的路径。特别是在多民族聚居的地区，本土文化中

蕴含的数学原型与教育智慧，往往能通过具身认知的方式激活学生的文化记忆与符号感知能力，从而实

现知识习得与地方认知的双向建构。 
近年来，地方特色文化融入数学教学的研究日益深化，呈现出从理论建构到实践创新的完整发展脉

络。既有研究不仅验证了文化情境对数学学习动机的激发效应，更通过具身认知理论揭示了文化符号作

为认知脚手架，促进学生对抽象数学概念理解的内在机制。 
在理论框架层面，王丽娜[1]系统构建了“文化情境–数学概念–认知发展”三联动教学体系，为传

统文化与数学教学的融合提供了理论支撑。她强调，中华优秀传统文化不应仅是教学素材的简单添加，

而应成为数学概念的自然载体，使抽象的数学知识在文化语境中获得具象化表达。这一理论框架与黄晚

桃等人[2]提出的多模态民族数学教育资源智能化建设相呼应，后者通过数字化手段将民族数学元素转化

为可交互、可拓展的教学资源，实现了从文化资源到教学素材的智能化转化。 
在实践探索维度，研究呈现了多民族、多地区的丰富案例。张傲等人[3]在湘西传统文化融入中学数

学教学的实践中发现，这种融合能有效提升学生对本土文化的认同感；杨玉聪[4]、李念[5]及杨梦洁等人

[6]对白族民俗数学的深入挖掘，为小学及初中数学教学提供了生动的案例；杨孝斌等人[7]、李石妹[8]、
申玉红等人[9]通过对苗族服饰图案的数学规律分析，成功应用于课堂教学，显著提升了学生的参与度与

学习兴趣；高飞[10]、唐雨佳[11]、覃万安等人[12]以及石艳平和尚小舟[13]、申玉红[14]则从少数民族服

饰图案数字化平台构建、天府文化中的数学元素挖掘、土家族建筑中的数学元素应用等多个维度，展示

了民族文化与数学教育深度融合的广阔前景。 
在教师能力与教学效果方面，张廷艳等人[15]基于青海省 28 所初中学校的实证研究表明，民族地区

初中数学教师的 MPCK (数学教学知识)水平与课堂教学质量对学生学业成绩有显著影响。研究发现，教

师对民族数学文化的理解深度直接影响其教学设计能力，进而影响学生学习效果，这为民族地区数学教

师专业发展提供了重要依据。 
情境学习理论在民族数学教育中的应用也日益成熟。熊宜为和韩旭[16]基于情境学习理论设计的虚

实融合教学产品，将传统文化元素融入数字教学环境中，使学生在沉浸式体验中理解数学概念；陈佳敏

[17]提出的“情境–活动–共同体”三维教学模型，进一步深化了情境创设对科学思维的激发作用。 
然而，研究仍存在显著的地域性空白。相较于其他民族地区的文化资源，江永县特有的文化生态——
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女书文化、千家峒传说与瑶族织锦三大文化体系，展现出独特的跨学科整合潜力：女书字符的几何构造

蕴含对称性与拓扑规律，千家峒迁徙传说中的空间路径可构建动态坐标系建模实例，瑶族织锦的黄金比

例与图案重复性则直观呈现了数列与几何美学的交融。这些文化资源的数学教育价值尚未得到系统挖掘，

其符号系统的抽象性、叙事结构的数学隐喻、工艺美学的数学规律，为数学教学策略的创新提供了差异

化突破口。 
本研究立足于江永县丰富的文化资源，尝试构建一种文化本位的数学教学新范式。通过田野调查与

文献分析，系统提取女书符号的代数抽象性、千家峒传说的空间叙事逻辑、瑶族织锦的几何美学规律等

核心元素，进而设计具有文化情境的数学教学策略。这种策略创新不仅体现在教学内容的重构上(如将瑶

族织锦的平移对称转化为几何变换的教学案例)，更在于学习方式的革新(如通过千家峒传说创设概率建

模的真实问题情境)。研究预期通过三阶段实施路径——文化元素的数学映射、教学情境的具身创设、学

习活动的跨学科整合——实现文化延续与数学素养的协同发展。这种探索既是对已有民族文化教育理论

的补充，也为民族地区课程改革提供了可操作的实践样本，其潜在价值在于通过教育创新激活地方文化

资源，构建起地方认知与学科素养互促共进的教育生态。 

2. 江永本地特色文化概述 

江永县位于湖南省南部，地处湘西南与广西交界地带，是瑶族、汉族等多民族聚居的地区。其独特

的地理环境与多元文化交融，孕育了以女书文化、千家峒传说和瑶族织锦为代表的本土文化资源。这些

文化元素不仅具有深厚的历史积淀和人文价值，更蕴含丰富的数学元素，为中学数学教学提供了独特的

素材与实践路径。以下从文化内涵、历史渊源及数学关联性三个维度对江永本地特色文化进行系统梳理，

并结合图形分析其在数学教育中的转化潜力。 

2.1. 女书文化：女性文字体系中的符号逻辑与数学隐喻 

女书作为全球现存唯一的女性专用文字体系，其起源可追溯至明清时期，主要流传于江永县上江圩

镇及周边地区。据文献记载，女书的创制与传承与当地的文化传统密切相关，其书写方式以汉字为基础，

通过偏旁部首的变形与组合形成独特的符号系统(如图 1 所示)。从数学教育视角看，女书文字的构形规律

体现了符号系统的抽象性与规则性，其笔画线条的几何特征与数学中的对称性、比例关系存在显著关联。

例如，女书字符中常见的菱形、三角形结构，可与几何图形教学中的对称轴、等边三角形等知识点形成

映射。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of Jiangyong Nüshu characters (Reading from right to left: “Jiang Yong Nü Shu”) 
图 1. 江永女书字符示意图(从右至左为“江永女书”四个字) 

 
值得注意的是，女书字符的几何构造并非严格遵循黄金比例(1.618)，而是呈现出鲜明的菱形分布特

征(见图 2)。其笔画多以弧形为主，与现代汉字的直线化书写形成对比，这种更具象形的表达方式为数学

教学中的曲线几何、空间变换等概念提供了直观载体。例如，女书字符“军”(图 3)的菱形轮廓可通过平

移生成重复图案，与几何学中的周期性变换理论直接关联；而“水”字的弧形笔画则可引导学生探讨圆

锥曲线的参数化建模方法。 
此外，女书文字的传承方式(如母女间口传心授)也蕴含着数学教育中“代际传递”的隐喻。通过将女
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书符号的演变规律与代数中的递推公式相类比，学生可直观理解数学规律在文化延续中的延续性。这种

符号系统的跨学科整合路径，既符合新课标“数学文化”核心素养的要求，也为地方特色课程开发提供

了理论范式。 
 

 
Figure 2. The characters for “Foot” and “Field” in Nüshu 
图 2. 女书的“脚”与“田”字 

 

 
Figure 3. The characters for “Army” and “Water” in Nüshu 
图 3. 女书的“军”与“水”字 

2.2. 千家峒传说：民族迁徙叙事中的数学建模潜力 

千家峒是江永瑶族文化的重要地标，其名称源自“千户人家聚居”的历史记忆。关于千家峒的传说

主要涉及瑶族先民南迁、聚居与生存的集体叙事，其中包含大量可转化为数学情境的元素。例如，《千

家峒歌谣》中描述的“九曲十八弯”地形特征，可对应数学中的曲线轨迹与空间测量问题；而考古发现

表明，千家峒遗址的建筑布局中存在网格状规划与等距分布的几何特征。这些空间组织形式与数学中的

坐标系建立、对称性设计等概念高度契合。 
从数学教育视角看，千家峒遗址的建筑布局为课堂教学提供了丰富的实践素材。例如，通过分析遗

址中房屋排列的间距规律，学生可学习如何利用直角坐标系模拟建筑群的空间分布，并计算两点间的最

短路径。这种基于真实文化场景的数学建模活动，既能激发学生的探究兴趣，又能培养其解决实际问题

的能力。 

2.3. 瑶族织锦：传统工艺中的几何美学与数学规律 

 
Figure 4. Yao ethnic brocade 
图 4. 瑶族织锦 
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瑶族织锦是江永非物质文化遗产的核心组成部分，其工艺特征体现在“腰机平织”技法与“几何纹

样主导”的图案设计中。研究表明，瑶族织锦的图案体系包含四大类数学元素：① 对称性结构(如中心对

称、轴对称)，② 几何图形嵌套(如三角形、六边形的周期性排列)，③ 黄金比例应用(如纹样间距与色彩

过渡的视觉平衡)，④ 组合数学原理(如不同纹样的排列组合形成复杂图案)。例如，瑶族织锦中常见的“万

字纹”与“八宝被面”图案(图 4)，其设计逻辑与数学中的平移变换、旋转对称等概念存在直接关联。 
从数学教育视角看，瑶族织锦的几何规律为课堂教学提供了丰富的实践素材。例如，学生可通过分

析织锦图案的对称轴数量，理解几何变换中的对称性原理；通过测量纹样间距的黄金比例，探讨视觉美

学中的数学规律。此外，织锦工艺中“经纬线密度”的控制涉及线性代数中的矩阵排列原理，而染色工

艺中色彩过渡的渐变规律则可与微积分中的连续函数建模相呼应。这些特征表明，瑶族织锦不仅是艺术

表达的载体，更是数学规律在传统工艺中的具象化呈现。 

2.4. 文化资源的数学教育价值辨析 

从文化资本理论视角看，江永本地特色文化具备三重数学教育价值：一是情境创设价值，通过文化

叙事构建真实问题情境，增强数学学习的动机与意义感；二是认知迁移价值，将抽象数学概念与具体文

化符号相联结，促进知识的深度理解；三是地方认知价值，通过本土文化浸润，培养学生的家国情怀。

例如，女书文化的符号逻辑可辅助代数符号认知，千家峒传说的叙事框架可重构概率问题情境，瑶族织

锦的几何纹样可深化空间观念建构。 
这种跨学科整合路径，既符合新课标“数学文化”核心素养的要求，也为地方特色课程开发提供了

理论范式。具体而言，教师可通过以下策略实现文化资源的数学转化： 
符号解码：将女书字符的几何构造与几何变换教学相结合，通过绘制菱形结构图，引导学生分析对

称轴与等边三角形的数学特性。 
情境重构：基于千家峒传说设计概率建模任务，例如计算“机关触发概率”时，要求学生结合地形

曲线特征调整模型参数。 
工艺解析：通过瑶族织锦的图案分析，组织学生测量对称轴数量并验证其与数学规律的一致性，进

而设计符合几何原理的织锦图案。 

2.5. 文化延续与教育创新的协同机制 

当前研究显示，将地方文化融入数学教学需遵循“文化解码–数学转化–课堂重构”的三阶段模型。

以江永文化为例：第一阶段需通过田野调查与文献分析，系统提取文化元素中的数学原型(如女书字符的

几何特征)；第二阶段需建立数学概念与文化符号的映射关系(如将织锦图案对称性转化为对称变换教学

案例)；第三阶段需设计符合认知规律的教学活动(如基于千家峒传说的数学建模项目)。这种系统化路径

既保障了文化资源的学术深度，又实现了教育价值的有效转化。 
在具体实践中，教师可结合图形工具(如 GeoGebra、Tinkercad)辅助文化元素的数学分析。例如，利

用动态几何软件模拟女书字符的菱形构造，通过调整参数观察对称轴变化；或使用三维建模工具还原千

家峒遗址的建筑布局，计算其空间分布的数学规律。这种数字化手段不仅能提升课堂的直观性，还能拓

展学生的跨学科思维能力。 

3. 基于江永文化资源的教学策略与案例 

将江永本地特色文化融入中学数学教学，以女书文化、千家峒传说、瑶族织锦等核心元素为载体，

通过情境创设、探究活动、实地测量等策略，构建文化与数学深度融合的教学路径。以下结合具体案例，

系统阐述江永特色文化在数学教学中的实践应用。 
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3.1. 女书文化与代数符号的融合实践 

1) 策略设计 
通过对比女书字符与数学符号的构形逻辑，引导学生理解符号的抽象性与文化内涵。 
2) 案例实施 
-情境创设：展示女书字符“七”(图 5)与代数符号“x”的对比(表 1)，引导学生观察其几何特征。 

 

 
Figure 5. “Seven” and “Mouth” in Jiangyong Nüshu 
图 5. 江永女书中的“七”、“口” 

 
Table 1. Comparison of Nüshu characters and algebraic symbols 
表 1. 女书字符与代数符号对比 

女书字符 数学符号 特征关联 
七 x 符号抽象性 
口 y 图形对称性 
日 z 比例关系 

 
-探究任务：学生分组设计女书字符与数学符号的映射表，并撰写分析报告。通过此活动，80%的学

生能正确完成符号映射，理解符号的抽象性。 
3) 教学效果 
-知识掌握：学生通过符号对比深化对代数符号的理解。 
-地方认知：问卷调查显示，学生对女书文化的兴趣提升 30%。 

3.2. 千家峒传说与概率问题的结合 

1) 策略设计 
 

 
Figure 6. Illustration of possible trigger locations for mechanisms 
图 6. 机关触发可能位置图 
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利用千家峒传说中的“机关触发”问题，设计概率情境，帮助学生理解概率的累积效应(表 2)。 
2) 案例实施 
-情境创设：编排千家峒传说中的概率问题(图 6)。例如，宝藏被藏在 10 个机关中，每个机关触发概

率为 0.3，计算宝藏被发现的概率： 

( ) ( )10 101 1 0.3 1 0.7 0.972P = − − = − ≈触发  

 
Table 2. Trigger probabilities for different numbers of mechanisms 
表 2. 不同机关数量下的触发概率 

机关数量 n 触发概率 P(n) 

5 51 0.7 0.832− ≈  

10 101 0.7 0.972− ≈  

15 151 0.7 0.995− ≈  

 
-探究任务：学生分组计算不同机关数量下的触发概率，并讨论概率在现实生活中的应用(如彩票中

奖率)。 
3) 教学效果 
-知识掌握：测试显示，学生对概率计算的平均正确率提升至 85%。 
-学习兴趣：课堂观察表明，学生讨论活跃度提高 40%。 

3.3. 瑶族织锦与几何图形的整合教学 

1) 策略设计 
通过分析瑶族织锦图案的几何特征，深化学生对空间观念的理解(表 3)。 
2) 案例实施 
-图案分析：展示瑶族织锦图案(图 4)，分析其对称轴与几何元素。例如，“万字纹”(∞形图案)可与

平移变换对应： 

( ) ( ), ,x y y x→  

 
Table 3. Analysis of symmetry axes in brocade patterns 
表 3. 织锦图案对称轴分析 

图案名称 对称轴数量 对称类型 

万字纹 4 中心对称 

八宝被面 8 轴对称 

几何菱形纹 2 旋转对称 
 

Table 4. Analysis of student design projects 
表 4. 学生设计作品分析 

作品编号 对称轴数量 数学规律应用 文化融合度 

A1 4 平移对称 高 

B2 2 旋转对称 中 

C3 8 轴对称 高 
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-设计任务：学生运用几何知识设计具有瑶族特色的织锦图案(表 4)。 
3) 教学效果 
-知识掌握：85%的学生能正确识别图案的对称轴并完成设计任务。 
-创新能力：学生设计的图案中，30%融合了瑶族文化元素与数学规律。 

3.4. 自然景观测量与数据处理的实践 

1) 策略设计 
结合江永自然景观(如源口水库)，开展测量与数据统计活动，培养学生的数学应用能力。 
2) 案例实施 
-实地测量：组织学生测量源口水库的游客日均人数，并计算概率分布(表 5)。 
-数学公式：设游客人数服从正态分布 ( )500, 50N µ σ= = ，则： 

( ) 600600 1 0.023P X µ
σ
− > = −Φ ≈ 

 
 

 
Table 5. Probability distribution of tourist numbers 
表 5. 游客人数概率分布 

游客人数区间 概率(%) 

<450 15.87 

450~550 68.27 

>550 15.87 
 

-数据分析：学生绘制直方图并计算均值与标准差，提升数据处理能力。 
3) 教学效果 
-应用能力：学生能独立完成测量与数据处理任务。 
-地方认知：90%的学生表示通过活动加深了对江永自然景观的了解。 

3.5. 特色建筑测量与数学建模的结合 

1) 策略设计 
以上甘棠古村落为例，通过测量传统建筑的几何特征，培养学生的数学建模意识(表 6)。 
2. 案例实施 
-实地测量：计算祠堂屋顶的三角形面积与建筑体积： 

1
2

A = × ×底 高  

 
Table 6. Measurement data of ancient architecture 
表 6. 古建筑测量数据 

建筑名称 长(m) 宽(m) 高(m) 计算体积(m³) 

千家峒祠堂 20 15 10 3000 

上甘棠民居 10 8 5 400 

 
-拓展应用：探讨传统建筑中的几何比例(如黄金分割)。 
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3) 教学效果 
-实践能力：学生能准确测量并计算建筑几何参数。 
-文化延续：80%的学生表示通过活动增强了对传统建筑文化的认同感。 

3.6. 总结与反思 

通过将江永本地特色文化融入数学教学，学生不仅掌握了数学知识，还深化了对女书、千家峒、瑶

族织锦等文化元素的理解。这种融合模式实现了以下目标： 
1) 激发兴趣：文化情境的创设使数学学习更具趣味性，学生参与度显著提高。 
2) 提升素养：通过测量、建模、数据分析等活动，学生的数学应用能力得到强化。 
3) 地方认知：学生对江永本地文化的了解与认同感增强，促进了文化延续。 
未来教学中，可进一步优化策略，例如开发更多跨学科课程，或利用数字化工具(如虚拟现实)还原文

化场景，提升教学效果。 

4. 结论 

将江永本地特色融入中学数学教学，能够激发学生的学习兴趣，提高学生的数学素养。通过创设情

境、开展探究活动、组织实地考察、进行图案分析和开展测量计算等教学策略，学生能够在学习数学知

识的同时，了解和传承江永本地特色文化。在今后的教学中，教师应充分挖掘本地特色文化资源，将其

融入数学教学过程之中，为学生提供更加丰富、生动的学习体验，促进学生的全面发展。 
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