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摘  要 

本文旨在探索人工智能融入高等数学实践混合式教学模式的契合方式，针对课程内容与实际应用疏离、

教学方法无法满足现代化课堂需求以及人工智能准确性有待提高等问题，提出了利用人工智能丰富高等

数学专业案例等课程资源、混合式教学和实验中融入AI驱动教育技术创新以及教学运行中合理化运用雨

课堂AI平台。从而促进精准个性化教学，提升学生学习的主动性，为教育事业带来变革和进步。 
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Abstract 
This paper aims to explore the appropriate integration methods of artificial intelligence (AI) into 
the blended teaching mode for advanced mathematics practice. Addressing issues such as the dis-
connection between course content and practical applications, the inability of traditional teaching 
methods to meet the needs of modern classrooms, and the need for improved accuracy of AI, it 
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proposes three key strategies: enriching advanced mathematics course resources (e.g., professional 
cases) using AI, integrating AI-driven educational technology innovations into blended teaching and 
experiments, and rationally applying the Rain Classroom AI platform in teaching operations. These 
measures are intended to promote precise and personalized teaching, enhance students’ learning 
initiative, and drive transformation and progress in the field of education. 
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1. 引言 

当今社会进入数字化时代，人工智能服务于生活的方方面面，小到衣食住行，大到国际局势。国家

的发展离不开人才，高等教育对人才的培养起到了关键作用。高等数学作为工科院校的基础学科，具有

学时长、受众面广等特点，也是大学生步入大学数学的第一课，为后续的大学物理、工科专业课的学习

奠定了基础。传统的教学模式难以满足学生的学习需求和应用型人才培养的要求，所以在高等数学教学

中融入人工智能技术，进行线上线下混合式教学，不仅能实时掌握学生学习数据，还能提供针对性的学

习方案，推动教育技术现代化，可以更好地提升教学效果。因此探究人工智能融入高等数学混合式教学

实践具有重要意义。 

2. 关于人工智能混合式教学模式的研究现状 

冷奇芳等人提出以大数据平台技术为支撑，开发高等数学与人工智能技术相融合的课程，培养复合

型人才[1]。周小红[2]以高等数学教学模式的创新为研究对象，以人工智能的应用为研究主线进行分析，

提升高等数学教学质量。李静霞[3]通过具体的案例揭示高等数学的概念和方法帮助构建复杂的机器学习

模型，体现高等数学在人工智能基础研究中的核心地位。张林泉揭示高等数学中蕴含的辩证关系，将教

学内容算法化，促进优质资源的深度应用。王金红通过开发创新人工智能与高等数学融合的课程内容体

系，体现以“传道 + 授业 + 解惑 + 启智 + 致用”递进式分层培养创新应用型复合人才[1]-[5]。 

3. 高等数学课程教学痛点问题 

1. 课程内容与实际应用关联不足 
高等数学课程内容逻辑性强，定理内容比较晦涩难懂，在教学中很多知识点难以与工程实践中的应

用相结合，学生无法感知高等数学的实用性，不能激起学生的兴趣。 
2. 教学方法和课堂需求存在差距 
高等数学教学中以讲授法为主，利用多媒体设备展示数学概念，但是计算机、电子白板等教学设备

存在老化性能不足等问题，学生在课堂上缺乏主动互动，参与学习的积极性不足。 
3. 人工智能的准确性有待提升 
人工智能提供的资源来源于网络，经过智能模型整合后得到的，这个过程无法保证准确性，学生对

问题的描述不够精准，对于提供的答案不能判断是否正确。 
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4. 课程成绩考核方式缺乏多元化 
高等数学课程采用大班授课，多数高校采用平时成绩和期末成绩按照比例合成综合成绩。平时成绩

基本考查出勤率和作业完成度，但是受到人数的限制，出勤率通过老师点名统计难度很大，同时作业批

改工作量也是巨大的。学生为了取得成绩进行期末突击也是不利于学习的，成绩评定缺乏过程性评价。 

4. 人工智能融入高等数学课程资源建设 

1. 建立数字赋能的新课程 
人工智能作为推动社会发展的新动能被应用到很多领域，“人工智能 + 教育”也是我们改革的重点。

在教学的各个环节中融入人工智能，不仅能提高教师的工作效率，更能有助于学生进行自主学习，基于

数字赋能，以数学问题为导向，用科学的方法引导学生养成自主学习、自主分析、自主践行的学习习惯。

利用数据挖掘统计出学生的动态情况，可以针对的匹配个性化的学习资源，实现因材施教，提升教育效

果[6]。 
2. 丰富高等数学 AI 知识库 
依托雨课堂 AI 工作台，高等数学课程团队深度梳理了各个知识点之间的逻辑关系，对相关的资源进

行智能整合，包括每节的视频、课件、习题、案例(专业知识相关案例、思政案例、最新的科研案例)等，

学生可以更加清晰地了解知识架构。现在本课程已经将内容分解为 200 余个知识节点以及公式、图片等，

资源总数共计 308 个。为学生提供学习资源，帮助学生精细化的梳理课程，筑牢高等数学知识根基。 
3. 建构多种维度的图谱 
高等数学课程基于教学大纲、团队成员的授课经历以及学生上课的课堂表现，建构了三段进阶式多

维度图谱：知识图谱–问题图谱–能力图谱，从宏观上培养学生的自主学习能力、交流协作能力和综合

运用数学知识去分析实际问题和解决实际问题的能力，勇于发现；微观上将知识点动态的呈现，逻辑关

系更加明显。比如微分方程章节图谱可以自动关联前置的积分的知识点，呈现知识点间的联系。 
知识图谱配套的学习资源，可以将碎片化的内容合并，进行智能推送，从而实现“学、研、练、拓”

一体化。满足学生个性化、差异化的学习要求。 

5. 高等数学 AI 课程教学实践创新思路 

1. 打造线上线下混合式 AI 课程 
线上通过雨课堂 AI 工作台统计的学习数据，教师对不同类型的学生推送个性化的学习资源，视频以

及习题。学生与 AI 学伴的互动、知识图谱的学习数据也会反馈给教师，便于教师利用数据，总结出学生

的共性问题，从而进行重点突破。 
线下在课堂上与学生面对面交流，能够清晰地感知学生的学习状态，也可以利用智能系统捕捉到学

生的微表情，对学生的学习行为进行分析，再对线上资源进行优化，形成“观察分析–调整资源–优化

改革”的线上线下双向反馈的提升模式。 
2. 生成式人工智能融入教学 
雨课堂 AI 平台是建立在 DeepSeek 大模型的基础上的，具有强大的信息检索和整合的功能，能够打

破获取知识的局限性，从海量资源中抓取，生成本课程的前沿学习资源。更重要的是，能够打破学科壁

垒，将高等数学与专业知识点的案例进行关联，展示高等数学的实际应用，生成丰富的教学活动。教学

中统计学生动态多维度的学习数据，形成学生学习自画像，提供个性化学习方案，给出生成式评价。从

而帮助教师进行精准化教学。 
3. 虚拟仿真实验融合 AI 技术 
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高等数学在航空航天应用的实验中，学生可以通过 AI 虚拟仿真感知操作，在实验中践行结论，并反

复通过 AI 虚拟仿真实验进行优化。从形成感知–践行–优化的闭环，一方面提升了实验的安全性和速

度，另一方面增强了学生的实践能力，更能深刻地体会高等数学的知识内涵。 

6. 高等数学教学运行中雨课堂 AI 平台操作 

1. 课前 
教师运用智能备课助手生成电子教案，提前推送给学生，方便学生课前预习，学生也可以通过数字

人讲师观看视频，右侧的知识小精灵可以实时推送讲解知识点的相关资源，知识检测员可以针对相关知

识点给出习题，检测学习效果，为学生提供沉浸式的学习环境。预习课件时，针对不懂的问题，AI 学伴

可以在学生点击“不懂”按钮后，对其问题进行解答，方便学生初步解惑。教师通过系统统计的高频问

题，修改教学设计，满足学生的学习需求。 
2. 课中 
AI 讲伴搭建个性化的交互模式。讲伴能发布指令并回答课上的问题，同时对问题进行拓展，激发学

生的创新思维，师生可以共同探讨，进行翻转课堂，讨论的过程培养了学生的批判性思维和勇于发现的

精神。对 AI 系统也是测验提升准确度的必经之路。通过弹幕和投稿等功能发布习题互动，掌握学生的学

习效果。 
3. 课后 
智能系统梳理核心重点。借助 AI 讲伴自动生成思维导图，方便学生复习，若遇到不懂的知识点，点

击即可跳转到其讲解的部分，提升了复习效率。AI 系统抓取学生学习数据，监测学生学习情况，有助于

教师了解学生的学习情况，针对薄弱的环节推送练习题，方便学生进行巩固与提升，进行个性化学习。 
4. 多元化评价体系 
依托数据驱动，高等数学雨课堂 AI 平台能实时检测学生的学习数据，包括在线学习时长，提问次

数、学习习惯等。帮助教师统计出共性问题和教学盲区，为教师教学调整给出依据。智能系统根据数据

自动学生“学习自画像”，可以分析学生学习风格，认知模式，给出学习建议。 
高等数学成绩评定采用了形成式评价与综合性评价一体的智能化评价体系。在雨课堂平台系统自动

批判学生的章节作业和阶段性测验，在开放性习题中，系统识别关键步骤和重点思路进行审批。针对课

堂活跃度高积极发散思维的同学，综合评定后系统会给出加分。实现了不仅关注结果，更重视学习的过

程[7]。 

7. 研究方法 

在课堂教学实践中，以导数的概念这节为例，教师提前在雨课堂推送预习课件，让学生体会大学数

学的导数定义，课中采用弹幕投稿等功能，了解学生对利用定义求导数的掌握程度，AI 讲伴也可以解答

课件上求解切线的问题，数形结合，增强课堂的互动性和趣味性，课后学生利用知识图谱对本节课重点

进行延拓，提升教学效果。 
经过为期一学期的高等数学 AI 教学，学生的课堂活跃度显著提升。期中考试平均分和及格率较之前

提升了 3%，期末考试成绩达成度也提高了 4%。 

8. 结束语 

大模型时代，开展高等数学 AI 智慧课程不仅是 AI 技术的全面应用，更是教学理念的升级，在应用

中也要避免出现学生对技术产生依赖，平台数据隐私与安全的问题以及教师操作平台存在障碍等情况，
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为此，我们将进一步探索 AI 赋能的协同教学模式，在保证培养数学逻辑思维为基础上，在全校全面深化

应用现代化教学技术。实现精准化和个性化的人才培养方案。让我们一起努力，在人工智能的助力下，

探索高等数学教学的新模式，以此推动应用型人才培养的新征程。 
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