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摘  要 

在新工科建设背景下，工科人才的信息素养与学术写作能力培养日趋重要。《文献检索与科技论文写作》

课程作为关键一环，其传统教学模式面临与专业实践脱节、学生参与度低等现实问题。本研究以OBE教
育理念为核心，融合实践共同体与活动理论，构建系统化的教学改革方案。通过课前精准化教学设计、

课中论文实践协作、课后师生共建评价三个环节的有机衔接，形成了完整的教学闭环。教学实践表明，

该模式有效激发了学生的主体性，显著提升了其文献检索、论文写作及团队协作能力，为新工科背景下

同类课程改革提供了可借鉴的实践范式。 
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Abstract 
Under the background of the construction of new engineering disciplines, the cultivation of information 
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literacy and academic writing skills among engineering talents has become increasingly important. 
The “Literature Retrieval and Scientific Paper Writing” course, as a key link, faces practical problems 
such as disconnection from professional practice and low student participation in its traditional 
teaching mode. This study takes the OBE educational concept as the core, integrates the theory of prac-
tical community and activities, and constructs a systematic teaching reform plan. Through the organic 
connection of three links: precise pre-class teaching design, collaborative paper practice in class, and 
teacher-student joint evaluation after class, a complete teaching loop is formed. Teaching practice 
shows that this model effectively stimulates students’ subjectivity, significantly improves their skills 
in literature retrieval, paper writing, and teamwork, providing a practical model for similar course 
reforms in the context of new engineering disciplines. 
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1. 引言 

新工科建设作为应对新一轮科技革命和产业变革的国家战略，其核心在于培养具备多学科交叉融合

能力、创新精神与解决复杂工程问题能力的未来卓越工程师[1]。产业转型与跨学科能力的培养，要求工

科专业人才具备扎实的信息素养及规范的科研学术思维[2]。在此背景下，成果导向(Outcome-Based Edu-
cation, OBE)理念所倡导的以学生学习成果为导向，设计课程体系的模式，为实现新工科人才培养目标提

供了科学的理论框架与实践路径[3] [4]。 
在工科专业培养体系中，《文献检索与科技论文写作》旨在系统培养学生检索、评估、管理和利用

科技文献信息，并遵循学术规范进行论文写作的能力。随着新工科建设的深入推进，该课程开始从专业

拓展类课程向支撑学生开展创新性课题研究、参与跨学科协作乃至实现终身学习的基础性核心课程转变

[5]。通过课程教学，提升学生信息检索技能、批判性思维和科技论文写作能力，应对未来的学术和职业

挑战。然而，教学内容与快速迭代的多学科前沿动态脱节、教学模式仍以教师讲授为主，缺乏模拟真实

科研情境的实践环节、考核评价机制单一，难以精准反馈和促进学生的能力成长。 
本文基于 OBE 理念，对工科专业《文献检索与科技论文写作》课程进行教学改革与实践。重构以新

工科能力需求为导向的课程教学模式，结合学校办学定位与学生学情，构建贯穿教学全过程的改革框架。

在课前进行精准的学情分析与教学设计；在课中深度融合专业前沿案例；在课后实施师生共建的三元考

核与持续反馈机制。通过这一闭环设计，旨在有效培养学生自主探究的科研精神和严谨规范的学术素养，

最终为深化新工科体系建设提供可借鉴的课程实践范式。 

2. 教学现状分析 

2.1. 课程目标与学生学习需求脱节 

现有教学实践在设定产出目标时，往往聚焦于本科学位论文，对学生具有一定的学习驱动力。但在

毕业课题确定之前，学生普遍缺乏论文写作压力与学习动机，仅少数有项目、竞赛成果转化需求的学生

会自主投入课程学习和课外实践[6]。这反映出课程目标设计未能基于广泛的学情调研与动态需求分析，

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2025.15112022
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


贾林锋 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2025.15112022 186 教育进展 
 

对于学术写作需求不强的学生，也缺乏从学科前沿或职业发展角度进行的有效引导与动机重塑，致使“以

学生为中心”的理念未能真正落地[7] [8]。 

2.2. 教学案例与专业背景契合度低 

由于授课教师的研究领域难以覆盖所有学生的专业方向，教学案例多源于教师自身的科研经历，导

致学生在理解案例背景知识上存在跨学科认知壁垒，影响了课程理论知识点的吸收[9]。此外，为适配零

散知识点而引入的案例，在课程体系中缺乏系统性与连贯性，使课程易被学生视为独立于专业核心课程

体系之外的“工具课”，难以实现规范学术写作与专业能力的深度融合与协同培养。 

2.3. 考核评价机制单一 

现行考核方式虽围绕 OBE 的产出目标设定成绩构成，但在实施中仍以教师为主导。绝大多数学生仅

被动接受考核要求，在目标设定与实践方案设计环节参与度低。同时，缺乏学生自评、互评等多元主体

参与的评价机制，难以对每位学生的实践过程与能力成长进行精准、及时的评估与反馈，不利于形成持

续改进的教学闭环[10]。 

3. 改革思路 

3.1. 重构教学模式 

课程目标与学习需求脱节与考核评价机制单一问题，在于教学结构中以教师为单一中心，学生处于

被动地位。本文引入“实践共同体”理论，重构教学模式，以激发学习内在动机。实践共同体理论认为

学习本质上是新手在共享的实践领域中，通过“合法的边缘性参与”向专家身份迈进的社会化过程[11]。
通过共同的目标、规则和协作实践，学生在实践的过程中，潜移默化地内化学术规范、建构学术身份，

从而实现从被动学习者到主动实践者的根本转变。实践共同体理论能有效激发学生的归属感与自主性，

从而将外部学习要求转化为内在参与动机，以解决需求脱节问题。同时，共同体内的多元互动构成了多

元评价基础，使评价从教师的单一评价转变为共同体的多元反馈，针对性解决“考核单一”的问题。 

3.2. 优化教学过程 

针对“教学案例与专业背景契合度低”问题，运用“活动理论”系统优化教学过程，促进知识向

专业能力的有效迁移。活动理论指出将人类活动视为一个由“主体–工具–客体–共同体–规则–分

工”构成的动态系统[12]，为系统性地整合专业背景、工具和活动提供了分析框架和设计指南。依据

该理论，改革的核心是优化整个教学过程，确保课程教学案例等要素都指向专业能力达成。例如，将

案例客体从通用的写作技巧转变为“机器人轨迹规划算法”等专业前沿问题；将中介工具从单纯的数

据库扩展至专业软件和 AI 大模型；明确共同体的协作规则与分工。通过这种系统优化，学生的学习

活动被深度嵌入其专业实践情境中，从而有效解决了案例与专业背景脱节的问题，促进了知识向专业

能力的迁移。 

3.3. 整体思路 

基于上述理论，本文课程改革注重以协作任务为载体，构建融入专业情境的实践共同体，激发学生

的自主性与归属感；同时，依托活动系统分析方法，重构“课前–课中–课后”全流程的教学过程与中

介工具使用，强化教学活动的连贯性与有效性。通过两个理论的协同运用，不仅支撑 OBE 目标的达成，

也为新工科背景下课程教学的系统创新提供理论参照与实践范式。 
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4. 实践创新途径 

4.1. 改革方案设计 

本研究以广州理工学院智能制造与电气工程学院开设的《文献检索与科技论文写作》课程为对象，

涵盖机器人工程、电子信息、物联网工程等工科专业。本文以机器人工程及电子信息工程为例，从教学

设计、课程案例导入和师生共建考核三个方面展开研究，环节分为课前、课中及课后，整体架构如图 1 所

示。课前由教师收集并分析学生需求，提出课程的预计产出与教学方案。课中利用课程知识点引入专业

核心课的前沿应用。课后根据学生考核情况及反馈，修改教学方案。在教学设计中，依托超星学习通平

台开展学情与目标分析，建立以论文产出为导向的实践教学方案，并在各教学阶段增设机房实操学时，

强化理论与实践融合。在课程案例导入方面，紧密结合授课班级的专业背景，建立课程内容与专业核心

课程体系之间的有机联系，引入课程思政案例，并探索翻转课堂等模式，鼓励学生自主展示专业前沿案

例。在师生共建考核方面，构建贯穿教学全过程、基于学生自评与教师监督的三元考核机制，并依据学

生反馈动态优化教学方案与评价方式，增强教学的适应性与有效性。 
 

 
Figure 1. Curriculum teaching reform system 
图 1. 课程教学改革体系 

4.2. 课前准备 

课前准备是整个教学活动的初始阶段。依据活动理论，本阶段的核心任务是明确教学系统中的关键

要素及其关系，即以学生为主体，以达成信息素养与学术写作能力的提升为客体，并依托超星学习通平

台、在线问卷等“中介工具”进行学情分析，从而为师生共同体的协作设定初步的规则与分工，最终构

建以学生为中心的学习目标，实现目标与需求挂钩。表 1 为机器人工程专业部分学生的课前问卷反馈内

容，主要收集学生在开课前对课程本身及毕业论文撰写的学习需求。 
根据课前调研的结果，以表 1 中的问题 1 为例，学生在课程内容理论学习与毕业论文实践工作融合

中，常面临超越课本内容和教纲定义的实际问题。针对问题 1 的反馈内容，制定个性化的教学内容，即

讲授论文的前沿动态检索方法，介绍国内外最新论文的检索网站，针对机械设计等专业方向的检索关键

词讲解；以综述论文为例，讲授研究现状的撰写思路，并强调充分做好国内外论文检索工作对现状撰写
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的重要性；着重介绍论文撰写中运用的主要方法，根据题目和专业特性，引导学生选择适用于毕业论文

选题的方法和手段。 
 

Table 1. Student questionnaire feedback 
表 1. 学生问卷反馈 

课前问卷 反馈内容 

问题 1：开题过程中，在机械类文献检索方

面存在的问题。 

(1) 相关文献年份比较久，如何检索最新的机械设计方面的论文？ 
(2) 毕业论文国内外现状怎么写？ 
(3) 开题报告中的“论文撰写过程中拟采取的方法和手段”怎么写？ 

问题 2：目前对课程内容的学习需求。 
(1) 毕业论文的详细流程。 
(2) 查重率如何满足要求？ 
(3) 毕业论文格式的规范性，如零件图、校核公式等格式。 

 
为强化学生理论联系实际的能力，本改革显著提升了实践教学比重，将总学时的 50%用于机房实操

训练。通过组织学生使用专业数据库开展文献检索、运用数据分析软件处理信息、并进行论文撰写练习，

促进其对课程理论的深入理解与应用。同时，提供涵盖基础阅读材料、核心概念解读及学习指引的预习

资料，帮助学生建立知识框架，激发学习兴趣，为后续深入参与课堂理论与实践环节做好充分准备。课

前准备阶段通过师生协同参与，增强课程设置的针对性与多样性。在理论教学中融入机房实操环节，不

仅提升学生的动手能力，更通过设置以产出为导向的实践任务，进一步体现 OBE 理念中学生中心、成果

导向的教学原则。 

4.3. 课中教学 

课中教学是实践共同体构建的关键阶段。本环节基于 OBE 理念，引入基于论文产出目标的作业案例，

引导学生参与翻转课堂、小组汇报等，注重教学成果的产出。通过专业案例导入和协作式学习活动，推

动学生从被动接受者向主动建构者转变。 
针对现有授课形式中，课堂案例引入环节的不足，深入研究授课班级学生的专业背景，紧密结合课

程知识点与学生所学专业领域的核心课程，引入专业核心课的前沿应用，构建与相关专业核心课程体系

和内容的关联。例如，在电子信息工程专业的课堂教学中，通过引入“语音信号处理中的语音分离技术”

案例，探讨人类声音处理的基本原理及其与人工智能技术融合后的革命性应用，使学生能够直观地理解

专业知识在前沿科技中的实际作用。通过带读相关的人工智能综述论文，介绍我国科研人员突出的学术

成果，激发学生的民族自信和学术钻研的意愿，进一步提高学生的学术道德，体现课程思政教学改革的

意义。 
在理论教学方面，基于 OBE 理念思想，设计基于翻转课堂等以学生为主的授课模式，鼓励学生课前

独立探索与其专业相关的前沿案例，并在课堂上进行展示和讨论，提高沟通能力和批判性思维。在实践

教学方面，结合当下快速发展的语言大模型技术，组织学生在课堂上合力完成文献检索与论文写作工作，

将理论教学成果通过论文作业的形式产出。例如，在通信工程和物联网的课程中，进行名称为“论文细

胞”的 2 学时课程实践活动。该活动将完整的学术论文写作过程解构为选题、检索、分析、写作、整合

等功能模块，学生根据专业特长自主组建功能小组，形成分工明确、协作共进的微型学术共同体。在这

一共同体中，学生通过承担检索员、分析员、撰稿员等具体角色，实现从边缘参与到核心贡献的渐进式

成长，在实践中内化学术规范与研究思维，具体分工如图 2 所示。 
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Figure 2. Team role map for the “Anatomy of a Research Paper” 
图 2. “论文细胞”功能小组分工图 

 
学生在正式实践论文细胞教学活动前，由教师以参考题目为案例，简要介绍功能小组的负责内容，

引导学生运用理论知识并自主探索不同的合作模式。此外，写作组结合国产语言大模型，能够在短时间

内处理不同论文结构的文本内容，将人工智能运用到教学实践中。通过论文细胞活动，组织学生汇报论

文产出成果和过程汇报，进一步落实 OBE 理念的产出为导向的教学理念，为课后反馈及改进提供帮助。

通过上述教学设计，课中环节不仅强化了学生对专业知识的理解与应用，更在真实的研究情境中培养了

其批判性思维、协作能力与学术表达能力，有效促进了课程目标的达成。同时，从活动理论分析，大模

型等新型“工具”的引入，引发了工具智能化与学生工具依赖性之间的矛盾。部分学生出现过度依赖工

具生成内容而弱化自身批判性思考的现象。为此，课程明确要求生成内容必须经过人工校验与来源标注，

从而确立“人机协同”的写作规范。其次，综合性写作实践学习复杂度高，使原有简单分工模式产生分

工模糊性问题。“论文细胞”活动通过精细化“分工”，并辅以角色轮换机制，有效化解了这一矛盾，

确保了每位学生都能在共同体中获得从边缘到核心的参与路径。这一矛盾分析与规则重构的过程，充分

体现了活动理论对教学系统动态演化的指导价值。 

4.4. 课后反馈与评价 

在课后反馈与评价环节中，本课程基于 OBE 理念与形成性评价原则，建立以学生为主的三元评价体

系，并通过收集并分析学生反馈信息，及时了解课程实施中存在的问题和学生学习需求。该体系包含过

程性考核、发展性反馈和成果性考核三个维度，全面评估学生的学习成效，并通过及时的反馈调节促进

教学质量提升。确保教学活动更加贴合学生实际情况和学习目标。 
在过程性考核方面，课程设计了多种的考核方式。除了常规的文献检索作业、课堂研讨表现外，“论

文细胞”项目中的协作评价是重要组成部分。在“论文细胞”教学实践中，评价机制充分体现多元参与

和过程导向。教师组织课堂研讨，对各功能小组的成果进行专业点评，引导学生对论文结构、论证逻辑

等进行深入分析。同时，各小组通过内部协商开展自评与互评，由组长汇总汇报成员的参与情况，作为
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个人成绩的重要组成部分。通过整合教师评价、小组互评与个人自评，形成全面客观的考核结果，有效

激发学生的参与积极性与团队协作意识。为持续优化教学实践，课程建立了发展性反馈机制，通过问卷、

座谈等方式系统收集学生反馈。为进一步改进实践产出的教学方案，收集学生的成效反馈及优化建议，

如表 2 所示。在成果性考核层面，课程设置了期末综合考核，要求学生独立完成一篇小论文或研究报告，

基于专业和个人兴趣的个性化选题，全面考察其文献检索、论文写作、学术规范等综合能力。 
基于上述三元考核反馈，教师针对不同专业与班级特点，及时调整教学方案，进一步完善教学方案，

如规范组间沟通工具，优化功能小组人数限制等。经过师生共建产出的教学模式，学生不仅能从寓教于

乐的学习中强化理论，更能提高课堂的参与感和认可度。 
 

Table 2. Students’ after-class feedback 
表 2. 学生课后反馈 

反馈建议 反馈内容 

成效验证 

(1) 论文细胞分工明确，具有很强的互动性和趣味性，建议继续使用。 

(2) 能很好地让我们运用所学知识解决实际问题，便于我们的交流合作。 

(3) 在人数多的情况下可以变成两大组竞争。两大组各自拆分五个部分，既有对抗又有协作 

优化方向 
(1) 分组人数不合适，任务量很难分配均匀。但是这个形式非常新颖，可以增进团队之间的协作能力。 

(2) 在这个模式下，需要的组员过多可能造成平衡差距，为此，建议采用每一个小组完成一套流程。 

5. 总结 

本文针对新工科背景下《文献检索与科技论文写作》课程的目标与需求脱节、教学案例与专业背景

契合度低、考核机制单一问题，开展了基于 OBE 理念的教学改革研究。构建了以“论文细胞”、专业案

例导入等创新活动为载体的“课前–课中–课后”三阶段闭环教学新模式。经过教学实践，学生的学术

产出质量与核心能力显著提升，毕业论文开题报告和“论文细胞”协作成果在规范性与前沿性上进步明

显；教学模式成功实现从“教师中心”向“学生中心”转变，有效激发了学习主动性和团队协作能力；

课程满意度和认同感大幅提高，整体满意度达 92%；最终形成了一套可复制、可推广的教学改革范式。

然而，目前改革仍存在一定不足，如改革实践目前仅集中于单一学院的部分专业，其效果在不同学科背

景下的普适性有待进一步验证。未来将在更大范围推广应用本模式，并重点探索人工智能技术如何更深

入地融入教学环节，以实现个性化学习路径推荐与自动化写作反馈，持续深化新工科课程教学改革。 
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