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摘  要 

随着大数据时代的深入发展和视觉化表达在科研领域的广泛应用，绘图能力正逐渐成为衡量科研人员综

合素质的重要指标，而高校跨学科课程建设是培养学生科学绘图和综合素养的关键环节。针对当前高校

课程体系仍存在明显的可视化教学短板，本文详细阐述了新开《绘图之美与创新应用》选修课程的建设

方案。基于对学生科研可视化表达需求的调研分析，提出了“美学基础 + 技术工具 + 科研应用”三位

一体的课程框架，设计了包含理论教学、软件实训和项目实践的教学内容体系，并规划了多元化的教学

方法与评价方式，以期为高校可视化课程的模式创新提供参考思路。 
 
关键词 

数据可视化，创新创业教育，跨学科课程，科研绘图，美学设计 
 

 

Design and Reflection on the Construction of 
the Course “The Art and Innovative  
Applications of Graphical Representation” 
Lingling Wang, Tao Zhou, Qingsong Yuan* 
Resource Institute for Chinese & Ethnic Materia Medica of Guizhou University of Traditional Chinese Medicine, 
Guiyang Guizhou 
 
Received: October 1, 2025; accepted: October 28, 2025; published: November 5, 2025 

 
 

 
Abstract 
With the in-depth development of the big data era and the widespread application of visual expres-
sion in scientific research, graphical representation skills are gradually becoming an important in-
dicator for measuring the comprehensive quality of researchers. Interdisciplinary curriculum 
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construction in universities is a key link in cultivating students’ scientific graphics skills and com-
prehensive literacy. In response to the obvious shortcomings of visualization teaching in the cur-
rent university curriculum system, this paper details the construction plan of the newly opened 
elective course “The Art and Innovative Applications of Graphical Representation”. Based on the 
investigation and analysis of students’ needs for scientific visualization expression, a three-in-one 
course framework of “aesthetic foundation + technical tools + scientific research application” is pro-
posed, and a teaching content system including theoretical teaching, software training and project 
practice is designed, with diversified teaching methods and evaluation methods planned, in order 
to provide reference ideas for the model innovation of visualization courses in universities. 
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1. 引言 

在大数据时代背景下，数据可视化已成为科学研究、商业决策和社会传播不可或缺的核心技能。教

育部在《关于加快建设高水平本科教育全面提高人才培养能力的意见》(教高[2018] 2 号)中明确指出，要

“推动课堂革命”“提升学生解决复杂问题的综合能力和高级思维”，并强调“加强信息技术与教育教

学深度融合”，培养学生适应未来发展的关键能力。《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》对

医学、统计学、经济管理等专业提出了培养学生数据获取、处理、分析和应用能力的要求。公共选修课

课程体系的构建是实施素质教育的具体步骤，然而，当前我国高等教育中除计算机、设计等少数专业外，

大多数专业缺乏系统的可视化课程设置，这种“重数据采集分析，轻可视化表达”的现象，导致学生在

科研成果展示环节面临诸多困难，这种状况严重制约了科研成果的传播效率和学术影响力[1]。因此，为

本科生开设专门的绘图分析与应用课程，正是响应国家战略需求、落实教育部文件精神、服务学校学科

发展战略的重要举措。 
研究表明，人类大脑处理视觉信息的速度比文字快 6 万倍，这使得可视化表达在知识传播中具有无

可比拟的优势[2]。《绘图之美与创新应用》作为一门融合艺术设计与科学研究的跨学科课程，通过系统

教授科学绘图的美学原理、技术工具和实际应用，旨在全方位提升学生的视觉思维能力和创新表达能力，

为培养既掌握专业基础知识，又具备数据可视化能力和跨学科创新思维的高素质复合型人才提供新思路。

本文将从课程建设背景、教育理论基础、教学目标定位、教学内容设计、教学方法创新、考核评价体系

等方面，全面介绍该课程的建设经验，以期为同类院校的教学改革提供有益参考，为培养具有创新精神

和实践能力的高素质人才提供新思路。 

2. 课程建设背景与理论基础 

2.1. 现实需求分析 

在数字化浪潮的推动下，数据可视化能力已成为当代科研工作者和创新创业人才必备的核心素养。

根据对本校 116 份本科生有效问卷的统计分析，在绘图困难方面，81.9%的学生存在软件操作不熟练的问

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2025.15112023
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


王玲玲 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2025.15112023 194 教育进展 
 

题，32.8%的学生表示难以选择合适的图表类型。学生在科研绘图能力方面呈现以下特征：仅有 36.2%的

学生能够熟练使用至少一种专业绘图工具，其中 PPT 是最常用的工具，占比 34.5%，而专业软件 Origin
的使用率仅为 0.9%。这一现状与当前大学生日益增长的科研参与度形成鲜明对比，凸显了加强科研可视

化教育的紧迫性。深入分析发现，造成这种状况的主要原因包括：传统专业课程体系中对可视化表达的

重视不足，相关教学内容零散且缺乏系统性；市场上主流绘图工具(如 Origin、ggplot2 等)的学习曲线较

为陡峭，学生在自学过程中容易产生畏难情绪，这些因素共同导致了学生在科研成果可视化表达方面的

能力短板。  

2.2. 教育理论基础 

课程设计建立在坚实的教育理论基础之上，系统整合了建构主义、视觉思维理论与 STEAM 教育理

念，并深度融合了数据可视化教育与跨学科课程开发领域的前沿研究成果。建构主义学习理论强调知识

是在特定情境中通过主动建构获得的[3]。基于这一理论，课程设计了系列真实科研案例作为学习情境，

引导学生将绘图技能与专业知识有机结合。例如，在生物医学绘图中，选用真实的实验数据作为教学素

材，让学生在处理实际问题中掌握可视化技巧。这一做法也受到情境学习理论的启发，该理论认为知识

与技能应在接近真实应用场景的环境中习得[4]，从而增强学习的迁移性与实用性。 
在可视化教学方面，课程不仅借鉴了视觉思维理论中关于图形化表达能够提升认知效率的观点[5]，

还融入了数据可视化素养的理论框架。该框架强调，可视化教育的目标是培养学生编码数据、解读图表

与进行视觉叙事的综合能力[6]。课程通过系统训练学生的“图形化思考”能力，帮助他们建立数据与视

觉元素之间的有效关联，并通过对比分析优秀与欠佳的科研图表案例，培养学生的视觉敏感性与批判性

思维。 
此外，课程充分吸收了 STEAM 教育理念的精髓，致力于打破学科壁垒，促进科学、技术、工程、艺

术和数学的有机融合。这种跨学科的整合视角，为学生提供了更广阔的学习视野和更丰富的思维工具[7]。
在课程设计过程中，我们还参考了整合性课程开发模型[8]，该模型强调以真实问题为纽带，将多学科知

识自然融合。本课程的“三位一体”教学体系正是这一理念的具体实践：以“科研实践”作为核心驱动，

将科学知识、技术工具、工程流程、艺术美学与数学结构整合为一个连贯的学习整体，而非简单的知识

拼盘，从而有效培养学生的跨学科思维与整合创新能力。 

3. 课程教学目标与内容体系 

3.1. 三维教学目标体系 

课程构建了包含知识、能力、素养三个维度的立体化教学目标体系。(1) 在知识维度，课程着重帮助

学生建立系统的科学绘图知识框架。学生需要掌握色彩理论、视觉感知原理、图表类型选择标准等基础

知识；熟悉 PPT、ggplot2、Origin 等主流绘图工具的核心功能模块；了解科研绘图的版权规范和市场应

用场景。(2) 能力维度是课程培养的重点。通过系统的训练，学生应当能够根据数据类型和研究目的选择

合适的图表形式，能够运用专业工具制作符合学术规范的科研图表；能够将可视化技术灵活应用于实际

科研项目。特别强调培养学生的批判性思维能力，使他们能够客观评价自己和他人的可视化作品，不断

优化改进。(3) 素养维度的培养注重培育学生的数据敏感性，使他们能够从海量数据中发现有价值的模式

和信息，培养健康的视觉审美能力，建立对优秀设计的鉴赏力。强化知识产权保护意识，正确处理学术

成果的分享与保护关系。 
知识是能力发展的基础，能力是知识的应用延伸，而素养则为知识和能力的持续发展提供内在动力。

通过这样的目标体系设计，确保学生在完成课程学习后获得全面的成长。 
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3.2. 课程内容设计 

课程内容设计如表 1 所示，采用“基础–进阶–应用”的递进式结构，确保学生学习过程的循序渐

进。第一章是整个课程的奠基环节，基础理论知识的学习，为学生后续的技术训练提供了必要的概念框

架。第二章注重实用技术的教学，涵盖了三种常用的教学。第三章科研应用是是课程的核心环节。在基

础图表方面，详细讲解柱状图、折线图、散点图、饼图等七类常见科研图表的绘制规范和适用条件；在

学科专用绘图方面，设计专门的训练内容，如细胞图像处理、分子结构展示等。这些内容直接对接学生

的专业需求，具有很强的问题针对性和实践指导价值。第四章市场拓展着眼于学生职业发展需求，帮助

学生了解可视化技能在就业市场中的实际应用。第五章关注科研绘图的合规性问题，这些知识对于学生

未来从事科研工作和知识产权保护具有重要意义。第六章是综合实践环节，需要学生从原始数据收集、

可视化方案设计到最终成果展示。不同章节内容的设计，既保证了知识体系的系统性和完整性，又充分

考虑了不同专业学生的个性化需求，使课程具有较好的适应性和灵活性。 
 

Table 1. Teaching content and class hour allocation 
表 1. 教学内容与学时分配 

章节 课程内容 学时 

第一章 绪论 
第 1 节 色彩心理学与美学原理 2 

第 2 节 绘图基础与构图原则 2 

第二章 入门软件操作 

第 1 节 融入幻灯片的灵动——PPT 2 

第 2 节 数据可视化引擎——R ggplot2 2 

第 3 节 统计与绘图双拼——Origin 2 

第三章 学术成果的视觉表达 

第 1 节 科研图表展示——柱状图 2 

第 2 节 科研图表展示——折线图 2 

第 3 节 科研图表展示——散点图 2 

第 4 节 科研图表展示——饼图 2 

第 5 节 学科专用绘图实战——细胞 2 

第 6 节 学科专用绘图实战——小鼠 2 

第 7 节 学科专用绘图实战——分子结构 2 

第四章 科研绘图的市场需求 

第 1 节 科学教育——科普插画 1 

第 2 节 企业研发——专利附图 1 

第 3 节 医疗健康——医疗器械 1 

第五章 知识产权与商业化壁垒 

第 1 节 科研图像版权归属 1 

第 2 节 专利插画的标准化要求 1 

第 3 节 知识共享与商业化平衡机制 1 

第六章 实践与考试 

第 1 节 原始数据收集 2 

第 2 节 可视化表达实践 2 

第 3 节 考试 2 
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4. 教学方法与实施策略 

4.1. 混合式教学模式 

课程突破传统单一课堂讲授模式，构建了线上线下深度融合的混合式教学体系。线上学习指学生根

据自身情况灵活安排时间学习软件操作微课(5~10 分钟/个)，提前学习绘图工具的关键功能。线下课堂集

中于重点难点内容的深度讲解和实践指导。教师采用“演示–实操–反馈”的循环教学模式：首先演示

特定可视化技巧的操作步骤，然后学生即时在电脑上模仿练习，教师巡视指导，针对共性问题进行集中

讲解，做到即学即练。 

4.2. 多元化教学方法组合 

课程综合运用多种先进教学方法，形成优势互补的教学策略体系。可视化思维教学法贯穿课程始终。

教师使用思维导图展示知识结构，帮助学生建立系统认知框架，通过流程图说明操作步骤，降低学习难

度。这种方法不仅传授了可视化技能本身，更培养了学生的可视化思维方式。采用案例对比法引导学生

通过对比分析发现其中的差异和规律。采用游戏化学习设计增强课堂趣味性。课程设计了“图表找茬”

活动，让学生识别科研图表中的常见错误；“配色挑战”游戏训练学生快速构建和谐色彩方案。 

4.3. 差异化教学策略 

针对学生专业背景和基础水平的差异，课程实施了多层次的教学策略。在内容设计上，建立了“核

心 + 拓展”的弹性课程结构。所有学生必须完成基础章节的学习，确保达到基本要求。同时提供针对不

同专业的拓展内容，如生物医学方向的学生可以深入学习细胞、小鼠的绘制，化学方向的学生则侧重分

子结构绘制等。这种设计既保证了教学的基本标准，又尊重了学生的个性化需求。 

5. 考核评价与质量保障 

5.1. 多元化过程性评价体系 

课程建立了注重过程、多维度的考核评价机制，全面评估学生的学习成效。课堂表现(占比 10%)包括

出勤率、课堂参与度和协作精神等方面。特别鼓励学生提出问题、分享见解，将课堂表现作为学习态度

的重要观察窗口。小组项目(占比 30%)是考核的核心环节。项目选题既可以是教师提供的科研数据，也可

以是学生自己研究课题中的实际问题。期末考试(占比 60%)采用“理论 + 实操”的形式。理论部分考察

学生对可视化原理的理解程度。实操部分要求学生在限定时间内完成指定的绘图任务，检验其技术熟练

度。这种多元评价机制确保了考核的全面性和客观性。 

5.2. 持续改进机制 

课程建立了完善的质量监控与持续改进机制，确保教学质量稳步提升。学生反馈系统包括三个层面：

(1) 每节课后的即时反馈，收集学生对当堂内容的意见和建议。(2) 期中教学评估，全面考察课程实施效

果。(3) 期末综合评价，系统反思整个学期的教学得失。这些反馈信息为教学改进提供了重要依据。课程

团队坚持每周开展教学研讨，交流教学心得和改进思路；定期邀请督导专家进行教学诊断，获取外部视

角的建议。通过持续的反思和改进，不断提升教学水平。 

6. 结语 

《绘图之美与创新应用》课程的建设探索，正是顺应大数据时代对科研人才可视化表达能力的新要

求而开展的重要教学实践。课程通过有机融合 STEAM 教育理念，构建了“美学原理 + 数字工具 + 科
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研实践”三位一体的教学体系，在打破学科壁垒的同时，培养了学生跨学科的思维方式与创新能力。该

“三位一体”框架的成功，关键在于其模块化与可适配性的内核设计。它并非一个固定的课程模板，而

是一个可供不同院校根据自身学科特色、资源条件进行“本地化”重构的元框架。例如，在医科院校，

可将“科研实践”模块聚焦于医学影像三维重建或临床数据可视化；而在人文社科领域，则可转向数字

人文、社会网络或文化遗产的可视化叙事。同时，“数字工具”模块也可灵活替换为各院校熟悉或具备

许可的软件。这种“核心哲学统一，具体内容重构”的适配路径，确保了课程在跨越不同学科语境时，

其培养视觉化思维与跨学科创新能力的根本目标始终如一，从而证明了该模型广泛的推广潜力与应用价

值。《绘图之美与创新应用》这种以可视化能力为纽带，连接科学与艺术、技术与人文的课程模式，不仅

有效提升了学生的科研表达能力，更开拓了其学术视野与创新思维。随着教育信息化的深入发展和持续

推进，这类融合多学科优势的创新课程必将发挥越来越重要的作用。 
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