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摘  要 

受“设计+”理念和“新工科”建设的驱动，建筑类专业的转型发展中出现了跨学科融合的新动向。“设

计 + 数字”新视角下，针对《地理信息系统应用》课程面临的教学内容僵化、教学方式单一、脱节实践

等问题，通过重组课程知识体系、引入混合式教学模式以及构建跨课程协同机制三大策略，积极探索“设

计 + 数字”融合的新型教学模式。经实践证明：教学改革显著增强了学生解决实际问题的能力、空间分

析能力和数字化信息利用能力，提升了学生运用数字化的设计思维。为建筑类专业的数字化发展提供了

可推广的实施框架。 
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Abstract 
Driven by the “Design+” concept and the “Emerging Engineering Education” initiative, interdisciplinary 
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integration has become a pivotal trend in the transformation of architecture-related disciplines. 
From the perspective of “Design + Digital”, the course “Geographic Information System Applications” 
has addressed issues such as rigid teaching content, monotonous instructional methods, and dis-
connection from practical applications by implementing three core strategies: restructuring the 
knowledge framework, adopting a blended teaching model, and establishing cross-course collabo-
ration mechanisms. These efforts have facilitated the exploration of an innovative teaching para-
digm that merges design with digital technology. Empirical results demonstrate that the reform has 
significantly enhanced students’ abilities in problem-solving, spatial analysis, and utilization of dig-
ital information, while also fostering their digital design thinking skills. This study provides a rep-
licable implementation framework for advancing the digital transformation of architecture-related 
disciplines. 
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1. 引言 

随着智慧城市、数字孪生等技术的发展，建筑行业面临深刻的数字化转型[1]。2023 年清华大学“设

计+”研讨会明确提出在智能时代设计教育需加强学科交叉融合，这与“新工科”倡导的跨专业人才培养

理念高度契合。地理信息系统(GIS)作为空间数据分析的核心工具，成为连接建筑设计与数字技术的关键

桥梁[2]。 
在建筑行业发展的新形势与人才供需关系日趋饱和的双重压力下，高校的教学模式和培养计划具有

周期性和滞后性。作为应用型学科，建筑类专业课程应适时调整和更新。目标转向提升学生解决复杂问

题的创新思维和综合能力，为建筑领域培养出更多的复合创新型人才。为顺应“智能时代”与“新工科”

对跨学科人才培养的要求，建筑类专业应当主动寻找跨学科建设的交叉点和可实施路径。在教学实践中

融入“设计+”理念，为建筑类专业教育改革提供新方向[3]。地理信息系统(GIS)作为“设计”与“数字”

融合的关键纽带，对于交叉学习和学科发展有着重要意义。在建筑类专业教学实践中，融入地理信息系

统课程，鼓励学生在“设计+”上做出更多的探索，能在一定程度上优化设计思维并辅助设计过程，这是

当前教学改革的择优选择。 

2. 研究设计 

2.1. 文献综述与理论基础 

近年来，伴随着“互联网+”成为信息技术与传统产业联合发展的新业态，“设计+”成为了设计行

业发展的新方向。河北秦皇岛、广东佛山等地先后将“设计+”理念引入全市的工业设计发展中，打造“设

计+”产业链，提出“设计 + 品牌”、“设计 + 科技”等商业模式和新业态发展，推动设计与科技、制

造业的协同创新。 
在学界层面，“设计+”理念的学科拓展与“新工科”背景下的教育改革呈现出高度契合。国内多所

高校已展开积极探索：武汉大学通过“智慧城市与 GIS 前沿分享”系列讲座，系统探讨人工智能与国土
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空间规划的融合路径。厦门大学实行“技能–思维–融通”三段式教学模式，推动技术应用与专业素养

的协同发展[4]。苏州大学建立了多学科融合的课题体系，尝试了通过路径教育实现“形而上”图意思维

能力培养和“形而下”设计实践操作能力培养的教学方法[5]。此外，华南理工大学、湖南大学等院校的

建筑类专业在 GIS 课程学科建设、项目申报、各类竞赛、产教融合积累了丰富经验。 
这些改革表明，地理信息技术已成为建筑类学科教育中促进数字化、智能化转型的重要支撑。然而

现有教学实践仍存在以下不足：多数课程改革注重单一课程内容更新或方法调整，缺乏系统性跨学科构

建；“新工科”的核心倡导——交叉融合与创新实践原则，尚未充分转化为贯穿教学全过程的可操作路径；

思政教育与数字化教学体系的融合尚不充分，未形成价值引导与技术能力并重的教学框架。 
本研究以“新工科”的“跨界整合、学生中心、产教融合”三大原则为指导，系统构建以“内容重

构–方法创新–协同演进”为主线的教学改革路径。通过将“设计 + 数字”理念具体为“GIS+”课程

群与“课程–项目–竞赛–实践”闭环培养链，实现从工具教学到分析能力培养的转型，形成可迁移推

广的建筑类专业数字化教学新模式。 

2.2. 研究方法 

1) 调查研究法 
通过建筑类专业本科生的访谈调查、毕业生回访调查及相关高等院校的实地调研，对收集的资料和

数据加以分析与研究，找出新型人才培养模式下课程体系改革的重难点、建筑类 GIS 课程内容改革的切

入点等关键问题，使研究的重点和研究的方向更具有针对性。 
2) 文献研究法 
通过互联网查询国内外文献资料和相关政策、教学改革方案等信息，及时了解当前数字化、信息化

背景下教学改革最新成果，通过对收集到的大量资料进行分析整理，挖掘出价值高、借鉴意义强的第一

手资料。 
3) 实证研究法 
项目实施过程中，将教育改革的内容实际应用于整个教学过程，对教学效果反复剖析，再经过归纳、

概括、提升后反馈修改教学计划及教学内容。定期开展项目进展及成果交流会，便于集思广益，保证项

目有较高的研究水平与实用性。 

3. 改革实践路径 

3.1. 教学内容重构：从“工具导向”到“问题导向” 

为实现教学内容重构，研究构建了涵盖内容和方法维度的改革实践路径，见图 1。该路径清晰展现了

各改革环节间的逻辑关联，为本研究的实践提供了总体框架。 

3.1.1. 从“工具导向”到“问题导向”的转型逻辑 
以往建筑学专业的 GIS 课程教学多定位于“工具应用”，以 GIS 软件的使用为主要教学方式，重点

在于了解软件数据输入、空间检索与制图输出等基础操作能力，强调 GIS 软件操作的熟练程度。这种教

学模式在特定阶段发挥了积极作用，但对于新工科发展以及行业发展数字化转型的大背景而言，优势已

经褪去，缺点也越发突出：一是教学内容与行业实际需求存在差距，建筑学与城乡规划学注重整体空间

分析、系统化决策，单一的操作技能不能适应复杂的现实空间问题处理；二是现阶段对学生的培养不同

于以往，更应强调跨学科整合与创新应用能力的培养，传统的工具型教学模式已无法满足这一要求；三

是缺乏价值引领和真实情境的“工具应用”，在深入推进课程思政的当下，除了专业知识、技能传授外，

教师还应注重塑造学生的职业信念与社会责任感，“工具应用”型教学环节难以将国家战略和社会需求
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有效地嵌入课堂教学中，难以使学生对职责使命产生足够的认同感和共鸣。 
 

 

Figure 1. Practical pathways for teaching reform of GIS courses in architecture majors under the “Design+” concept 
图 1. “设计+”理念下建筑类专业 GIS 课程教学改革实践路径 

3.1.2. 教学内容重构的总体思路 
通过《地理信息系统应用》课程“问题导向”的教学模式，以行业需求牵引、真实问题驱动、典型案例

支撑和价值引领作为主线，不再局限于单一地讲授各类知识点。以专题的形式重构整个课程内容，涉及内容

主要是减少部分偏向地理专业的教学内容，比如地貌类型的判别、水文过程的模拟等内容，更多关注建筑专

业的内容，增强建筑类契合度。调整结构，强化课程与行业实践的紧密契合，针对实际设计与规划问题设置

专题模块；在方法上运用案例驱动的教学模式，为每个专题模块都设置了典型案例；价值引领部分中，把“乡

村振兴”、“城市更新”、“双碳”战略以及工匠精神、生态伦理融入到思政课程中去，实现育人目标。 

3.1.3. 核心应用模块与案例实践 
三维城市建模与分析模块教学内容除介绍模型的基本可视化外，重点讲解无人机倾斜摄影、激光点

云(LiDAR)等多源数据下形成三维实景建模的技术路线，探究三维模型在真实场景的应用，如建筑高度控

制、日照模拟、视觉景观分析等。结合历史文化街区保护再生实训项目，以历史文化街区保护与再生为

导向设计综合性较强的实训操作任务。利用倾斜摄影测量、地面激光扫描等现代测绘技术建立三维实景

数字模型，还原街区的空间组织、建筑形制与风貌特征。同时带领学生运用视域分析、日照模拟和天际线

分析等 GIS 空间分析方法，量化分析新建设施对街区视觉通廊、传统天际线、整体空间风貌可能产生的影

响[6]。本模块让学生从科学的角度理解和应用三维空间数据，实现对三维模型的理性认知，认识到模型不

只是用于最后效果呈现的“效果图”，更可以形成用于支持城市管理与规划管理的数字化基础平台。 
国土空间规划“双评价”部分紧密契合目前国家国土空间规划体系的重点内容，详细讲解如何运用

GIS 开展资源环境承载力评价和国土空间开发适宜性评价[7]。本节内容包括多维多类(地形地貌、水文气

象、生态环境和社会经济)空间数据的整合和建立科学评价指标体系；采用叠加分析、生态敏感性分析的
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空间分析方法对生态保护的关键区域、适合农业生产开发的空间、适宜城镇建设的地区进行系统判定；

以城郊融合型村庄为例组织专题研讨任务，在综合处理地形地貌、水文、生态敏感性、土地利用现状等

多源数据的基础上，通过叠加分析、生态敏感性评价等方法，识别规划范围内的生态保护关键区域、农

业适宜发展的区域、城镇建设适宜的空间，并科学划定生态保护的红线以及村庄的发展边界。通过本模

块学习，能将 GIS 技术应用到国土空间规划的宏观层面，掌握划定空间管控底线、优化国土空间布局的

重点技术要领，提高宏观层面的战略思考能力。 
公共服务设施可达性分析模块，在提高民众生活质量和促进社会公平的同时实现对“以人为本”规

划理念的落地。此部分在教学中涉及到两个方面：依托道路网络数据进行网络分析计算出各个公园、学

校、医院、养老院等公共服务设施的服务范围(服务区)，采用两步移动搜索法(2SFCA)等模型从供给与需

求两个方面评估设施分布的公平性和服务可达性[8]。课程基于“健康城市”、“老龄友好社区”的理念，

选取老旧小区适老化配套设施为研究对象，学生结合相关老年人口分布数据、城市道路网络数据等，利

用 GIS 中的网络分析、两步移动搜索法等模型，分析评价养老、医疗、社区服务设施的空间覆盖水平和

服务能力，识别设施供给不足或者布局不合理的地区。案例结合社会实际对学生展开有关于老龄化社会

中如何做到公平公正的教学引领，引导学生关心弱势群体，认识并理解规划的社会价值所在。通过该模

块学习能够对现状设施布局判断是否合理，为新建公共服务设施的选址决策提供数据支撑，从而使得规

划方案更加具有客观性和说服力。 
城市热环境模拟分析模块对接气候变化与城市可持续发展现实需求，利用 GIS 处理分析 Landsat 等

遥感影像，通过热红外波段反演推算得到地表温度(LST)，并绘出城市热岛效应的空间分布图，指导学生

定量分析城市热环境与下垫面(绿地、水域、硬化地面等)、建筑密度、容积率等规划控制指标之间的关系

[9]-[11]。对接国家“双碳”战略，选取典型城市片区开展研究。根据量化分析结果，从优化蓝绿空间布

局、构筑通风廊道、推广绿色建筑等方面提出缓解城市热岛效应措施。通过学习掌握利用 GIS 开展城市

微气候评估研究，利用增加蓝绿设施、建设通风廊道等方式来解决热岛问题入手，在开展规划过程中加

强生态优先、低碳引领的规划思想。本教学案例将 GIS 应用和低碳城市与绿色建筑、气候适应性规划等

相关前沿方向结合，培养学生利用空间信息技术应对气候变化的大局观，提高学生对绿色发展和低碳理

念的认识以及实施能力。使学生在掌握相关 GIS 技能的同时，了解绿色、低碳在实际规划工作中的作用

和意义，有助于培养学生更加契合生态优先和低碳发展方向的意识。 
对上述课程重构后，GIS 课程教学内容突破以往受制于专业与实际工作脱节的现象，变为由现实问

题驱动的完整体系。学生为了解决这些具体问题，主动学习、主动掌握所需要的 GIS 技术和知识，这种

“问题包”的模式彻底改变了过去“学工具来用工具”的过程，使学生得以学会利用 GIS 解决专业的复

杂问题，得到的是实质性锻炼。 

3.2. 教学方法创新：混合式教学与翻转课堂 

针对 GIS 课程以往授课过程中“教师讲、学生听”的传统模式、教学方式单一以及学生参与积极性

不足等现状，设计开展“线上–线下”融合的一体化混合式教学及翻转课堂模式，在信息化背景下对学

生学习过程进行改造，改变“以教为中心”，实现向“以学为中心”的根本转变。 

3.2.1. 线上 SPOC 平台：赋能自主学习的知识基石 
依托长江大学在线教育平台构建《地理信息系统应用》SPOC 专属课程空间。在线资源按照一定的组

织方式和架构形成有机体系化资源，为学生提供自由灵活的学习模式，主要包括：精编微课视频，将软

件操作、重点算法、典型流程分解为 8~15 分钟的单个片段，便于学生聚焦知识重难点、反复巩固提高，

进而突破重难点。结构化数据集和案例库，根据不同课时分配不同实际项目的数据(比如地形图、POI、
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遥感影像及人口统计数据等等)，清洗、脱敏数据，并配以详尽解释说明及使用指导文件。拓展性文献资

源，搜集一些“智慧城市”、“数字孪生”、“低碳规划”相关专业的期刊、报纸上的文章或书籍章节。 
SPOC 平台作为在线学习资源库，在线同步对知识点进行验证学习，同时拥有签到、测试、交流、作

业等学习过程环节功能，并可对学生的学习过程量化跟踪、实时反馈，使教师准确把握学情，以供线下

教学作参考使用[12]。 

3.2.2. 线下翻转课堂：聚焦能力内化的互动场域 
线下教学的重点为对知识的理解、运用和创新，教师不再仅仅是一个传道授业解惑者，而是成为了

学生学习过程的设计者、引导者，课堂的形式也变成了以学生为主体的教学活动，围绕诸如“城市更新”

这样的实际规划问题来进行讨论，将学生已有的线上知识应用到相关设计中，并对其中的内容做出空间

解析和方案推演；或在组队合作的过程中按步骤完成获取数据–分析数据–编写报告等一系列全流程工

作；也可以利用学校搭建的平台参加一些高水平的学科竞赛，并把课程作品转化为可以参加比赛或者双

创项目的作品来提高自己的内驱力。“线上学习 + 线下高阶互动”的混合式翻转课堂将知识传授与能

力培养相结合，课堂演变为以学生为主体的师生深度互动、共同成长的“学习共同体”。 

3.2.3. 横向融合：跨课程联动的协同教学机制 
打破各门课程之间的壁垒，在课程建设过程中把 GIS 课程和其他专业课联动，发挥 GIS 的桥梁作用，

做到跨课融合、技能互补。基于此，在与《城市设计》课程的协同上，要求学生用 GIS 进行设计环节的

坡度、坡向等场地分析以及方案模拟验证，使空间分析成为辅助设计的科学决策的依据；与《社会调查

研究方法》结合时，指导学生把问卷数据、访谈数据等信息进行空间化操作，并以 GIS 可视化及空间统

计的方法揭示社会现象、人类行为的空间规律，加深对“社会–空间”关系的认知，增强社会调查的研

究深度及表现力。跨课程融合的运作模式很好地突破了知识的局限，学生们意识到 GIS 是进行专业综合

分析和创新应用的基础平台，设计与分析并行的能力得到显著提高。 

3.2.4. 纵向贯通：“课程–项目–竞赛–实践”能力培养链 
搭建贯穿于学生全部大学生涯、递进式的能力培养链，推动课程实践活动向纵深推进。利用课程中

的优秀作业或创新构思作为学生的课程实践初稿，学生进一步打磨完善，在老师指导下深入进行系统研

究，将这些初步成果发展成为校级、省级大学生创新创业训练计划项目[13]；将经过打磨提高后的成熟项

目凝练为正式项目的最终成稿，参与“挑战杯”、“智慧城市创新大赛”等高级别的学科竞赛，在更大

的平台上参与评比；最后将参赛获奖的经验所得带回至专业实习、工程实践及毕业设计之中，在社会实

践和技术方案中检验所学的知识。 

4. 讨论与反思 

本教学改革在提升学生综合能力方面取得显著成效，在为期两年的实践探索中，面临并深入反思了

多维度挑战：初期约有 20%~30%的学生对翻转课堂等新模教学式存在适应性障碍，其自主学习能力需系

统培养；教师角色转型带来工作量激增，尤其在课程开发、学生竞赛指导以及跨学科协调方面；跨课程

协同受制于教学进度、考核标准不一致的机制性障碍；技术资源投入不均则限制了改革措施的全面落地。

这些挑战表明，课程改革不仅是教学方法的革新，更是对教学管理、资源分配及评价机制的系统性考验，

需要从专业层面进行顶层设计与持续优化。 

5. 结论与推广价值 

在“设计+”理念下，建筑类专业融入地理信息系统课程将有利于建筑类专业数字化、信息化教学技
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术手段提升及实验研究平台的建设，符合新工科背景下专业建设的指导精神，一方面能促进建筑类专业

数字化教学改革，形成新的数字化、信息化教学体系和教学模式。充分利用 GIS 自身“交叉学科”的特

点，进行 GIS 课程的教学内容与教学方法革新，构建课堂教学、创新创业项目训练、实践教学“三位一

体”教学体系，完善教学实验平台和辅助教学队伍。另一方面能支撑本专业人才培养目标，实现多学科

交叉融合，培养复合型人才。通过地理信息系统应用课程的理论学习与实践应用，鼓励学生结合与建筑

规划相关的其他学科进行个性化交叉融合学习，跳出以“设计”为主的传统培养模式，提升学生综合运

用信息化、智能化手段分析解决城市空间问题的能力，有利于应用型建筑规划人才培养。对与建设相关

的其他工科专业实践教学有一定指导意义，对其他高校需要开设 GIS 课程专业具有一定借鉴意义。 
本研究以 GIS 课程为切入点，通过系统性改革，能够推动建筑类专业数字化教学体系的建设。改革

经验可推广至校内土木、环境工程等专业，并为同类院校建筑类、地理科学类专业的 GIS 课程改革提供

参考。未来需进一步深化产教融合，加强数字化教学资源建设，完善跨学科人才培养机制。 
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