
Advances in Education 教育进展, 2025, 15(12), 1286-1291 
Published Online December 2025 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2025.15122411 

文章引用: 梁友嘉. 开放科学驱动下大学地理学课程可持续性教育目标实现[J]. 教育进展, 2025, 15(12): 1286-1291.  
DOI: 10.12677/ae.2025.15122411 

 
 

开放科学驱动下大学地理学课程可持续性教育

目标实现 
梁友嘉 

武汉理工大学资源与环境工程学院，湖北 武汉 
 
收稿日期：2025年11月10日；录用日期：2025年12月12日；发布日期：2025年12月22日 

 
 

 
摘  要 

联合国2030议程呼吁高等教育培养具备可持续思维的跨学科人才，以人工智能 + 大数据为核心特征的

“开放科学”发展为大学地理课程改革提供了新范式。但现有的大学地理学课程教学目标与开放科学模

式之间的耦合关系尚不清楚，致使可持续性教育质量改进面临挑战性。以“双一流”高校地理学专业核

心课程为例，在定性识别跨学科的可持续性要素基础上系统评估可持续性教育的发展现状与问题，提出

“开放–共享–协作”教学链条与“数据共建、平台共育、评价共治”改进路径，形成可复制的可持续

性教育质量评估方法体系。研究为高校地理学科在人工智能和大数据转型浪潮中深化可持续性教育提供

科学参考。 
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Abstract 
The UN 2030 Agenda calls for higher education to cultivate talent with interdisciplinary sustainable 
thinking, with the development of “open science” through artificial intelligence and big data, offering 

https://www.hanspub.org/journal/ae
https://doi.org/10.12677/ae.2025.15122411
https://doi.org/10.12677/ae.2025.15122411
https://www.hanspub.org/


梁友嘉 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2025.15122411 1287 教育进展 
 

a new paradigm for university geography curriculum reform. However, the coupling relationship 
between existing geography curriculum objectives and the open science model remains unclear, 
presenting challenges to improving the quality of sustainability education. This paper takes the core 
geography curriculum of “Double First-Class” universities as an example, systematically assessing the 
current status and issues in sustainable development education based on a qualitative identifica-
tion of interdisciplinary sustainable development elements. It proposes an “open-sharing-collabo-
ration” teaching chain and improvement pathways of “data co-construction, platform co-cultivation, 
and evaluation co-governance,” forming a replicable framework for assessing the quality of sustain-
able development education. This research provides scientific reference for advancing sustainable 
development education in China’s geography disciplines in the era of rapid development of artificial 
intelligence and big data. 
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1. 引言 

可持续性教育由联合国可持续发展大会于 2012 年正式提出，并在 2014 年名古屋会议上设置了具体

议题，大学教育由此开始关注可持续发展议题[1]。课程质量保证是传统高等教育核心目标，旨在同步保

障和改善教学–学习效果[2] [3]。例如，以“计划–反馈–测量–纠正措施”链式评估为主的大学课程质

量管理体系应用广泛[4]，有效促进了教师、管理者、学生等利益相关者的系统思考和持续改进。错综复

杂且关联的环境、社会经济挑战日益严峻，这为新时期地理学拔尖创新人才培养提出了新需求。地理学

与贫困、健康、教育、科技创新、自然资源、生物多样性、土地–气候变化、极端灾害，乃至地缘冲突及

人道危机等可持续发展目标议题存在广泛的关联性。开放科学驱动持续的地理学知识–技术创新在改善

福祉、增强环境可持续性、保护地球生物–文化多样性、推动社会–生态系统可持续发展等领域提供解

决方案。在现有课程质量保证体系中强调可持续性教育成为应对上述复杂挑战的关键问题。 
大学可持续性教育确保学生在学习决策时能综合考虑经济、生态和社会挑战，具有系统预测能力和

批判性思维[5]。但高校教师流动性大，难以对不同职能岗位开展持续的目标贡献考核，可持续性解释、

利益相关者参与、资金和实现途径等方面均存在挑战[6]。但研究型大学普遍强调了可持续性教育对跨学

科知识获取的重要性[7]，如何与现有课程质量管理体系和教学–学习质量提升进行结合仍需深入研究[8]，
建立评估模型、指标和标准是大学可持续性教育的现实需求。以“参与包容、分享合作、公开透明”为核

心理念的开放科学运动正在改变传统地理学课程体系(图 1)，为课程创新提供出版、数据和资源支持；特

别是人工智能和大数据推动的软硬件系统更新为地理学课程体系革新提供了前沿方向，在促进大学地理

学课程的可持续性教育知识传播及专业课程优化方面具有潜力。 
高等教育质量标准和相关指导方针是服务于教学–学习质量评估的战略方法，用于发现问题和提升

管理决策水平。可持续性教育目标在促进毕业生成为批判性和创造性人才方面具有实践价值[9]。通过引

入开放科学知识和前沿方法–数据知识，引导学生参与问题导向的培训–协作教育过程，借助系统过程

框架描述可持续发展和教学–学习质量的相互影响。本研究基于开放科学视角建立大学教育质量管理与

可持续性教育的综合评估方法体系，为地理学可持续性教育提供科学论证和案例支持。 
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Figure 1. Research framework of open science promoting geography curriculum reform 
图 1. 开放科学促进地理学课程体系改革的研究框架 

2. 目标评估 

基于行动研究方法[10]构建评估框架，并通过定性研讨提升动态评估方法的可用性，原则是集成自上

而下的大学质量管理体系与自下而上的行动研究方法。其中，开放科学方法论在地理学可持续发展教育

案例开发和目标设定过程中嵌套使用，用于加强研讨的科学性和叙事主线(图 2)。目标评估核心作用是：

1) 梳理地理学可持续性创新人才培养理念，提升课程创新效率和打破传统教学闭环，优化人才培养生态

过程；2) 阐明开放科学促进社会–生态进步与经济建设的价值。通过案例系统总结地理科学的智慧化成

果转化潜力；3) 开发面向福祉的“开放科学 + 地理学可持续性”科学贡献模式，瞄准全球性重大科技问

题和挑战，揭示地理学应用面临的挑战类型、实现途径和实现机制等实现问题。 
 

 
Figure 2. Assessment mechanism for sustainable geographical education under open science 
图 2. 开放科学影响下的地理学可持续教育评估机制 
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我国“双一流”建设高校已陆续提出多元可持续性教育战略，但缺乏细化的行动方案，且尚未系统

性地纳入大学质量管理体系。本研究检索了武汉理工大学开设的与可持续性相关的地理学类 12 门课程，

在理工智课平台(https://whut.ai-augmented.com/home)抓取其网络课程信息用于定性评估研究。评估流程

(见表 1)是：1) 信息整合与调查，梳理课程和参与学生群体的基本特点，调查课程质量管理导向的关联可

持续性教育目标；收集相应目标的质量评估信息，认识课程中开展可持续性教育的现状与潜在挑战；2) 
信息反馈优化评估，结合已有调查完善评估认识，确保代表性与可操作性；3) 评估测试，按照“计划–

执行–检查–行动”流程对课程可持续性教育动态跟踪，并形成阶段性评估反馈，修正教学–学习质量

管理体系；4) 集合前述信息分析和筛选总结案例经验，并在可持续性教育目标动态评估中不断改进方法。 
 

Table 1. Evaluation process for sustainable development education objectives 
表 1. 可持续发展教育目标评估流程 

阶段 评估阶段 1 评估阶段 2 评估阶段 3 评估阶段 4 

计划 调查确定问题， 
收集信息，制订行动计划 

跟踪进展， 
分析实施结果 调整计划，确定有效策略 形成动态评估报告， 

总结推广经验 

执行 实施计划 实施计划 反馈调整 结果动态调整 

检查行动 设置长期评估管理计划，

确定参与者 
评估项目计划， 

收集管理信息和分析成效 
结合质量管理目标 
修正补充信息 

总结项目成果和影响， 
制定后续计划 

3. 可持续发展教育变革案例 

借助上述方法分析了以“开放科学 + 地理学可持续性”转型为目标的《地理科学概论》在线课程内

容更新，通过教学满意度评估提高了在线开放课程运行效果。首先，该案例选择最佳的 Python 发行版和

集成开发环境进行可持续水资源目标的案例练习，并锻炼学生使用 Python 与 ArcGIS pro 进行二次开发的

专业能力，提高区域水资源承载力计算代码和数据的使用效率；鼓励学生尝试安装跨平台的免费工具，

如 Python 的科学发行版(Anaconda 或 Canopy)附带了科学计算常用的所有 Python 包，并部署了本地化版

本，消除了与 ArcGIS 等共享 Python 的技术问题；利用 Anaconda 发行版附带的 Spyder 集成开发环境(IDE)
帮助学生识别并显示错误代码，借助人工智能方法实现代码查补和修正，使其专注于水循环过程模拟和

承载力计算的实验本身，形成完整的、可迁移的案例开发思路(图 3)。通过对“开放科学 + 地理学可持

续性”课程改革方法、案例开放和效果的更新，系统地揭示开放科学促进地理学可持续性教育目标的机

制，使学生建立地理应用与开放科学的关联性认识，最终为课程总体内容更新和创新人才培养做出尝试。 
其次，各类人工智能和大数据方法为地理可持续性教育提供了技术支撑，推动了课程的教育方式、

教学内容以及科研方法更新。通过大数据分析、机器学习和空间信息技术，以多模态大数据使用为例阐

明复杂系统动态变化(图 4)，使学生能够理解和量化环境、社会和经济系统之间的相互影响，培养其跨学

科综合能力，为开发新的案例提供建库框架。人工智能算法优化了问题求解，能模拟与预测特定可持续

发展目标动态变化。大数据“开放性”与协作理念使地理学课程形成互联学习生态系统。利用数据共享

与协作教学链条，本课程已经在气候变化、可再生能源管理、生态系统服务评估等关键议题中初步进行

了案例设计。人工智能和大数据在地理可持续性教育应用面临一些挑战，如课程设计应明确将人工智能

与可持续发展核心目标结合，师资力量和学生的数据–技术素养应适配于新的需求，这需要更紧密的技

术、教学与资源整合。 
最后，对课程阶段性评估流程提出优化建议。大学质量管理体系是快速变化环境下基于实践、工具

与管理的动态培训方法体系，为学生提供满足期望的教育服务功能。专题案例讨论围绕可持续性教育主
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题与课程学习考核目标比较分析，地理科学概论课程提供了不高于 0.5 学分的可持续发展选修内容，整

合了专业教学组、工具、网页与课程案例库等资源。 
 

 
Figure 3. Case design for incorporating open science into geography courses 
图 3. 开放科学引入地理学课程的案例设计 

 

 
Figure 4. Cases of geography teaching database based on large models of artificial intelligence 
图 4. 基于大模型的地理学人工智能教学库开发案例 
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从多视角的可持续性教育案例需求看，未来案例设计应强调长期趋势/情景路径，并关注金属/食物生

产的碳足迹、产品/食物的水足迹、水–碳–能耦合等可持续性研究前沿。授课教师在可持续性教育中的

决策权与职能分工应进一步明确，要兼顾不同管理策略的潜在影响，充分培养学生主观能动性与思考积

极性，从跨学科讨论与知识整合角度提供新视角和案例素材。本案例表明可持续性教育与教学–学习质

量管理体系具有协同作用，但师生的可持续性学习动力、利益相关方参与度等存在不确定性，会影响可

持续发展教育目标评估效果。 

4. 讨论与结论 

本研究揭示了开放科学视角下课程质量保证与可持续性教育的融合潜力及潜在机制。通过课程案例

论证了质量保证对加强可持续性教育的贡献作用。后续研究将结合愿景、领导力、团队合作、质量培训、

过程控制、利益相关者兴趣等隐性评估要素更新现有的评估机制和优化方法流程，以促进可持续性教育

评估方法的普适性和可靠性。此外，可视化设计在分析教学–学习成果和问题清单分析方面具有辅助作

用，应结合人工智能–大数据前沿技术开展智慧化的目标评估分析，并持续加强学习成果分类、指标考

核(如培训次数、学生参与度等)与质量管理过程的关联。 
本研究以大学地理学课程为例，从开放科学视角提出兼顾课程教学–学习质量管理的可持续性教育

评估方法与设计方案，用于支持课程可持续性教育动态评估需求。课程质量管理周期普遍较短，与可持

续性教育目标融合效果需要长期动态观察，相关方法的持续完善将为大学课程可持续性教育评估工作提

供科学支持。 
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