
Advances in Education 教育进展, 2025, 15(12), 912-918 
Published Online December 2025 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2025.15122361 

文章引用: 孙效杰, 王恒亮, 马哲. 产教融合驱动下轨道交通专业课程思政案例库建设与应用研究[J]. 教育进展, 2025, 
15(12): 912-918. DOI: 10.12677/ae.2025.15122361 

 
 

产教融合驱动下轨道交通专业课程思政案例库

建设与应用研究 
孙效杰1*，王恒亮2，马  哲3 
1上海应用技术大学智能技术学部，上海 
2中国铁路上海局集团有限公司科学技术研究所，上海 
3上海轨道交通检测认证集团检测试验事业部，上海 
 
收稿日期：2025年11月4日；录用日期：2025年12月5日；发布日期：2025年12月16日 

 
 

 
摘  要 

“交通强国”与“一带一路”国家战略的深入推进，对中国轨道交通人才培养质量提出了更高要求，亟

需培养既精通技术又具备家国情怀、工匠精神的高素质复合型人才。文章以企业现场面临的轨道交通运

行安全与性能评价的迫切需求为导向，进行深入研究，通过与企业的紧密合作，将实践中凝练的科学问

题与工程案例作为教学切入点，构建了“科研反哺教学、价值引领贯穿”的案例开发模式。开发了旨在

培养学生家国情怀、科学精神、工匠品质、创新意识与国际视野的系列化教学案例，并成功应用于相关

专业课程的教学与实践环节。实践表明，依托真实科研项目构建的课程思政案例，有效实现了知识传授、

能力培养与价值塑造的深度融合，显著提升了学生解决复杂工程问题的综合素养与主动服务国家战略的

使命感，为新时代轨道交通专业课程的思政教育改革提供了可借鉴的范式。 
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Abstract 
The in-depth promotion of the “Transportation Power” and “Belt and Road Initiative” national strate-
gies has raised higher requirements for the quality of rail transit talent cultivation in China, urgently 
necessitating the cultivation of high-quality composite talents who are proficient in technology and 
possess both a sense of national duty and a craftsman’s spirit. This paper conducts an in-depth study 
guided by the urgent needs faced by enterprises in on-site rail transit operation safety and perfor-
mance evaluation. Through close cooperation with enterprises, it uses scientific issues and engineering 
cases refined from practice as entry points for teaching, constructing a case development model that 
“feeds back scientific research to teaching and integrates value guidance throughout.” A series of teach-
ing cases aimed at cultivating students’ sense of national duty, scientific spirit, craftsman’s quality, in-
novative consciousness, and international vision has been developed and successfully applied to the 
teaching and practical links of relevant professional courses. Practice has shown that curriculum ideo-
logical and political education cases constructed based on real scientific research projects effectively 
achieve the deep integration of knowledge impartation, ability cultivation, and value shaping, signifi-
cantly enhancing students’ comprehensive literacy in solving complex engineering problems and their 
sense of mission to actively serve national strategies. This provides a referential paradigm for the ide-
ological and political education reform of rail transit professional courses in the new era. 
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1. 引言 

当前，我国轨道交通事业正处在由“高速发展”向“高质量发展”转型的关键时期。“交通强国”战

略要求构建安全、便捷、高效、绿色、经济的现代化综合交通体系，而“一带一路”倡议的深入实施，则

推动着中国铁路技术、标准与装备成体系地走向世界。这一宏伟进程的核心支撑在于高水平的人才，特

别是既掌握扎实专业理论与前沿技术，又深刻理解国家需求，且具备严谨求实的科学精神、精益求精的

工匠品质以及开放包容的国际视野的卓越工程师。 
高校作为人才培养的主阵地，其专业课程的思政与传统思政课程共同承担着育人功能。然而，传统

工科教学存在两个突出问题：一是理论与实践脱节，教学内容滞后于技术发展，学生解决现场实际问题

的能力不足；二是价值引领薄弱，专业知识传授与思想政治教育常常是“两张皮”，未能有效激发学生

服务国家战略、造福普罗大众的内生动力[1]。产教融合为破解第一个问题提供了钥匙，如哈尔滨铁道职

业技术学院联合中铁工程装备集团等头部企业与科研机构，构建了虚实融合实训体系，按照“能实不虚、
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以虚助实、虚实结合”原则整合资源，夯实学生技能根基[2]。课程思政建设则是解决第二个问题的根本

路径，例如湖南铁道职业技术学院牵头成立的“国家轨道交通装备行业产教融合共同体思政育人协作组”，

整合全国 30 多所高职院校资源，深入挖掘轨道交通装备行业红色基因，构建校企深度协同的思政育人格

局[3]；宛岩提出了“交通设计课程思政四段体验式教学模式”，以 PBL 教学法为核心，构建“教师项目

设计–学生解决问题–教师总结反馈–学生作品设计”的四段教学模式[4]；笔者围绕应用技术型高校轨

道车辆专业高水平课程建设探索实践，综合运用“师”、“史”、“时”、“势”挖掘课程思政元素，凝

练出对应的模式为轨道交通专业课程思政提供了良好的示范和借鉴[5] [6]。 
另外，如何将二者有机结合，把产教融合实践中蕴含的丰富思政养分挖掘出来，构建丰富多彩的案

例库，并有效融进日常教学多个环节，成为教学研究的重要内容[7]。另外，探索在产教融合的大背景下，

如何开展课程思政案例挖掘与实践路径，日益受到重视[8] [9]。国际上，轨道交通专业教育在工程伦理教

育、基于项目的学习与服务学习等领域的理论与实践已相当成熟，为我国产教融合背景下轨道交通专业

课程思政案例库建设提供了丰富的借鉴[10] [11]。 
笔者团队长期从事机车车辆状态监测与故障诊断相关研究，包括“机车低频晃动机理与整治”、“动

车组齿轮箱在线监测与故障诊断”、“动车组振动传递特性研究”、“车轮多边形/钢轨波磨监测技术开

发”、“地铁车辆偏磨成因研究”等一系列与现场安全运营紧密相关的课题，并与中国铁路上海局集团、

上海轨道交通检测认证集团等单位建立了稳定的合作关系。这些科研项目源于工程实践中的“痛点”和

“难点”，其研究过程本身就是攻坚克难、创新创造的过程，其研究成果直接服务于安全生产，其中蕴

含了大量的科学精神、工匠故事、安全文化、创新案例与家国情怀素材。本研究旨在系统总结如何将这

些宝贵的科研资源转化为优质的课程思政教学案例，构建有效的教学模式，为实现立德树人的根本任务

提供一条可实施、可推广的路径。 

2. 建设需求：科研项目作为思政案例源的独特价值 

以笔者主持的系列科研项目为基础开发课程思政案例，具有以下三方面不可替代的优势： 
① 真实性与前沿性：这些课题直接来源于铁路局、地铁公司等合作单位在生产一线遇到的真实问题，

如机车晃车影响乘坐舒适性与安全、齿轮箱故障可能导致严重事故、车轮多边形磨耗加剧设备损耗等。

案例素材源于笔者及团队亲身参与的科研实践，数据真实、过程详实、结论经过现场验证。这使得案例

教学不再是“纸上谈兵”，而是直面行业最前沿的挑战，极大地增强了教学内容的吸引力和说服力。 
② 内涵性与契合性：每一个科研项目的立项、攻关与落地过程，本身就是一个生动的思政教育剧本。

其中必然包含了对“安全第一”生命线的坚守(工匠精神)、对复杂技术难题的孜孜求索(科学精神)、对现

有技术体系的突破与创新(创新意识)、跨部门协作攻克难关(团队精神)，以及最终保障国家“大动脉”安

全畅通、提升中国轨道交通品牌美誉度(家国情怀)。这些元素与专业知识天然交融，为“盐溶于水”式的

价值引领提供了绝佳载体。 
③ 系统性与延伸性：系列课题覆盖了机车车辆从“走行部(晃车、多边形)”、“传动系统(齿轮箱)”

到“轮轨关系(波磨、偏磨)”等多个关键子系统，构成了一个相对完整的知识体系。以此为基础开发的思

政案例库，可以系统性地融入相关专业课程的不同章节，形成育人合力。同时，这些研究很多与“一带

一路”海外项目的技术支撑密切相关(如中老铁路、雅万高铁的列车适应性问题)，自然延伸至国际视野与

跨文化交流能力的培养。 

3. 建设思路：从科研项目到思政案例的系统转化路径 

为实现从科研实践到教学案例的高质量转化，构建了“项目筛选–元素挖掘–案例设计–教学融入
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–评价反馈”的五步循环建设思路。 
1) 项目筛选与主题凝练 
从已完成的科研项目中，选取具有典型性、代表性、教育意义突出的课题作为候选案例源。重点选

择那些解决行业共性难题、体现技术创新、过程曲折且成果显著的项目。例如，“机车低频晃车治理”因

其涉及复杂的机–电–液耦合动力学问题且整治效果对企业和社会影响显著，被确定为核心案例之一。 
2) 思政元素深度挖掘 
组织课程组教师与科研团队成员、企业导师共同研讨，对每个选定项目进行“思政切片”分析。沿

着“项目背景–问题提出–技术路线–攻关过程–成果应用”的主线，系统梳理其中蕴含的思政要素。

例如： 
• 项目背景：聚焦国家战略需求(如高铁名片、“一带一路”)、运营安全压力(如避免重大事故)，激发家

国情怀与责任担当。 
• 问题提出：强调工程师敏锐发现问题、精准定义问题的能力，培养科学思维与职业敏感度。 
• 攻关过程：展现团队协作、坚韧不拔、严谨求实、尊重数据、敢于试错的精神，塑造工匠品质与科学

精神。 
• 技术创新：突出突破传统思路、开发新方法/新装置/新算法的过程，培育创新意识与批判性思维。 
• 成果应用：关联成果提升运营安全、节约维修成本、形成技术标准、服务中国装备走出去，强化服务

社会意识与民族自豪感。 
3) 教学案例精心设计 
将挖掘出的素材编写成结构化的教学案例文档。每个案例明确“教学目标”(知识、能力、素养)、“案

例正文”(以故事线形式呈现，嵌入关键决策点和思考题)、“教学指南”(包括教学方法、时间安排、讨论

问题设计)以及“考核评价方式”。确保案例兼具可读性、启发性和教学可操作性。 
4) 多元模式融入教学 
将开发成熟的案例，通过多种形式融入课堂教学、课程设计、毕业设计及专题讲座。 

• 课堂植入：在讲解相关知识点时，以“微案例”形式引入，作为理论教学的先行组织者或应用范例。 
• 专题研讨：围绕一个完整案例(如“车轮多边形识别”)，组织学生进行小组调研与技术研讨，深度参

与问题解决全过程。 
• 项目驱动：将案例延伸为课程设计、大作业或大学生创新课题，让学生模仿科研流程，完成从数据分

析到方案设计的完整训练。 
• 在线拓展：在学习通等课程网络平台发布案例相关论文、测试数据等资料，供学生自主学习和拓展研

究。 
5) 效果评价与持续改进 
建立多元评价机制，通过学生问卷调查、访谈、学习成果分析(报告、方案设计)等方式，评估案例教

学对学生知识掌握、能力提升和价值认同的影响。根据反馈，对案例内容、教学组织和考核方式进行持

续优化，形成闭环管理。 

4. 典型案例 

4.1. 案例一：机车低频晃车现象的排查 

项目背景：某型机车在特定区段出现持续低频晃车，影响乘坐舒适性，引发广泛关注。笔者团队受

委托进行跟踪测试、影响因素分析、机理研究与整治排查方案制定。 
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知识/能力目标：掌握车辆系统动力学、振动测试与信号分析、故障溯源与系统优化方法。 
思政融入与教学实施： 

• 家国情怀与责任担当：开场强调晃车问题事关中国铁路声誉，将技术问题提升到政治高度和社会评价，

激发学生使命感。 
• 科学精神与工匠品质：讲述团队如何通过数据采集建立精细化模型，快速分析关键影响因素及显著性

排序，像经验丰富的“专家”一样迅速完成悬挂、轮轨系统等可能性筛查，最终锁定横向减震器故障

是主因。强调尊重数据、严谨论证的重要性。 
• 创新意识：介绍团队提出的“数字孪生机车低频晃车整治平台”这一创新方案，并与传统无序排查方

案进行对比，引导学生思考技术创新的价值。 
• 教学应用：在“机车车辆系统动力学”或“动车组测试技术与故障诊断”课程中作为综合案例。可让

学生分析提供的振动数据，分组讨论可能成因，并评价不同整治方案的优劣，撰写技术分析报告。 

4.2. 案例二：动车组齿轮箱在线监测系统 

项目背景：为预防动车组齿轮箱重大故障，笔者团队承担了在线监测系统的研发任务，需在复杂振

动噪声背景下实现故障的早期预警。 
知识/能力目标：掌握旋转机械故障机理、传感器选型、特征提取与智能诊断算法。 
思政融入与教学实施： 

• 工匠精神与安全意识：聚焦“故障早期预警”的极端重要性，引用因齿轮失效导致事故的历史案例，

强化“防患于未然”、“万无一失”的安全文化。 
• 创新思维与交叉融合：引导学生思考如何将先进的信号处理算法(如深度学习)与传统机械诊断相结合，

体会学科交叉创新的魅力。 
• 国际视野与文化自信：将该系统与“一带一路”中老铁路、雅万高铁等项目的运维需求相联系。讨论

中国先进的监测技术如何适应海外复杂环境，为当地运营安全提供保障，从而输出中国标准与中国智

慧。 
• 教学应用：在“轨道车辆故障诊断”或“走行部综合实践”课程中作为项目式学习任务。提供部分齿

轮箱振动数据(正常、故障)，让学生尝试应用所学算法进行特征提取和状态分类，并阐述其方案的技

术与经济性考量。 

5. 讨论与反思 

5.1. 实施过程中的挑战 

• 企业数据技术保密问题 
产教融合过程中，企业敏感数据的安全保护成为核心挑战。在联合开发产教融合工程案例库时，企

业出于技术、数据保密考虑，常常对核心数据、关键参数采取严格的保护措施，导致教学案例与真实业

务场景存在差距。 
• 教师压力负荷增加问题 

增加教师工作量，是产教融合模式实施中的另一大挑战。一方面，教师需同时承担教学、科研与校

企协调工作；另一方面，课程思政元素的挖掘与融入要求教师具备跨学科的知识结构与教学能力。在教

学改革研讨会中，有教师明确提出了“专业课授课学时不断压缩而不足的情况下，如何再开展课程思政”

的问题，这反映了教师在适应新教学模式时的压力。 
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5.2. 模式的适用边界与局限性 

• 院校类型与资源的差异性 
产教融合模式对院校的基础条件、行业联系和地域资源具有显著依赖性。对于缺乏行业背景或地处

产业欠发达地区的院校，此类模式的适用性大幅降低。 
• 评价机制的不完善 

当前产教融合模式缺乏科学的评价体系，数据多来源于短期调查，如何反映思政教育的持久影响力，

以及准确衡量课程思政的实质效果成为目前研究与评价的难点。 

6. 总结与展望 

本研究基于笔者在机车车辆状态监测与故障诊断领域的系列产教融合科研项目，系统阐述了将科研

项目转化为课程思政教学案例的建设需求、思路与具体实践。实践证明，以亲身经历的科研实践为素材

开发思政案例，具有真实性高、代入感强、思政元素与专业知识结合紧密的突出优势，能够有效破解工

科专业课程思政“硬融入”、“两张皮”的难题。 
通过构建系统化的案例开发流程和多元化的教学应用模式，初步建成了一个内容丰富、特色鲜明的

课程思政案例库，并在教学实践中取得了良好的育人效果。学生们反馈，这样的教学让自己“看到了知

识的力量”，理解了工程师的社会责任，增强了对“交通强国”战略的认同感和投身其中的热情。 
未来，我们将致力于： 

• 跨学科案例开发：结合智慧轨道交通发展，将研究延伸至大数据、人工智能在故障预测与健康管理

(PHM)中的应用，开发融合信息、控制、机械等多学科的交叉创新案例。 
• 国际化人才培养深化：紧密结合上海市“一带一路”国际联合实验室，开发更多面向国际学生和合作

教育的双语案例，讲好中国工程故事，推动文化交流与民心相通。 
• 长效机制建设：进一步完善科研反哺教学的评价与激励机制，鼓励更多教师将科研成果转化为教学资

源，形成科研与教学相互促进、价值塑造与能力培养相得益彰的良性循环。 
总之，以产教融合项目为源泉，深度开发课程思政案例，是新时代培养轨道交通领域卓越工程师的

有力举措。这条路径不仅丰富了教学资源，提升了教学质量，更在潜移默化中塑造了学生的精神品格，

为中国轨道交通事业培养了大量合格的建设者和可靠的接班人。 
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