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摘  要 

本文在系统梳理“产教融合”视域下食品微生物学课程教学改革的基础上，明晰其核心概念、理论基础、

实践路径与发展趋势，应对“大食物观”与“健康中国”战略对高素质复合型人才培养提出的新要求，

聚焦于课程体系重构、教学方法创新、评价机制改革及思政融合等核心维度。形成以“产教融合、思政

引领、技术赋能”为主线的多元实践路径，基于岗位对接的任务驱动教学模式有效提升了学生的职业能

力；AI工具链与虚拟仿真技术破解了微观知识的认知障碍；课程思政的深度融合培养了学生的科学精神

与职业道德。未来研究应致力于深化“微生物–食品–健康”的系统教学观，推动人工智能等前沿技术

的深度融合，并加强跨区域、跨学科的协同创新，以构建更具适应性、前瞻性的课程体系。精准对接首

都城市发展对食品安全的战略要求，培养高素质技术技能人才，赋能产业高质量发展。 
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Abstract 
This paper systematically reviews and analyzes the research status of teaching reform in the “Food 
Microbiology” curriculum from the perspective of industry-education integration. It aims to clarify its 
core concepts, theoretical foundations, practical pathways, and development trends, in order to ad-
dress the new requirements for cultivating high-quality interdisciplinary talents under the “Greater 
Food Approach” and the “Healthy China” strategy. The focus is on core dimensions such as curricu-
lum system restructuring, teaching method innovation, evaluation mechanism reform, and the in-
tegration of ideological and political education. The study identifies the formation of diversified 
practical pathways centered on “industry-education integration, ideological and political guidance, 
and technology empowerment”. Specifically, the task-driven teaching model based on job alignment 
effectively enhances students’ professional competencies; the AI toolchain and virtual simulation 
technologies resolve cognitive barriers related to microscopic knowledge; and the deep integration 
of curriculum ideology and politics cultivates students’ scientific spirit and professional ethics. Fu-
ture research should be dedicated to deepening the systematic teaching perspective of “microor-
ganisms-food-health”, promoting the deep integration of cutting-edge technologies such as artificial 
intelligence, and strengthening cross-regional and interdisciplinary collaborative innovation to 
build a more adaptive and forward-looking curriculum system. This reform precisely aligns with 
the strategic requirements of Beijing’s urban development for food safety, cultivates high-quality 
technical and skilled talents, and empowers high-quality industrial development. 
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1. 引言 

基于系统梳理产教融合视域下践行“大食物观”的食品微生物学教学改革相关研究后，本研究聚焦

于融合路径、实施方法与效果评估三个核心维度。关注范围涵盖近年来在课程体系重构、教学资源开发、

评价机制创新等方面的代表性实践[1]-[3]，特别关注那些将产业真实问题转化为教学项目[4]、以技术工

具推动认知具象化[1]、并通过制度设计[5]保障融合深度的典型案例。在逻辑结构上，本文首先构建产教

融合与“大食物观”的理论衔接框架，如图 1 所示，结合岗课赛证要求，明确其在食品微生物教育改革

中的定位与价值；进而分析现有教学模式在对接产业前沿与响应国家战略方面的成效与不足；最后提出

面向未来的课程改革路径，并讨论其在不同教育生态中的适用性与可持续性。为构建更具响应力、创新

性与战略契合度的食品微生物教学体系提供理论参照与实践依据，从而在更深层次上推动教育链、人才

链与产业链、创新链的有机融合。 
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Figure 1. Course content of Food Microbiology 
图 1. 《食品微生物学》课程内容 

2. “大食物”观在课程中的思政融合路径 

随着“健康中国”战略的深入推进与“大食物观”理念的提出[6]，食品微生物学作为食品安全与营

养保障的核心学科[7]，其教学体系正面临前所未有的转型压力。传统教学模式在微观知识可视化[8]、前

沿技术融合及产学协同等方面存在显著不足，难以适应新工科与新农科背景下对复合型创新人才的培养

需求。在此背景下，产教融合成为推动食品微生物学课程改革的重要路径，通过校企合作、项目驱动与

技术创新，实现教学内容与产业需求的深度对接。近年来，在政策驱动、产业需求牵引与科技革命、产

业变革赋能的多重合力下，职业教育正依托人工智能与数字化转型打破传统教育边界，实现从单一技能

培训向复合能力培养、从工具应用到生态重构的双重跃迁，构建起“技术赋能 + 生态重构”的智能教育

新图景，为食品微生物学教学提供了新的工具与方法，进一步推动了课程体系的智能化、模块化与思政

化转型。 
在食品微生物相关课程中，课程思政元素的有机融入以及人工智能工具的轻量化应用，则为破解抽

象认知障碍、提升学生工程创新能力提供了新的思路。但是，现有研究多聚焦于单一维度——如思政建

设或技术赋能——缺乏在“大食物观”引领下，系统整合产教融合逻辑与课程教学体系的整体性探索。

特别是在食品微生物学这类应用性强、跨学科特征明显的课程中，如何通过结构化的教学改革，实现“产

业需求–教育供给–国家战略”三者的良性互动，仍是一个有待深入阐释的议题。基于以上问题，在食

品微生物学课程中，添加“大食物观”思政案例，如表 1 所示。 

3. 食品微生物学课程体系重构 

1) 应产业融合创新之需，定“产业引领”教学主线 
在“健康中国”战略全面推进与产业结构转型升级的双重驱动下，食品领域正经历从传统粮食安全

向全方位、多维度“大食物”供给体系的深刻变革。这一转型对高等教育人才培养提出了全新要求，亟

需通过深化产教融合，构建与产业发展同频共振的教学体系。作为践行“大食物观”的核心课程，《食品

微生物学》不仅承担着解析食品微生物生态特性、代谢调控机制与安全风险控制的关键任务，更是培养

具备创新能力与工程素养的复合型人才的重要载体。 
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Table 1. Ideological and political integration of “big food” in Food Microbiology 
表 1. 《食品微生物学》中“大食物”观思政点融 

入课程模块 思政切入点 思政目标 思政元素 

任务一 食品微生物形态与结构 细菌生长曲线，比喻人在地球生

存，人类与自然资源可持续性问题 人类命运共同体 公民品格 
全球视野 

任务二 食品微生物营养与代谢 

小蘑菇大产业，“从‘菌’这个字

的字形分析，底下的方框里面是个

‘禾’，它就像一个粮仓，里面装

着满满的粮食。” 

奉献科研，树立为祖

国强大和人民幸福贡

献自己的理想，使命

担当 

科技精神 
使命担当 

任务三 食品微生物的应用 古代酿酒技术，《齐民要术》对于

无菌操作以及无菌环境的记载 
民族自豪感，社会主

义核心价值观 
传统文化 
科技精神 

 
当前，食品微生物学教学面临着结构性矛盾：一方面，微观知识的抽象性与复杂性导致学生认知障

碍[6] [8]，传统教学手段难以实现菌体结构、代谢网络等核心内容的有效可视化；另一方面，课程内容更

新滞后于技术发展，例如 CRISPR 基因编辑[1]、微生物组调控等前沿技术未能系统融入教学环节，造成

人才培养与产业需求间的断层。根据中国知网文献分析，2017 至 2024 年间“AI + 教育”主题研究呈现

指数级增长，2024 年发文量达 1548 篇，印证了技术赋能教育的共识，然而食品微生物学与 AI 融合的教

学研究仍不足 5 篇，凸显了该领域研究的稀缺性与紧迫性。 
基于上述问题，本研究制定相关课程设计，如图 2 所示。课前：企业案例引入 + 虚拟仿真预实验；

课中：案例分析(思政融入) + 虚拟仿真实操(技术赋能) + 企业工程师答疑(产教融合) + AI 辅助诊断实训；

课后：真实样品检测模拟 + 小组报告(结合法律和职业道德反思)。然后是教学实践效果评估，需要学生

问卷、作品评价，可能还有技能考核。问卷要设计关于三个融合点的满意度，比如对企业案例的实用性、

虚拟仿真的帮助、思政内容的接受度；作品评价可以看小组的检测报告是否规范，是否结合法律和职业

道德提出建议；技能考核可以对比使用 AI 辅助和传统方法的检测准确率和效率。 
 

 
Figure 2. Curriculum design of Food Microbiology 
图 2. 《食品微生物学》课程设计 
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政策层面，《新一代人工智能发展规划》与“人工智能赋能教育高质量发展”专项行动等国家战略

持续强化技术在教学创新中的支撑作用。同时，随着北京生物制药等高端智造产业集聚区对高素质技术

技能人才需求的持续扩大，推动课程教学从“知识传授”向“能力建构”转型已成为教育改革的必然选

择[2]-[4]。“在政策驱动与产业需求的双重推动下，职业教育正依托人工智能与数字化转型，打破传统教

育边界，从单一技能培训向复合能力培养跃迁，构建“技术赋能 + 生态重构”的智能教育新图景。 
2) 整合重组教学内容，构建以学生为主体的学习体系 
食品微生物学作为食品科学与工程领域的核心课程，其教学改革的理论基础主要建立在“产教融合”

“大食物观”与“课程思政”三大理念之上。产教融合强调教育与产业的协同发展，通过校企合作、岗位

对接与任务驱动[3]，实现教学内容与职业能力的无缝衔接。产教融合不仅是职业教育的发展方向，更是

应对食品行业转型与人才供需失衡的关键路径。在这一框架下，课程设计需以产业需求为导向，重构教

学内容与方法，提升学生的综合职业能力。 
“大食物观”作为新时代国家粮食安全战略的重要组成部分，强调食物来源的多元化与营养结构的

优化，要求食品微生物学教学不仅要关注传统食品安全，还需拓展至微生物资源开发、发酵工程、微生

态调控等前沿领域。这一理念推动课程内容从单一技术训练向系统化、生态化方向转变，强化学生对食

品全链条中微生物作用的理解。与此同时，“课程思政”理念的深入实施，要求在教学过程中融入爱国

主义、科学精神、职业道德等价值元素，实现知识传授与价值引领的有机统一。 
在教学方法层面，任务驱动法、项目式学习、混合式教学等现代教育模型被广泛引入。基于岗位对

接的课程改革，通过“岗课赛证”教学模式，整合课程、教学、实践与评价体系，构建了以学生发展为中

心的教学生态。此外，AI 工具链[8]的引入为微观知识的可视化与前沿技术的融合提供了技术支撑，有效

破解了抽象知识认知难题，推动了“认知–实践–创新”闭环教学路径的形成。食品微生物学课程改革

的发展演变经历了从知识灌输到能力培养、从学科封闭到产教融合、从技术工具辅助到智慧教学引领的

三大阶段。早期改革侧重于实验内容的优化与教学方法的多样化；随着教育信息化的发展，网络教学平

台与虚拟仿真技术逐步普及；近年来，在“新工科”“新农科”与“健康中国”战略的推动下，课程改革

更加强调跨学科整合、思政融合与 AI 赋能，呈现出多元化、系统化与前沿化的发展趋势。 

4. 优化教学评价模式，探索“校企双评”机制 

系统梳理与评析产教融合视域下践行“大食物观”的食品微生物学课程教学改革研究，明确其理论

发展脉络、实践路径特征与关键效能因素。通过对国内外相关文献的结构化分析，致力于揭示当前改革

实践中的核心矛盾：一方面，产业技术迭代加速对人才的工程素养与创新能力提出更高要求；另一方面，

传统课程体系在内容更新机制、教学资源建设与评价模式上仍存在显著的路径依赖。这一矛盾具体表现

为微观知识传授与宏观战略需求的脱节、技术工具应用与教育理念更新的不同步、以及产学合作形式化

与深度融合诉求之间的张力。 
将重点解析三个维度的研究进展：一是产教融合机制如何有效驱动课程内容重构，特别是在将“大

食物观”涉及的供应链安全、资源可持续利用等宏观战略转化为具体教学模块方面的实践探索[1] [5] [6]；
二是技术创新如何实质性地赋能教学过程，包括 AI 工具在破解微生物学抽象认知难题中的应用深度与效

果边界[1] [8] [9]；三是课程改革成效的系统性评价方法，及其对教育质量与产业适配度的真实影响[2][3]。
例如，以教学中的任务三 食品微生物的应用为例，通过引入企业质检员的实际工作岗位需求，还原企业

真实工作的场景，学生通过课前预习掌握企业工作流程，并通过课前答题完成理论预习。如图 3 所示，

选取北京二商集团对于老北京蒜肠真实检验工作场景，结合微生物学中关于菌落总数的课程内容，学生

通过课前预习，课中导学，课后拓展三个环节，完整掌握该部分的理论与实践操作，结合虚拟仿真实训
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练习提前完成实训预演练，在此过程中，结合企业导师 AI 数字人对每个学生的操作进行系统点评和分

析，探索“校企双评”在课程中的新机制。 
通过这一分析过程，将识别出现有研究中的理论空白与实践断点，例如跨学科知识整合的方法论缺

失、轻量化技术工具的 pedagogical 合理性论证不足[9]、以及多元主体协同的制度保障机制不健全等问题。

构建一个能够连贯“国家战略–产业需求–教育实践”的分析框架，不仅为理解当前食品微生物学教学

改革的本质提供理论透镜，更为后续实证研究指明优先方向。通过课程实践关键赋能要素与实施条件，

为院校层面的课程创新提供可操作的参考模型，推动食品微生物教育从被动适应向主动引领转变，最终

在“大食物观”实践与人才培养之间建立可持续的良性循环。 
 

 
Figure 3. Food Microbiology course evaluation 
图 3. 《食品微生物学》课程评价 

5. 结语与展望 

国内食品微生物学课程教学改革研究始于二十一世纪初，随着职业教育与高等教育的融合发展，逐

渐形成以“产教融合、思政引领、技术赋能”为主线的研究体系。进入 2020 年后，随着“大食物观”与

“课程思政”理念的深入推进，食品微生物学教学改革呈现出更加强调社会责任、科学精神与跨学科整

合的特征。 
在技术赋能方面，目前国内研究多集中在虚拟仿真、AI 建模、智慧平台等方向[10]，而关于“AI 工

具链–轻量化创新”，则是通过 Teachable Machine、BioRender 等零代码工具，将微生物形态、代谢网络、

CRISPR 机制等抽象知识转化为可交互三维模型，有效解决了微观认知障碍问题，通过线上线下混合教

学、多维评价等方式，实现了课程的高阶性、创新性与挑战度，显著提升了学生的学习主动性与综合能

力。然而，目前技术应用仍存在工具适配性不足、教师技术素养参差不齐、资源更新滞后等问题，制约

了其规模化推广效果。 
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在国家与社会层面，食品微生物学课程改革受到政策大力支持。《健康中国 2030 规划纲要》《新一

代人工智能发展规划》等文件明确提出了教育信息化与课程思政建设的要求，推动了高校在课程改革方

面的探索与实践。各院校通过与企业共建实训基地、联合开发课程、引入行业标准等方式，强化了教学

内容与产业需求的对接，提升了人才培养的针对性与实效性。 
未来研究应重点关注以下方向：一是深化“微生物–食品–健康”系统观的教学构建，拓展微生物

在食品多样性、营养健康与可持续发展中的教学内容；二是推动 AI、大数据与教育脑科学等前沿技术在

个性化教学与学习行为分析中的应用；三是加强跨学科、跨院校、跨国的比较与合作研究，构建更具普

适性的课程改革范式；四是探索在资源不均背景下教学改革的推广路径，实现教育公平与质量提升的双

重目标。通过上述努力，食品微生物学课程改革将在理论与实践层面实现更深层次的突破，为全球食品

人才培养与行业创新提供坚实支撑。 
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