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摘  要 

为破解数字图像处理与分析课程教学中专业知识传授与价值引领、创新能力培养脱节的难题，本文提出

“课程思政 + 专业知识 + 创新创业教育”三位一体的教学改革模式。通过重构课程内容体系、创新教

学方法、完善评价机制，将家国情怀、科学精神、职业素养等思政元素与图像处理核心知识、创新实践

能力培养深度融合。实践表明，该改革有效提升了学生的专业综合能力、价值判断能力和创新创业意识，

为高校工科专业课程教学改革提供了可行路径。 
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Abstract 
To address the problem of the disconnect between the teaching of professional knowledge and the 
guidance of values, as well as the cultivation of innovative capabilities in Digital Image Processing 
and Analysis, this paper proposes a trinity teaching reform model of “curriculum ideology and poli-
tics, professional knowledge, and innovation and entrepreneurship education”. By restructuring the 
curriculum content system, innovating teaching methods, and improving the evaluation mechanism, 
elements of ideological and political education such as patriotism, scientific spirit, and professional 
qualities are deeply integrated with core knowledge of image processing and the cultivation of inno-
vative practical abilities. Practice has shown that this reform effectively improves students’ compre-
hensive professional abilities, value judgment skills, and awareness of innovation and entrepreneur-
ship, providing a feasible path for the reform of engineering courses in universities. 
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1. 引言 

数字图像处理与分析作为计算机科学与技术、人工智能、电子信息等专业的核心课程，兼具理论性

与实践性[1]，是连接基础理论与工程应用的关键纽带。随着数字经济的蓬勃发展，图像处理技术在医疗

诊断、遥感监测、智能安防等领域的应用日益广泛，社会对该领域人才的需求已从“单一技术型”转向

“综合素养型”[2] [3]，不仅要求掌握扎实的专业知识，更需具备坚定的理想信念、敏锐的创新思维和较

强的实践能力。 
传统教学模式下，该课程存在三大痛点：一是课程内容重理论轻应用，公式推导与算法讲解偏多，与

实际工程场景脱节，学生学习积极性不高；二是价值引领缺失，教学过程中仅关注知识传授，忽视了对学

生科学精神、责任担当等素养的培养；三是创新创业教育薄弱，缺乏系统性的创新思维训练和实践平台，

学生创新能力难以提升[4] [5]。文献[2] [4]从宏观层面论述了我国高校创新创业教育系统的构建，但是，文

献并未对思政元素如何融入创新创业教育进行研究。文献[6] [7]研究了创新创业教育与思政相融合的宏观

框架，并未对具体课程的实施模式进行探讨。文献[8]-[12]对具体的课程进行了专业知识与创新创业的融合

方法研究，但是缺少思政元素的融入。在上述文献的基础上，本文构建了“思政元素 + 专业知识 + 创新

创业教育”一体的课程体系。为应对这些挑战，本文以“立德树人”为根本任务，构建“课程思政、专业

知识、创新创业教育”三位一体的教学改革体系，实现知识传授、价值塑造与能力培养的有机统一。 

2. “思专创”融合教学改革的目标与理念 

在专业课程建设中融入创新创业教育，并结合课程思政建设是当前专业课建设的必然要求，也是提

升新时代育人效果的关键举措[6] [7]。具体到《数字图像处理与分析》课程的建设，本文主要在专业课建

设中融入创新创业教育、思政教育，构建“思专创”相融合的课程体系，解决当前专业课教学中创新创
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业教育和思政教育相对薄弱的问题，课程改革的总体框架如图 1 所示。 

2.1. 改革目标 

本次教学改革以培养“德才兼备、知行合一”的高素质图像处理人才为核心目标，具体分为三个维

度：在专业知识维度，确保学生掌握图像处理的基本概念、核心算法及工程应用方法，形成完整的知识

体系；在课程思政维度，引导学生树立正确的科技观、价值观，增强家国情怀和社会责任感[7]-[9]；在创

新创业维度，培养学生的创新思维、实践能力和团队协作能力，激发创业潜力。 
 

 
Figure 1. Overall framework for the curriculum development of “Digital Image Processing and Analysis” integrated with 
“curriculum ideology and politics, professional knowledge, and innovation and entrepreneurship education” 
图 1. “思专创”融合的《数字图像处理与分析》课程体系建设总体框架 

2.2. 改革理念 

立德树人，价值引领优先：将课程思政贯穿教学全过程，挖掘专业知识中的思政元素，实现“知识

传授与价值引领同频共振”。知行合一，强化实践导向：以实际工程问题为驱动，将理论知识与实践应

用紧密结合，提升学生解决复杂问题的能力。因材施教，激发创新活力：尊重学生的个体差异，构建多

元化的教学模式和评价体系，为学生创新能力培养提供空间。 

3. “思专创”融合教学改革的核心内容 

3.1. 重构课程内容体系，实现三者有机融合 

打破传统课程“章节式”内容架构中理论与实践割裂、知识与价值分离的弊端，以“知识模块为骨、

思政元素为魂、创新实践为翼”的核心逻辑，构建“知识模块 + 思政融入点 + 创新实践点”的三维课

程内容体系[10]。重构过程中遵循“三融三进”原则，即思政元素融入知识讲解全过程、创新任务融入技

能训练各环节、行业需求融入内容设计各维度，将课程整体拆解为基础理论、核心技术、工程应用三个

递进式模块，每个模块均明确对应的知识目标、思政目标和创新目标，通过“目标牵引–内容支撑–实

践落地”的闭环设计，实现三者的有机融合而非简单叠加[11] [12]。同时，对每个知识点的融合方式、教

学场景、评价标准进行细化说明，为教学实施提供精准指引。具体的教学改革脉络如图 2 所示。 
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基础理论模块：夯实根基，融入科学精神与文化传承意识。该模块作为课程的知识基石，涵盖图像

处理的基本概念、数学基础(如矩阵运算、概率统计)、图像增强、图像复原等核心内容，重点培养学生的

理论思维和严谨学风。在教学实施中，采用“理论讲解 + 历史溯源 + 微实践”的融合模式：讲解“图

像采样与量化”时，不仅推导采样定理的数学原理，更引入我国“两弹一星”时期，科研工作者在缺乏先

进设备的条件下，通过手工计算完成卫星图像采样与处理的艰辛历程，结合“风云系列”气象卫星图像

技术的迭代故事，让学生在对比中体会艰苦奋斗的精神与科技自立自强的意义；在推导“卷积运算”“傅

里叶变换”等数学公式时，设置“公式溯源”环节，介绍我国数学家吴文俊在图像几何变换领域的研究

贡献，以及他坚持将数学理论与工程实践相结合的治学理念，引导学生树立“严谨为学、务实创新”的

态度。创新实践任务设计注重“小切口、深融合”，除“老照片修复”外，增设“红色影像数字化保护”

微任务，提供延安时期的革命历史照片素材，要求学生运用图像去噪、增强、拼接等算法完成修复与数

字化存档，在实践中既巩固理论知识，又深化对红色文化传承的理解。为保障效果，该模块设置“理论

测试 + 实践报告 + 反思日志”三重考核，反思日志重点记录学生对科研精神、文化传承的感悟。 
 

 
Figure 2. Teaching framework for digital image processing and analysis 
图 2. 数字图像处理与分析的教学脉络图 

 
核心技术模块：聚焦应用，厚植家国情怀与责任担当。该模块涵盖图像分割、特征提取、目标检测、

图像识别等核心技术，是连接理论与应用的关键，也是思政元素与行业需求深度融合的重点领域。教学

中以“国家重大需求”为锚点，构建“案例导入–技术拆解–实践创新”的链条：在“图像分割”章节，

引入我国自主研发的“天玑”骨科手术机器人的临床应用案例，通过对比进口设备与国产设备在医疗影

像分割精度、速度上的发展差距，讲述研发团队攻克核心算法“卡脖子”问题的历程，让学生直观感受

“技术强国”的必要性；设置“肿瘤影像精准分割”实践任务，提供由国内医院合作提供的脱敏医疗影

像数据，要求学生优化分割算法以提高病灶识别准确率，同时引入医疗伦理讨论环节，强调患者隐私保

护、诊断结果严谨性等职业准则，培养学生的责任意识。在“目标检测”章节，结合我国“东数西算”工

程、边境安防建设需求，引入新疆边境安防系统中“无人机图像目标检测”的实际案例，讲解算法在复

杂环境下的鲁棒性优化方法，组织“技术服务国家”主题研讨，引导学生将个人专业发展与国家战略需

求相结合。创新任务在“智能垃圾分类识别”基础上，拓展“非遗文化遗产目标识别”项目，针对剪纸、

木雕等非遗手工艺品，设计目标检测与分类模型，助力非遗文化的数字化传承与保护。为提升实践效果，

与国内人工智能企业合作搭建“核心技术实训平台”，提供真实场景下的数据集和算法优化工具，邀请

企业工程师参与任务点评，让学生了解行业前沿需求的同时，树立“技术为民、服务社会”的价值观。 
工程应用模块：对接产业，激发创新活力与创业意识。该模块以“产业实际需求”为导向，涵盖图像

检索、视频分析、深度学习在图像处理中的应用(如 GAN 网络、卷积神经网络)等内容，重点培养学生的
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系统思维和创新创业能力。教学中构建“校企协同”的内容体系：邀请华为、海康威视等企业的技术专

家参与课程设计，将工业质检、自动驾驶、智慧农业等领域的最新应用案例纳入教学内容，如讲解“基

于图像处理的农产品品质检测”时，引入我国农业科技企业研发的水果缺陷检测系统，分析其在助力乡

村振兴中的作用；开设“行业前沿讲堂”，每学期邀请 3~5 位企业专家分享技术研发经验和创业经历，

传递“创新源于需求、创业基于实干”的理念。创新创业项目设计采用“全流程孵化”模式，“基于图像

处理的产品质量检测系统设计”项目要求学生完成从市场调研、需求分析、算法设计、系统开发到商业

计划书撰写的完整流程。为提供支撑，与地方产业园区共建“创新创业实践基地”，开放企业真实生产

线数据接口，安排校内教师与企业导师组成双指导团队，定期开展项目会诊。同时，引入“项目路演”机

制，模拟创业融资场景，让学生展示项目成果并接受点评，培养其商业思维和表达能力。针对表现优秀

的项目，推荐参与“互联网+”“挑战杯”等创新创业大赛，并提供专利申请、创业孵化的对接服务，形

成“教学–实践–孵化”的良性循环。该模块还融入知识产权保护教育，讲解图像处理技术相关的专利

申请流程和案例，培养学生的法律意识和创新保护观念。 

3.2. 创新教学方法与手段，提升教学效果 

采用“案例驱动 + 项目导向”的教学模式。以实际案例为切入点，将抽象的理论知识具象化。例如，

在讲解“图像复原”时，以“卫星图像去噪”为案例，从问题提出、算法选择到结果评价，完整呈现解决

问题的流程；课程后半段以创新创业项目为导向，将学生分为若干团队，每组围绕一个实际课题开展研

究，教师全程进行针对性指导，培养学生的团队协作和问题解决能力。 
融合线上线下混合式教学。利用智慧教学平台搭建线上学习空间，上传课程视频、课件、案例资料

等资源，供学生自主学习；设置线上讨论区，针对课程难点和热点问题组织学生交流互动。线下课堂以

答疑解惑、案例分析、项目研讨为主，开展“翻转课堂”，让学生上台分享项目进展和研究成果，提升学

生的表达能力和主动学习意识。 
引入虚拟仿真与实战平台。借助虚拟仿真技术，构建“医疗影像处理”“遥感图像分析”等虚拟仿真

场景，让学生在安全、低成本的环境下进行实操训练；对接企业真实数据集和开发平台，如百度飞桨、

华为昇腾等，让学生接触行业前沿技术，提升工程实践能力。 

3.3. 完善评价考核机制，保障改革成效 

打破传统“一考定终身”的评价模式，构建“过程性评价 + 终结性评价 + 创新评价”的多元化评

价体系，全面考核学生的专业能力、思政素养和创新能力。 
过程性评价(占比 40%)：涵盖课堂表现、线上学习进度、作业完成质量、团队项目阶段性报告等内

容。其中，专门设置“思政表现评价”指标，通过学生在案例讨论、项目实践中的发言和表现，考核其家

国情怀、责任担当等素养，如在“医疗影像处理”项目中，评价学生是否关注患者隐私保护、是否具备严

谨的医疗伦理意识。 
终结性评价(占比 30%)：采用“理论考试 + 实操考核”的形式。理论考试侧重考查学生对核心概

念和算法的理解，试题中融入思政元素，如结合我国图像处理技术发展历程设计论述题；实操考核要

求学生在规定时间内完成特定图像处理任务，如“基于图像识别的文物修复方案设计”，考核其知识应

用能力。 
创新评价(占比 30%)：主要考核学生的创新创业成果，包括项目设计方案的创新性、技术可行性、商

业价值等。对于在学科竞赛、创新创业大赛中获奖或取得专利的学生，给予评价加分，充分激发学生的

创新积极性。 
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4. 教学改革的实践成效 

本次教学改革在 2023~2024 学年计算机科学与技术专业 2021 级两个班级(共 86 人)中进行实践，通

过问卷调查、成绩分析、成果统计等方式对改革成效进行评估，取得了良好的效果。 
学生专业能力显著提升。改革后，学生的课程考核平均成绩从改革前的 78.2 分提升至 85.6 分，其中

实操考核优秀率从 23%提升至 45%；在 2024 年全国大学生计算机设计大赛中，有 3 支团队围绕图像处

理主题参赛并获奖，较改革前增长 200%；学生对专业知识的理解和应用能力明显增强，在后续的毕业设

计中，选择图像处理相关课题的学生占比从 30%提升至 62%。 
思政教育成效突出。通过问卷调查，92%的学生认为课程中融入的思政元素“生动且有感染力”，

88%的学生表示“增强了对我国科技发展的信心”，76%的学生在项目实践中“更加关注技术的社会价值

和伦理规范”。在课程总结中，有学生写道：“原来图像处理技术不仅能解决技术问题，还能为国家医疗

事业、文物保护贡献力量，这让我对专业学习有了更强的使命感。” 
创新创业活力充分激发。改革后，学生参与创新创业项目的积极性明显提高，共组建 4 支创新创业

团队，其中 2 个项目获得校级创新创业基金支持，1 个项目获得广东省大学生创新创业项目基金支持；学

生参与课程相关的学科竞赛获省级以上奖励 23 项，创新创业能力得到有效培养。 
教学评价反馈良好。在期末教学评价中，学生对课程的满意度从改革前的 82 分提升至 95 分，认为

课程“内容实用、形式新颖”“不仅学到了知识，更明确了奋斗方向”。同行教师对改革模式给予高度评

价，认为该模式有效解决了专业教学与思政教育、创新创业教育脱节的问题，具有较强的推广价值。 

5. 结论 

“课程思政 + 专业知识 + 创新创业教育”三位一体的教学改革，是数字图像处理与分析课程落实

“立德树人”根本任务的有效尝试。通过重构课程内容、创新教学方法、完善评价体系，实现了知识传

授、价值塑造与能力培养的有机统一，有效提升了教学质量和学生的综合素养。 
未来，我们将持续深化改革，不断解决实践中出现的问题，进一步完善“三位一体”的教学模式，为

培养更多适应数字经济发展需求的高素质图像处理人才提供有力支撑。同时，该改革模式也为其他工科

专业课程教学改革提供了可借鉴的经验，具有重要的推广价值。 
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