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摘  要 

在高等教育构筑人才培养与科研创新高地进而服务国家战略需求的目标定位下，产学研融合创新引起了

社会各界的广泛重视与关注，成为科学研究者和教育与科技管理者都共同关注的热点话题。然而，2023
年全国高校科技类课题数达844,835项，但实现技术转让的成果仅28,920项，转化比例仅为3.42%，科

技成果的低转化率可见一斑。为破解这一难题，本文以科技交互关联协同创新理论、创新链理论与创新

生态理论为支撑，构建了面向科技成果转化的理论与方法框架。该框架旨在综合运用科学计量学、数据

挖掘与复杂网络链路预测等方法，通过构建高校科技成果集与产业技术需求集，从交互关联结构与供需

匹配机制角度识别潜在转化路径与模式。同时，本框架支持产学研合作伙伴推荐与典型转化机会挖掘，

为提升高校科技成果转化效率和优化产学研协同创新体系提供了结构化、可复用的分析工具与决策参考。 
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Abstract 
Under the goal of higher education to build a talent cultivation and scientific research innovation 
highland and serve the national strategic needs, the integration and innovation of industry, aca-
demia, and research has attracted widespread attention and concern from all sectors of society, be-
coming a hot topic of common concern for scientific researchers and education and science and 
technology managers. However, in 2023, the number of science and technology projects in national 
universities reached 844,835, but only 28,920 achieved technology transfer, with a conversion rate 
of only 3.42%. The low conversion rate of scientific and technological achievements is evident. To 
solve this problem, this paper, supported by the theories of scientific and technological interaction 
and collaborative innovation, innovation chain, and innovation ecosystem, constructs a theoretical 
and methodological framework for the transformation of scientific and technological achievements. 
This framework aims to comprehensively apply methods such as scientometrics, data mining, and 
complex network link prediction to identify potential transformation paths and models from the 
perspective of interaction and association structure and supply-demand matching mechanism by 
constructing a set of university scientific and technological achievements and an industrial technol-
ogy demand set. At the same time, this framework supports the recommendation of Industry-Aca-
demia-Research partners and the mining of typical transformation opportunities, providing struc-
tured and reusable analytical tools and decision-making references for improving the efficiency of 
university scientific and technological achievement transformation and optimizing the Industry-
Academia-Research collaborative innovation system. 
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1. 引言 

作为推动中国经济由高速增长迈向高质量发展的关键路径，产学研融合创新在新时期国家科技自立

自强战略背景下愈发凸显其重要性。在高等教育承担“构筑人才培养与科研创新高地、服务国家战略需

求”的使命定位下，产学研深度融合因而受到社会各界的高度关注，其核心在于提升科技成果的高效转

化能力。近年来，国家不断强化科技成果转移转化的政策体系，转化效率有所提升。然而，《2023 年高

等学校科技统计资料汇编》显示，全国高校科技类课题数达 844,835 项，但实现技术转让的成果仅 28,920
项，转化比例仅为 3.42%，科技成果“产而难转”的结构性矛盾依然突出[1]。 

在科技成果转化链条中，高校是科研成果的核心供给者[2]，企业则是以市场需求为导向的技术需求

方，理论上双方应形成紧密的供需协同关系。然而现实中，企业对科研成果具有迫切需求却难以准确识

别适配成果，而高校科研多聚焦前沿探索，成果往往难与企业的现实需求形成有效匹配[3]。这种“供需

错位”成为制约成果转化效率的关键瓶颈[4]。此外，高校科研评价机制、成果激励制度、中介服务体系、

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2026.161228
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


薛蕊 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2026.161228 1679 教育进展 
 

外部资金支持与法律政策环境等多方面因素，也共同导致科技成果从“论文”“专利”到“技术”“产

品”的链条存在显著断裂[5]。 
在此背景下，如何激发高校科研成果转化动力，准确挖掘高校与企业之间潜在的技术关联与合作机

会[6]，实现科研供给与产业需求之间的精准匹配，已成为亟需解决的重要理论与实践议题[7]。本文围绕

科技成果转化的核心难点，依托科技交互关联协同创新理论、创新链与创新生态理论，综合运用科学计

量学、数据挖掘和复杂网络链路预测等方法，提出面向产学研融合创新的高校科技成果转化机会挖掘与

推荐框架。该框架基于以学术论文和专利为代表的高校核心科技成果数据，构建目标企业的多维技术需

求画像与关联特征体系，通过识别潜在的成果转化路径与合作时空网络结构，挖掘高匹配度的高校–企

业合作机会，从而实现面向创新生态优化布局的合作伙伴智能推荐。本研究不仅有助于拓展高校科技成

果转化研究的理论视角，更能够为促进产学研深度融合、提升科技成果转化率、增强高校服务国家战略

重大需求的能力提供科学支持与决策依据。 

2. 构建科技成果转化机会挖掘与推荐框架构建的必要性 

自产学研合作议题提出以来，国内外学者持续投入研究，相关成果不断丰富。特别是在合作机会挖

掘与合作伙伴推荐方向[8]，现有研究主要集中于两类路径：其一，通过整合技术相似性、地理距离、机

构类型、研发实力以及合作网络地位等多维属性，构建多元异质网络，并以多模态变量综合分析为基础

识别潜在合作机会[9]；其二，将创新链理论与创新主体能力理论相结合[10]，通过刻画创新主体在链条中

的位置与能力特征，识别未来可能形成的合作关系与合作对象[11]。 
大量研究表明，科学与技术作为影响科技创新方向的两股核心驱动力[12]，呈现出强互动性与螺旋式

的协同演化特征。在科学–技术关联分析方面，已有研究形成定性与定量两大视角：定性研究侧重从理

论逻辑与经验判断出发，总结学科知识、技术路径以及二者间的作用方向与依赖关系[13]；定量研究则强

调利用可观测数据揭示知识流动与交互规律，常以论文与专利为数据基础，通过引用链、作者–发明人

关系、分类映射、主题词关联等方法刻画科学技术的关联模式[14]，也有部分研究进一步关注科学与技术

交互中的时序机制，识别不同阶段的互动规律与演化路径[15]。为清晰定位本研究在方法论与应用层面的

边际贡献，表 1 对相关研究进行了系统梳理与对比。 
 
Table 1. Related research on the discovery and recommendation of opportunities for the transformation of scientific and techno-
logical achievements in universities 
表 1. 高校科技成果转化机会挖掘与推荐相关研究 

研究 数据源 核心方法 应用场景 特点 

现有研究 科技论文、基金

项目 
科学计量、语义

相似度计算 
跨机构科研合作

推荐 
侧重学术合作，产业需求侧

与转化路径考量有限 

本文提出的框架 
论文、专利、已

转化案例、企业

技术需求 

科学计量、文本

挖掘、知识图

谱、链路预测、

多维推荐模型 

高校成果到产业

需求的精准匹配

与转化路径挖掘 

整合供给–需求–转化全链

条数据，强调科学–技术交

互与产学研主体多维特征融

合，聚焦成果转化落地 

 
总体来看，高校作为科技创新的重要源头[16]，提高科技成果向企业与社会的转化效率、推进产学研深

度融合已成为学术界、产业界与教育界的普遍共识[17] [18]。然而，科技成果与企业需求之间的供需不匹

配、供需双方信息不对称仍然是制约科技成果有效转化的关键瓶颈[19]。目前，关于高校技术成果转化与产

学研合作模式的研究多停留在形式概述、问题识别与影响因素探讨等定性层面[20]。相较之下，从微观科技
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创新链与创新生态系统视角出发，系统融入科学–技术交互知识关联[21]、成果供需内容匹配[22]、创新主

体多元特征关联[23]以及成果向技术应用转化路径关联[24]等维度开展分析的研究仍相对不足[25] [26]。 
鉴于此，本研究拟构建面向科技成果转化的综合理论与方法框架，本框架提出基于科技成果集与产

业需求集，通过分析科学技术之间的知识交互关系、成果与需求的内容关联机制以及潜在合作路径，深

入挖掘科技成果转化机会与模式，构建面向产学研创新生态优化的合作伙伴推荐体系。研究成果将为完

善科技成果转化流程、推动产学研协同创新、提升高校科技成果转化效率提供可操作的方法体系。 

3. 面向产学研融合创新的高校科技成果转化机会挖掘与推荐框架构建 

本框架首先基于科学文献数据库、专利数据库以及技术转移与转化平台构建核心数据集，形成系统

化的科学–技术文献资料库。其次，运用科学计量方法与文本挖掘技术，对科学文献和技术专利中的主

题知识进行抽取，并通过聚类分析与关联规则挖掘识别显性知识结构，提炼典型的科技成果转化路径与

模式。在此基础上，以科学–技术关联的“双螺旋”交互模型为理论框架，构建专利–文献时序引用网

络、成果集–需求集主题关联网络以及“成果–高校”与“需求–企业”的耦合网络，借助复杂网络分析

方法识别具有转化潜力的关键科学知识点、科技关联知识对及技术–需求匹配对，从创新链视角揭示潜

在的成果转化路径与高校–企业需求对接机制。进一步地，结合技术功效矩阵与融入机构多元属性的知

识图谱分析方法，利用复杂网络随机游走模型挖掘面向既有科技成果的融合创新机会。最终，采用 TRIZ
技术创新理论、复杂网络链路预测模型以及复杂系统嵌套度分析等方法，实现创新生态视角下面向未来

联合研发的产学研合作伙伴智能推荐。基于上述逻辑，本研究构建了面向产学研融合创新的高校科技成

果转化机会挖掘与合作推荐框架，其整体思路如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of the framework for identifying and recommending opportunities for the commercialization of 
scientific and technological achievements in universities 
图 1. 高校科技成果转化机会挖掘与推荐框架示意图 
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3.1. 科技成果集构建与科技主题知识抽取 

本框架的第一步是构建高校科技成果集、已转化成果集和全国核心产业技术需求集，为科技成果供

需匹配、转化路径识别和合作伙伴推荐奠定数据基础。高校成果集揭示供给侧的技术优势，已转化成果

集呈现典型转化路径与成功模式，技术需求集反映企业侧的关键痛点与创新方向。三类数据共同构成“科

技供给–转化路径–技术需求”全链条知识体系，为后续的文本挖掘、语义匹配、关联模型构建以及政

策制定提供实证支持。本框架需要构建三个核心数据集如下。 

3.1.1. 构建高校科技成果集 
以全国重点高校为研究对象，系统采集其近年来产出的代表性科技成果，涵盖论文、专利、科研项

目、获奖成果等多类型数据。数据主要来自高校技术转移中心、科研管理部门成果目录、高校官方网站

公告、教委科技成果数据库、CNKI 文献数据库及 incoPat 专利数据库。通过信息抽取、数据清洗与标准

化处理，形成包含成果名称、技术领域、成熟度等级、知识产权状态等核心字段的高校科技成果供给侧

数据库，为后续供需匹配提供结构化基础。 

3.1.2. 构建已转化成果集 
为提炼科技成果走向实际应用的典型路径和特征，本框架需要构建覆盖全国范围的已转化科技成果

数据集。数据来源包括科技部科技成果转化示范平台、中国技术交易所、国家知识产权局专利许可与转

化数据库、典型成果转化案例汇编以及各地成果转化服务平台。通过对案例文本进行语义标注、事件抽

取与过程结构化编码，识别成果原始形态、转化方式、合作模式、产业落地领域等维度，为路径识别、模

式归纳与模型训练提供真实依据。 

3.1.3. 构建技术需求数据集 
面向全国重点产业及战略性新兴产业，本框架提出系统收集真实企业技术需求，包括国家和地方“揭

榜挂帅”任务书、企业技术悬赏平台(如科易网、TFC)、区域科技对接平台、“十四五”产业规划中的企

业技术发展方向等。通过自然语言处理对需求文本进行清洗、主题聚类与痛点识别，提取产业难题、技

术需求点、需求强度等特征变量，构建结构化企业技术需求数据库，为后续供需语义匹配及合作推荐提

供数据支撑。 

3.2. 成果转化机会挖掘与产学研合作伙伴推荐框架构建 

在构建基础数据集之后，本文提出成果转化机会挖掘与产学研合作伙伴推荐的系统框架。首先，通

过知识图谱系统刻画高校成果与企业需求之间的知识结构关系，为路径挖掘提供可计算基础。随后，引

入图神经网络与路径挖掘技术识别潜在转化路径，再结合典型成功案例实现模型的监督优化。进一步地，

基于高校与企业的多维特征画像开展合作潜力评估，为合作伙伴推荐提供量化依据。最终，通过推荐算

法生成高质量合作建议，并借助可视化技术实现成果与路径的直观呈现。整体框架通过系统化数据处理

与精准预测，可以显著提升科技成果供需对接与产学研合作的效率与可操作性。 

3.2.1. 构建科技成果与技术需求的知识图谱 
利用自然语言处理技术对高校的科技成果和企业的技术需求进行深入分析[27]，构建起一个多层次、

多维度的知识图谱。通过实体识别技术，首先从高校成果的标题、摘要和专利说明中提取出相关的科技

成果实体；同样，企业需求也通过分析任务描述和技术指标进行实体识别[28]。接着，利用关系抽取技术

识别实体之间的关系，进而构建成果与需求之间的多重联系。为了更好地理解文本的语义，结合 BERT
语义编码和 LDA 主题模型对科研成果与技术需求进行主题分类，以确保图谱在各个层次上的语义清晰且
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具有高可用性。最终，通过这些方法构建起一个包含成果、技术、需求三者之间的关系网，形成结构化

的知识图谱，方便后续的路径挖掘与潜在转化机会的识别。 

3.2.2. 识别潜在成果转化路径与技术对接机会 
在构建了知识图谱后，通过深度学习和图算法[29]挖掘潜在的成果转化路径与技术对接机会。本框架

提出采用图神经网络、PathRank 或随机游走算法，在知识图谱中进行路径挖掘，以识别“高校成果→技

术节点→企业需求”之间的高置信度路径。通过这些路径，能够发现科技成果和企业需求之间的潜在对

接点。为了提高路径挖掘的精确度，结合已有的成功转化案例，将其作为监督信号对算法进行训练，使

模型能够学习到更为精准的转化特征，从而在实际应用中识别出更有可能实现转化的成果与需求配对。

此外，通过这种方式，还能揭示出科技成果转化的潜在市场需求和技术落地的关键环节，为后续的转化

策略提供有力的数据支撑。 

3.2.3. 多维特征构建与高校–企业合作潜力评估 
一旦识别出了潜在的转化路径和对接机会，接下来是评估高校与企业之间的合作潜力。在这一阶段，

首先通过构建高校与企业的多维特征画像，全面评估它们之间的合作匹配度。特征构建不仅包括技术领

域的相似度，还考虑了语义特征(通过 BERT 向量计算相似性)、行为特征(如历史合作记录和合作频次)以
及地理特征(如地理邻近度)。这些特征能够全面分析合作潜力，为后续的合作推荐提供精准的量化依据。

评估指标如技术契合度、历史合作强度、共同研发主题等将进一步强化模型的效果，使得评估结果更加

可靠，并能为高校和企业提供可操作的合作指导。 

3.2.4. 合作伙伴推荐模型构建 
在合作潜力评估的基础上，需要针对特定科技成果或技术需求任务，为其推荐最具匹配度的合作伙

伴。为此，本框架综合运用了多类合作伙伴推荐模型，主要包括基于历史行为的协同过滤算法、基于结

构语义建模的知识图谱嵌入模型(如 TransE、RGCN)，以及面向综合决策的排序学习模型(Learning to 
Rank)。协同过滤算法[30]利用高校与企业之间的历史合作记录进行推荐，能够挖掘潜在但尚未显性的合

作关系；知识图谱嵌入模型[31]通过将高校、企业及其多类型关系映射到统一向量空间，刻画实体之间的

结构关联与语义相似性；排序学习模型则对候选合作对象进行整体排序，从而实现基于合作潜力的优先

级推荐[32]。多种方法的协同使用，有助于综合历史经验信息与结构化知识信息，提升推荐结果的准确性

与可解释性。在此，本文以一个融合多源信息的混合推荐模型为例，说明合作伙伴推荐算法的具体实现

过程。 
该模型首先基于科技成果转化知识图谱，采用知识图谱嵌入方法(如 TransE、ComplEx)对高校、企业

及其关系进行低维向量化表示，以捕获图谱中的结构特征和语义关联。随后，将获得的实体嵌入向量与

前述合作潜力评估阶段提取的多维特征(如技术匹配度、研发能力互补性、合作历史强度等)进行特征融

合，构建统一的候选合作对象表示。 
在模型层面，融合后的特征被输入至排序学习框架中，以学习候选合作伙伴的相对优先级。模型的

训练目标是：针对给定的科技成果或技术需求，对候选高校或企业进行排序，排名越靠前表示其合作潜

力越高。训练样本主要来源于历史科技成果成功转化案例中已形成合作关系的“高校–企业”对，作为

正样本；同时，通过负采样策略构建未产生合作或转化失败的配对样本，以增强模型对合作可行性的区

分能力。 
为系统评估推荐模型的性能，本部分可以设计离线评估与在线评估相结合的两级评价体系。离线

评估基于历史数据构建训练集与测试集，采用准确率、召回率、平均倒数排名以及归一化折损累计增

益等指标，衡量模型在合作对象识别与排序质量方面的表现。在线评估则面向实际应用场景，可将模
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型部署于科技成果转化服务平台，通过 A/B 测试方式对比模型推荐与原有推荐策略在合作意向点击

率、对接发起率以及最终转化协议达成率等业务指标上的差异，从而验证该推荐算法在真实转化环境

中的应用价值。 

3.2.5. 典型转化机会挖掘与案例可视化呈现 
本框架的最后一步是筛选出高置信度的转化机会，并通过可视化技术进行呈现，使决策者能够更直

观地理解合作机会和转化路径。我们引入可解释性技术，对推荐结果进行解释，以确保推荐背后的依据

透明且易于理解。通过可视化工具，如 GIS 技术和路径演化图，本框架将展示高校与企业之间的典型合

作路径、供需匹配图谱及合作演化过程，使得各方能够清晰地看到合作发展的趋势和潜力。这些可视化

成果不仅能够为决策者提供战略指导，还能帮助双方在实践中更高效地达成合作，促进科技成果的转化。

最终输出的成果包括：高潜力的高校成果转化清单、对应的企业或机构推荐表、典型的供需匹配路径图

和基于案例的合作路径演化图谱，为科技成果转化提供强有力的决策支持。 

4. 面向产学研融合创新的高校科技成果转化机会挖掘与推荐框架的进一步讨论 

4.1. 基于案例研究的初步发现 
依托前述构建的知识供需匹配模型，面向产学研融合创新的高校科技成果转化机会挖掘与推荐的可

行路径可以从以下四个维度展开： 
高水平科技成果转化路径：根据高校的科技成果与企业需求的匹配情况，围绕产学研深度融合，制

定精准的科技成果转化路径。从科技成果的“点”出发，通过匹配高校的研究成果与企业的技术需求，

精准推送成果转化机会；通过“线”的方式，深化产学研合作，促进科研项目在企业中的应用与转化；在

“面”上，推动跨领域、跨区域的创新联盟建设，形成多维度、多层次的协同合作，进一步提升科技成果

的市场化、产业化水平。这一路径重点在于推动科研成果与企业需求的无缝对接，提升成果转化的成功

率和效益。 
产业链与创新链深度融合路径：结合我国高精尖产业的需求，围绕高水平研究型大学的科技成果，

构建与产业链、创新链紧密结合的转化路径。这一过程中，重点分析产业链需求与高校科研方向的契合

度，推动高校与企业在技术研发、创新孵化、产业化推广等方面的深度合作。通过多层次的合作形式，

包括技术研发合作、技术成果转化、产品落地等，推动高校科技成果在行业和产业中的实际应用，从而

加速创新链与产业链的深度融合。 
跨学科协同创新路径：针对前沿技术领域的需求，依据供需匹配模型，推动交叉学科之间的科技成

果转化与技术对接。通过分析不同学科领域的科研成果与我国发展目标、企业需求的契合度，促进跨学

科、跨行业的协同创新。特别是在技术壁垒较高、跨学科整合要求较强的领域，如人工智能、新材料、生

物医药等，构建专门的跨学科合作路径，推动高校的科研团队与企业共同攻关，解决实际技术难题，实

现科技成果的快速转化。 
创新政策与资源配置路径：在高效推动科技成果转化的基础上，结合我国的创新政策和资源配置需

求，优化高校与企业之间的合作模式。通过分析科技成果转化过程中的政策环境、资源供给等因素，制

定灵活的政策支持和资源配置策略，推动更多的科技成果走向市场。同时，通过与政府部门的合作，完

善科技成果转化的法规体系、激励机制，打造良好的创新生态环境，进一步促进高校科研成果的转化和

应用。 

4.2. 框架的技术局限性 

尽管本文提出的合作伙伴推荐框架在多源信息融合与合作潜力识别方面具有一定优势，但受制于现
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实数据条件、模型机制与应用场景的复杂性，其在实际部署与长期运行中仍面临若干技术层面的局限性。 
数据稀疏性问题：对于许多新兴领域或初创企业，可用的成果、需求或历史合作数据可能有限，导

致知识图谱不完整，影响推荐质量。未来需探索引入跨领域知识迁移、利用外部知识库或采用元学习等

方法缓解此问题。 
模型可解释性挑战：尽管引入了 SHAP 等可解释性技术，但复杂的深度学习模型的决策过程仍是“黑

箱”，难以向用户清晰解释为何推荐此合作伙伴。未来需要发展更透明、基于规则的混合模型或更先进

的解释方法。 
动态演化建模不足：当前框架主要基于静态数据快照。然而，技术热点、企业需求和合作网络都在

随时间快速演变。未来需引入时间序列分析、动态图神经网络等方法，使框架能够捕捉并预测这些演变，

实现动态推荐。 

4.3. 实施该框架的现实挑战 

尽管所提出的合作伙伴推荐框架在技术层面具有可行性和推广潜力，但其在真实科技成果转化场景

中的落地实施，仍然存在多方面的现实挑战。因此，在从框架设计走向平台化应用的过程中，仍需正视

并妥善应对一系列制度性与实践层面的挑战。 
数据隐私与共享壁垒：高校的未公开成果、企业的核心需求往往涉及商业机密或竞争情报，数据共

享意愿低。推动建立基于隐私计算、数据脱敏或可信数据空间的合作机制。 
跨部门协同与利益分配：成果转化涉及高校科研、管理、资产经营等多个部门以及企业多个层级，

协调成本高。清晰的利益分配机制和高效的线上线下一体化服务平台是成功实施的关键。 
人工研判与机器推荐的结合：模型推荐结果仍需领域专家进行最终研判和商务谈判。框架需设计良

好的人机交互界面，将机器挖掘的线索与专家的经验有机结合，而非完全替代。 

4.4. 未来的研究方向 

基于上述对框架理论内核、验证效果、现实局限与实施挑战的深入剖析，本研究认为未来的深化工

作可系统性地沿以下几个前沿方向展开，旨在推动框架从一种静态的匹配工具，演进为一个动态、智能、

可治理的创新生态系统模拟与决策支持系统。 
构建动态演化与预测模型：当前框架主要基于历史与现状数据的静态快照进行关联挖掘与匹配推

荐，未能充分捕捉科技创新活动中固有的动态性与时序依赖性。未来的研究应致力于引入时间序列分

析与动态图表示学习技术，将框架升级为一个能够刻画并预测科学–技术–产业三元关联网络随时间

协同演化的动态系统。可探索利用动态图神经网络对逐年累积的专利引用网络、论文共被引网络、以

及产学研合作事件流进行建模，以捕捉技术范式的更替、新兴研究领域的崛起、以及产业技术需求的

变迁轨迹。在此基础上，结合生存分析或序列预测模型，不仅能够识别当前存在的转化机会，更能对特

定技术路径的未来发展热度、潜在合作关系的形成概率、以及技术从实验室走向市场的可能时间窗口

进行预测。 
融合合作博弈与机制设计理论：本框架当前的核心优化目标是技术语义匹配度与合作网络结构适配

度，这本质上是一种技术逻辑与关系逻辑的匹配。然而，产学研合作的成功落地，最终取决于合作各方

是否能就知识产权归属、利益分配方式、风险分担机制、投入资源比例等核心契约条款达成共识。未来

的研究需超越单纯的技术匹配，将合作博弈论与机制设计理论深度嵌入推荐系统。 
嵌入区域创新政策仿真：科技成果转化成效深受区域创新政策环境的塑造。未来的研究应将本框架

置于更宏大的区域创新生态系统仿真平台中进行应用与检验。通过接入政府公开的产业规划、研发补贴、
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税收优惠、人才引进、金融支持等多维度政策数据流，构建一个政策变量–创新主体行为–网络结构演

化–成果转化效能的联动计算实验平台。利用基于主体的建模或多层网络动力学模型，可以模拟评估不

同政策工具组合对区域内产学研合作网络的形成密度、技术知识流动效率以及最终转化产出可能产生的

差异化影响。 

5. 结论与展望 

本文围绕高校科技成果转化中普遍存在的供需错配、研发供给难以有效对接产业需求、成果落地路

径不清晰等突出问题，从创新链与产业链深度融合的系统视角切入，系统分析了高校科技成果供给碎片

化、企业技术需求识别不足、成果–需求之间的语义关联模糊、合作关系难以持续演化等关键成因，论

证了构建数据驱动的科技成果转化机会挖掘与合作伙伴推荐框架的必要性。并在此基础上构建了高校科

技成果转化机会挖掘与推荐框架：第一：构建科技成果与技术需求的知识图谱，实现区域产业关键技术

需求、高校科研成果产出及其关联机制的全景式刻画；第二：识别潜在成果转化路径与技术对接机会，

揭示高校科研成果在产业链、创新链中的嵌入位置，明确可供突破的关键技术节点；第三：多维特征构

建与高校–企业合作潜力评估，将学科方向、技术成熟度、研发能力、企业需求场景、创新投入等信息

进行综合建模，形成系统性的合作适配度判断机制；第四：合作伙伴推荐模型构建，基于图表示学习和

智能推荐技术，智能匹配最优合作主体组合，提高产学研用协同效率；第五：典型转化机会挖掘与案例

可视化呈现，将成果转化逻辑链条、关键参与主体、技术价值路径和潜在合作模式以直观方式展示，支

持政府、高校与企业的决策优化，推动区域科技创新体系的有效运行与高质量发展。本研究通过构建数

据驱动的分析框架与推荐框架，为破解科技成果转化中的结构性矛盾提供了新思路，不仅对提升产学研

协同创新效能、优化区域创新体系具有理论指导价值，也为相关政策制定与实践操作提供了可行的技术

路径与决策支持。 
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