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摘  要 

本项目以BIM技术为主线，设计“基础技能→综合应用→创新创业”三阶能力链，构建“项目贯穿、平台

赋能、赛训融合”的实践教学体系。整合超星学习通、广联达数字教学平台、校企合作基地等平台，引入

真实工程项目与国家级、省部级技能竞赛，形成“识图–建模–施工–计量计价–项目管理”全周期实训

路径，实现教学与产业同频。本项目研究成果为应用型高校工程造价专业实践教学改革提供了借鉴。 
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Abstract 
This project takes BIM technology as the main line, designs a three-level ability chain of “basic skills 
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→ comprehensive application → innovation and entrepreneurship”, and constructs a practical teach-
ing system of “project integration, platform empowerment, and competition training integration”. 
By integrating platforms such as Chaoxing Learning Pass, Glodon Digital Teaching Platform, and 
school-enterprise cooperation bases, and introducing real-world engineering projects along with na-
tional and provincial-level skill competitions, a full-cycle practical training pathway covering “draw-
ing interpretation, modeling-construction, measurement and costing, project management” has 
been established, achieving synchronization between teaching and industry. The research results of 
this project provide reference for the practical teaching reform of engineering cost majors in applied 
universities. 
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1. 引言 

近几年建筑工程领域正经历前所未有的数字化转型，特别是 BIM 技术的普及，对工程造价人才的综

合实践能力、创新思维等提出了更高要求。然而，传统的实践教学体系，已难以匹配行业对“精计价、懂

技术、善管理、会创新”的高层次应用型人才的迫切需求。学生毕业后普遍面临“专业知识碎片化、工作

场景陌生化、创新能力缺失化”三大痛点，岗位胜任周期被拉长，校企供需错配矛盾日益凸显。因此，如

何以 BIM 技术为手段、以创新创业教育为灵魂，重构工程造价专业实践教学体系，成为应用型高校破解

工程造价人才供需矛盾、提升人才培养质量的重要路径。现有研究指出，当前教学常滞后于技术发展，

难以培养行业所需的复合型人才。为此，本文构建的实践教学体系以经典教育理论为框架，它强调在模

拟真实工程情境中“做中学”，体现了建构主义学习观；另一方面，以真实项目任务驱动教学全过程，契

合项目式学习理念；并以行业能力需求为起点反向设计课程，遵循成果导向教育原则。该体系旨在系统

性地弥合教学与产业需求之间的鸿沟，为培养高素质应用型人才提供理论支撑与实践路径。 
南宁学院作为国家首批应用技术大学改革试点高校，立足“地方性、应用型、工科类”办学定位，服

务地方经济社会发展需求，深化创新创业教育改革，培养高素质应用型人才。广西区域内装配式建筑、智

慧轨道交通、城市更新等项目快速集聚，为工程造价专业人才提供了真实的复杂工程场景。基于此，本文

聚焦“创新创业 + BIM 技术”双轮驱动，尝试回答以下三个问题：第一，应用型高校工程造价专业实践

教学应如何对接行业数字化转型与创新创业需求，重新定义能力培养目标？第二，如何以 BIM 技术为主

线，整合校企多维资源，打造“平台化、项目化、产业化”的实践教学模块与课程群？第三，怎样构建可

持续运行的实践教学生态，形成可复制、可推广的改革范式？通过对上述问题的系统探讨，旨在为新时代

工程造价高层次应用型人才培养提供一套“南宁学院方案”，也为同类院校专业转型提供参考样板。 

2. 工程造价专业实践教学改革措施 

本研究结合培养学生创新创业能力及 BIM 技能综合应用的需求，确立“实践基础能力→综合应用能

力→创新创业能力”三个能力目标。通过优化重组实践教学内容，对照三个能力目标，整合专业基础课

程、专业实践课程、创新训练课程并融入 BIM 技术，形成三大 BIM + 实践教学模块。整合优化超星学

习通平台、广联达数字教学平台和算客工场平台等，实现三个教学平台的联动，最终形成 BIM 融合、项
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目驱动的实践教学平台。通过校企合作，引入企业案例库的工程项目，贯穿 BIM + 实践教学模块主要课

程，构建“真环境、真项目、真学、真做”的实践教学过程[1]，实现学生实践能力和创新创业能力提升。

基于上述举措，构建了“项目贯穿、平台赋能、赛训融合”工程造价实践教学体系，如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Construction of the engineering cost practical teaching system 
图 1. 工程造价实践教学体系构建 

3. 阶梯式实践能力培养目标的确立 

项目以岗位能力为导向，融合建设各方对 BIM 技术人才期望，构建“BIM 建模识图、施工技术、计

量计价、施工组织、招投标、施工阶段项目管理等”多维能力体系[2]；并据此确立“实践基础–综合应

用–创新创业”三阶递进目标。实践基础能力的培养是在专业基础课中融入 BIM 课程，训练建模、识图、

算量等单一技能；综合应用能力的培养是在课程设计、实验实训等综合性课程贯通 BIM 技术，协同应用

各关联课程之间的实践技能；创新创业能力的培养是将 BIM 融入毕业设计、实践项目与竞赛中，培养学

生双创能力。最终实现为行业数字化转型输送高素质造价人才的目标。如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. The three-tiered, stepped practical ability cultivation goal framework integrating the “Specification” with BIM 
图 2. 《规范》与 BIM 融合的三层次、阶梯式实践能力培养目标框架 
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4. 项目贯穿、螺旋递进式实践教学模式的构建 

根据工程造价专业“基础能力→综合能力→创新创业能力”的进阶式培养路径，需构建与之适配的

实践教学体系。 
1) 优化重组教学内容，形成“综合性”的实践教学模块。在“2015 工程造价本科指导性专业规范”

的基础上，将知识体系、实践体系和创新训练的教学内容，通过整合重组，并融入 BIM 技术，形成综合

了 BIM、专业知识和实践创新技能的三大教学模块，即 BIM + 专业课程实践教学、BIM + 综合实训教

学和专赛创融合实践教学。优化后的实践教学模块，能够较全面地模拟项目设计、施工、管理的全生命

周期过程的实训，提升学生的实践技能及 BIM 技术运用能力。具体实践教学模块的形成见图 3。 
 

 
Figure 3. Formation of the comprehensive practical teaching module 
图 3. 综合性实践教学模块的形成 

 
2) 以工程项目为载体，建立项目贯穿的一体化实践课程群。为提升工程造价专业学生的实践能力与

创新素养，基于 BIM 技术对专业能力提出的新要求，围绕“识图→建模→施工→算量计价→项目管理”

的能力提升路径，以三大实践教学模块为依托，引入南宁学院真实工程项目，整合关联课程内容，打破

传统教学边界，构建“项目贯穿、一体化”的实践课程群，实现从知识学习到综合应用的能力提升。 

5. BIM + 课程群的具体实施 

5.1. 项目贯穿式课程群和工程项目的选择 

1) BIM + 课程群中课程的选择。以项目为依托，围绕实践能力的培养目标进行课程群的选择。根据

南宁学院 2023 年工程造价专业本科人才培养方案，学生在四年要完成 11 门专业基础课、13 门专业必修

课及 12 门集中实践课的学习。本研究以工作过程为主线，以南宁学院真实工程项目为导向，依次选出 24
门课程：工程制图与识图、混凝土结构平法规则与钢筋构造、建筑 CAD 与 BIM 建模基础、土木工程施

工技术、工程施工组织及实训、建筑工程计量与计价及实训、工程合同管理、工程招投标实训、BIM 工

程造价应用及实训、工程造价管理、工程造价案例分析等，选取合适的案例项目贯穿工作流程的全过程。

基于上述选取的主要课程，构建项目贯穿的 BIM + 课程群，实现工作岗位实践能力的训练。 
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2) 贯穿课程群的工程项目的选择。采用项目贯穿的教学设计，可以改变传统的条块分割式教学模式

及学生知识碎片化、不成体系的问题[3]。工程项目选取了南宁学院的两类房建项目作为授课案例，第一

类是难度适中的基础能力案例工程“学生宿舍楼”，该宿舍楼为多层框架结构，能够满足绝大部分学生

对课程学习的需求，同时各授课老师也较容易熟悉，并顺利应用于教学中；第二类是难度较高的提升能

力案例工程“东盟实验楼”，该东盟楼为小高层框剪结构，对于部分学习有富余的学生，且想要更进一

步提升专业知识和技能，可以作为拓展延伸的案例工程提供给学生学习，通过不能难度系数的工程项目

贯穿实践教学，能够满足不同层次的学生学习需求。 

5.2. 阶梯型 BIM + 课程群的搭建 

BIM + 课程群是实践教学体系的核心，旨在实现学生能力从基础到综合再到创新的螺旋式上升。该

课程群分为紧密衔接的三个层次。 
第一层次是“BIM + 专业基础课程群”，重点在于培养学生的基础技能。通过在《工程制图与识图》

《房屋建筑学》等课程中植入 Revit 三维模型和广联达 BIM 钢筋算量模型，直观地教授学生识读建筑施工

图与结构施工图，以此培养学生的识图能力。在此基础上，学生通过学习《建筑 CAD 与 BIM 建模基础》

《BIM 工程造价应用》等课程，完成对“学生宿舍楼”项目的建模训练，从而掌握初步的建模技能。 
第二层次是“BIM + 实践应用课程群”，目标在于实现多种专业实践技能的融合。学生在前一层次

的基础上，依托“学生宿舍楼”项目，依次完成《土木工程施工技术》及实训、《安装工程》等先修课

程，再进行《施工组织设计》及实训，以掌握施工技术、工艺与组织的实践能力。随后，通过《建筑工程

计量与计价》等课程及《BIM 工程造价应用实训》，完成对土建、钢结构及安装工程的 BIM 建模与计价

训练，实现计量计价能力的综合应用。对于学有余力的学生，则启动难度更高的“东盟实验楼”案例进

行拓展提升。 
第三层次是“BIM + 综合应用与创新课程群”，属于设置在大四阶段的综合训练项目。该层次依托

工程项目，整合如工程合同管理、工程招投标实训等课程的核心实践内容，引导学生完成项目管理、合

同管理、招投标及造价分析的全过程训练，强化其解决复杂实际问题的能力。毕业设计作为最终考核，

采用企业真实项目进行“一生一题”的综合检验。 
此外，技能竞赛作为创新创业教育的重要载体被系统性地融入教学。学校选择与专业岗位能力匹配

度高的赛事，如全国数字建筑创新应用大赛等，将竞赛项目引入课程教学，并组织校内选拔赛。近两年

学生参赛热情高涨，参赛比例和获奖人数均创历史新高，其中参赛比例达到学生总人数的 60%。因此，

通过超星学习通平台创建竞赛资源库，为学生备赛提供支持，有效提升了学生的实操水平与创新意识。 
依托 BIM + 课程群的构建，将造价行业人才需求与专业人才培养紧密对接，以工作流程为主线，推

行项目贯穿式教学模式。这不仅实现了专业知识的前后贯通及理论实践的深度融合，更有助于培养学生

整体工程流程的思维逻辑，从而达成学校教育与就业岗位的无缝衔接，显著增强学生的实操能力与创新

意识。 

6. 融合 BIM、任务驱动的实践教学平台的搭建 

在实践教学模式中，课程群与实践教学平台相辅相成，它们之间有较大的关联性，通过实践教学平

台的资源开展课程教学，两者发生紧密关联，使得学生实践能力呈螺旋递进式不断提升。实际实施过程

中，使用超星学习通、建筑云课及广联达数字教学平台等数字实训教学平台，借助信息化平台，学生得

以自主形成知识框架，由被动听课转为主动参与解决问题；这一平台嵌入到课程教学中，为实践教学体

系的构建提供了平台支持。 
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依托搭建的实践教学平台，可以利用先进的数字化技术，面向工程造价专业的实训教学全过程全场

景，为教师、学生提供以课程资源、实验实训环境、教学工具、教学方法和学情大数据为载体的全量全

要素的数字化教学服务，赋能教师智能化教学，学生个性化学习，和管理者精准化决策，从而提升工程

造价专业人才培养质量。 

7. 实践教学在实训平台的应用 

本研究结合学生能力培养目标，以实践教学平台为载体，设置了能力要求逐步提升的三个层次工程

造价实践训练，分别为基础实践、技能实践、综合实践及技能竞赛。在这三个层次的实践训练中，学生

的工作能力分别对应实践基础能力、专项实践能力和综合应用创新能力三个阶段。学生的能力成长被划

分为实践基础、综合应用与创新创业三个阶段，教师按照工作流程，借助实践教学平台发布层层推进的

任务，带领学生完成训练，实现学生能力的逐步提升，达到培养应用型工程造价创新人才的目标。 

7.1. 第一层次：基础实践教学 

基础实践教学针对大一学生，旨在强化学生对造价相关工作岗位、工作内容、工作流程和各类房屋

建筑、安装工程的各部分组成及作用的理解，帮助学生树立对本专业学习的信心。实训教学过程依托超

星学习通线上建课进行，线上发布学习安排和任务，由不同专业校内老师与企业教师共同授课。授课形

式灵活多样，包括校内参观学习和校外实践基地学习两种形式。 
1) 校内参观学习 
将超星学习通平台作为重要辅助手段 ，通过线上发布任务，首先布置学生观看我国超级工程视频，

了解中国建筑类型及施工新技术、新工艺、新材料等，激发学生勇于创新意识及树立工匠精神；其次，

让学生分组收集校内典型房屋建筑、市政园林工程等的图片、细部构造，制作 PPT，派代表分享本组对

某类建筑构造的认知。校内老师针对学生的分享进行点评，并带领学生走进校园，深入认识学校的典型

房屋建筑、市政园林工程结构和构造。 
2) 校外实践基地学习 
由校内老师带领学生到施工现场参观学习，现场企业工程师讲解施工现场的工作岗位要求、施工技

术、工艺及安全等方面的知识。学生能够声临其境地体验现场工作环境、工作任务及工作流程等，对未

来工作岗位的要求有了深刻印象，树立学生努力学习专业知识，掌握对接岗位的现场实践技能。 

7.2. 第二层次：技能实践教学 

技能实践教学采用项目贯穿模式，以真实工程项目为载体，以工作流程为主线，完成三大课程群模

块的学习，包括 BIM + 专业基础课程群、BIM + 实践应用课程群和 BIM + 综合应用与创新课程群[4]。
各课程群之间相互关联，前面的课程群学习是后面课程群的基础。为便于学生理解和消化，教师将工作

流程划分为识图、建模、施工、计量与计价、项目管理几个阶段，以超星学习通平台、广联达数字教学平

台及算客工场等实训系统为辅助工具，引导学生对与工程造价相关的主要环节的工作进行实操。全流程

项目贯穿式的岗位实操训练，能够加强学生对工作岗位各阶段工作技术技巧的应用能力。 
1) 在识图阶段，教师依托超星学习通平台采用线上线下混合式教学，并借助 Revit、广联达 BIM 建

模等三维软件进行授课。比如在讲授《工程制图与识图》《房屋建筑学》及《混凝土结构平法规则与钢筋

构造》等课程时，针对传统识图教学中，初学者因对二维 CAD 图纸缺乏空间想象力而导致识图困难，采

用整合在线资源库与 BIM 三维建模工具，实现了二维图纸与三维模型的无缝对接。此举不仅有效解决了

学生空间想象力的断层问题，也为后续工程造价相关课程的衔接奠定了可视化的数据基础。 
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2) 建模阶段。该阶段的教学采用“超星学习通 + 广联达数字教学平台”的组合模式进行。学生通

过学习《建筑 CAD 与 BIM 建模基础》《BIM 工程造价应用》等课程来掌握三维建模的技巧与操作步骤，

教师利用超星学习通平台布置学习任务和上传资料，指导学生进行软件操作学习。同时，广联达数字教

学平台作为核心实训平台，集成了 BIM 土建/安装建模等工程造价课程资源，支持教师上传课件、图纸与

视频教程，便于学生预习与复习。教师在该平台按照教学进度同步布置 BIM 建模实操作业，创建真实工

作任务流程，引导学生完成工程量计算、模型构建与造价分析等任务，从而实现教学设计、实施与考核

的全过程贯穿。同时，也推动学生从被动学习软件操作转向主动探究建模原理与逻辑，最终培养其具备

从识图、精准建模到多专业协同优化的全流程实操能力，以紧密衔接行业岗位要求。 
3) 施工阶段。在施工阶段的教学中，通过引入 BIM 三维模型帮助学生建立立体空间思维，并采取多

项措施强化实践能力。在《土木工程施工技术》及《安装工程》等课程中，具体实施方式包括：共建整合

企业真实工艺、流程与方案的案例资源库，以攻克技术重难点；推行由企业导师与校内教师共同授课的

“双导师制”，引入前沿理念与技术；以及组织“现场沉浸式”教学，让学生深入施工现场观摩，实现

理论与技能的无缝衔接。同时，在《工程施工组织》及实训课程中，借助广联达数字教学平台，学生需结

合案例工程图纸，应用斑马进度计划软件、BIM 施工现场布置软件等工具，完成施工现场总平面布置与

进度计划网络图的绘制。教师利用 Revit 软件将二维 CAD 图纸转化为三维模型进行讲解，学生则使用广

联达 BIM 场布软件分阶段完成场地布置模型，并用斑马进度软件绘制网络计划图，从而系统训练其将

BIM 技术应用于施工组织与管理的实践能力。 
3) 计量计价阶段。在计量计价阶段，教学主要依托广联达数字教学平台展开，旨在训练学生编制预

算及招投标等造价文件的能力。首先，教师在该平台上传图纸、合同及计价规范等实训资料，学生则模

拟第三方咨询机构编制招标控制价，并由教师或企业导师进行评分。其次，平台内置的计量计价软件模

块可自动核验学生提交的建模与造价文件的准确性，并生成评分报告以供学生修正；同时，教师组织学

生进行两两文件对比，以提供针对性指导。最后，在投、评标模拟环节，学生被分成招标组与投标组，使

用广联达招投标软件与云计价软件分别完成招标文件编制、投标报价调整及投标文件拟定，并通过广联

达开标系统完成评标流程，从而使学生掌握招投标文件编制方法并熟悉相关 BIM 软件应用。 

7.3. 第三层次：综合实践及技能竞赛 

该实践教学活动在大三至大四阶段开展，教师依据学生的毕业设计方向、前期实训成果及课程成绩

来布置任务。 
任务一是组织专业知识和实操能力突出的学生参与校企合作的实际造价咨询项目。校内教师承接企

业项目后，将其分解为若干子任务，并根据学生特长进行分配。校内教师负责审核技术可行性、检查计

量计价规范的运用并监督进度；企业导师则指导学生处理现场签证、材料调差等复杂实务问题。该任务

主要利用广联达数字教学平台完成软件建模与计价工作，从而显著提升学生实践技能，缩短其岗位适应

周期。 
任务二是组织学生参与专业技能竞赛。教学团队衔接区赛、国赛的日程，先组织校内选拔赛，并由

校内教师与企业专家共同命题与评分。竞赛的考核内容与评分细则被纳入实践教学，教师通过指导学生

参赛，实现对课堂教学的拓展与提升[5]。竞赛获奖与创新学分挂钩，通过师生共同组队、自主组团的方

式，导师根据比赛成果评分，并筛选或重组团队参加更高级别的技能大赛。 

8. 挑战与展望 

在创新创业与 BIM 技术深度融合的背景下，应用型高校工程造价实践教学改革面临挑战，也充满机遇。 
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1) 改革实践中遇到的问题与解决。在技能实训环节，教师存在教学素材难收集、实操辅导效率低、

实训难评测等问题；学生存在实训场地受限制、实操过程跟不上、错误原因不清楚等。通过与广联达公

司、校企合作单位沟通协调，以及相关老师的通力合作，采取以下解决方案：首先，鼓励青年教师深入

校企合作单位挂职锻炼，获取第一手的案例资源和最新的政策动态；其次，将体系化的实训内容和案例

库等资源载入实训教学平台，特别是广联达数字实训平台技术升级后，集成行业工具实操软件和评分软

件，大数据实时记录和分析实训教学过程和结果，可以一定程度上解决这些难点、痛点。比如在数字造

价实训课程模块，平台化后能解决如下问题：(a) 随需应用实操工具软件，师生造价实训无需再使用加密

锁进行授权，在机房、宿舍、家里等任何有网的地方都可以进行学习、练习；(b) 随时查找实操课程教学

资源，除了计量计价课程内容，还能获取识图、构造、清单、平法等系统课程，包括阶段案例工程、图

纸、三维模型、4D 微课等形式，满足理实一体化课程授课；(c) 快速形成实训教学结果和质量反馈，满

足多角色应用，老师登录平台开展软件操作、实操评分、作答成绩分析等实训教学环节，学生在线提交

作答工程快速计算结果，查看答案解析和答疑视频，院系领导实时查看专业实训动态和学情数据，了解

教师授课进度及学生技能成长，实现了辅助教师开展智能化、个性化教学，平台基于岗位能力和专业技

能的知识图谱架构，帮助学生实现导航式、个性化学习。 
然而，这些解决方案也存在局限性。校企合作开发的案例库更新和维护成本较高，难以持续覆盖所

有新兴业态。教师深入企业实践受时间和制度制约，效果难以保证。实训平台与真实复杂的工程场景相

比仍存在差距。 
2) 主要挑战。首先，教学内容更新滞后于 BIM 技术在成本管理中的快速迭代，难以匹配全过程工程

造价咨询等创新业态的需求。其次，具备真实项目经验的“双师型”教师匮乏，制约了实践教学深度。再

次，构建高仿真的 BIM 协同实践平台所需投入巨大，资源建设存在困难。最后，传统评价模式难以有效

衡量学生在创新与复杂工程问题解决方面的综合能力。 
3) 未来展望。数字时代，数字建筑成为建筑产业转型升级新动能，数字教育成为教育信息化高质

量发展新引擎，通过数字化的技术和手段，助力建筑行业人才培养，服务应用型高等院校教育教学。未

来改革应聚焦以下几点：一是深化产教融合，校企共建基于真实项目的 BIM 造价案例库与实践体系。

二是强化师资建设，通过教师企业工作站等途径提升教师的 BIM 集成应用与创新创业指导能力。三是

构建虚实结合的实践教学平台，利用 BIM 与虚拟仿真技术开展成本控制实训。四是改革考核方式，建

立以创新成果和复杂问题解决能力为导向的评价机制。通过系统改革，旨在培养适应行业变革的高素

质应用型人才。 

9. 结语 

数字化转型背景下，工程造价专业实践教学唯有与产业技术同频、与岗位能力对接，方能补齐工程

造价专业毕业生实践能力的短板。本研究通过结合 BIM 技术、创新创业能力培养，贯通“三阶能力链–

项目工作流–平台生态网–赛训激励环”，依托真实工程项目，完成知识、技能与创新创业能力的融合。

通过实践教学体系的上述改革，缩短了毕业生的岗位胜任周期，激活了校企资源的生命力，推动实践教

学的有效运行，最终形成一套具有开放性、可操作性的实践教学体系，更好地为应用型高校培养复合型

的工程造价人才。  
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